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Borland Delphi èëè î òîì, ÷òî ëó÷øå îäèí ðàç óâèäåòü, ÷åì ñòî ðàç óñëûøàòü.
Äîïóñêàþ, ÷òî âû ïîêà åùå íå ñëûøàëè ýòîãî íàçâàíèÿ. Õîòÿ, áûòü ìîæåò, è ñëûøàëè. Delphi - 
ýòî ãðå÷åñêèé ãîðîä, ãäå æèë äåëüôèéñêèé îðàêóë. È ýòèì èìåíåì áûë íàçâàí íîâûé ïðîãðàììíûé 
ïðîäóêò ñ ôåíîìåíàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. 
Hàäî îòìåòèòü, ÷òî ê ìîìåíòó âûõîäà ïðîäóêòà îáñòàíîâêà âîêðóã êîìïàíèè Borland ñêëàäûâàëàñü
íå ëó÷øèì äëÿ íåå îáðàçîì. Ïîãîâàðèâàëè î âîçìîæíîé ïåðåïðîäàæå êîìïàíèè, êóðñ àêöèé êîìïàíèè 
íåóäåðæèìî êàòèëñÿ âíèç. Ñåé÷àñ óæå ìîæíî áåç âñÿêèõ ñîìíåíèé óòâåðæäàòü, ÷òî ïåðèîä 
òðóäíîñòåé ïîçàäè. Håâåðíî, êîíå÷íî, áûëî áû ãîâîðèòü, ÷òî òîëüêî Delphi ÿâèëñÿ ïðè÷èíîé 
âîññòàíîâëåíèÿ êîìïàíèè; êðîìå Delphi, ó Borland ïîÿâèëèñü è äðóãèå çàìå÷àòåëüíûå ïðîäóêòû, 
òàê æå, êàê è Delphi, îñíîâûâàþùèåñÿ íà íîâûõ, ïîÿâèâøèõñÿ íåäàâíî ó êîìïàíèè Borland,    
òåõíîëîãèÿõ. ß èìåþ â âèäó íîâûå BDE 2.0, BC++ 4.5, Paradox for Windows 5.0, dBase for 
Windows 5.0, BC++ 2.0 for OS/2.
Òåì íå ìåíåå, èìåííî Delphi ñòàë òåì ïðîäóêòîì, íà ïðèìåðå êîòîðîãî ñòàëî ÿñíî, ÷òî ó Borland åñòü 
åùå ïîðîõ â ïîðîõîâíèöàõ, è ÷òî îäèí åäèíñòâåííûé ïðîäóêò ìîæåò íàñòîëüêî óäà÷íî ñî÷åòàòü 
íåñêîëüêî ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé.

Delphi. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòà.
Delphi - ýòî êîìáèíàöèÿ íåñêîëüêèõ âàæíåéøèõ òåõíîëîãèé:

· Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé êîìïèëÿòîð â ìàøèííûé êîä
· Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ ìîäåëü êîìïîíåíò
· Âèçóàëüíîå (à, ñëåäîâàòåëüíî, è ñêîðîñòíîå) ïîñòðîåíèå ïðèëîæåíèé èç ïðîãðàììíûõ 

ïðîòîòèïîâ
· Ìàñøòàáèðóåìûå ñðåäñòâà äëÿ ïîñòðîåíèÿ áàç äàííûõ

Êîìïèëÿòîð â ìàøèííûé êîä
Êîìïèëÿòîð, âñòðîåííûé â Delphi, îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, íåîáõîäèìóþ äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ ïðèëîæåíèé â àðõèòåêòóðå “êëèåíò-ñåðâåð”.    Ýòîò êîìïèëÿòîð â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ÿâëÿåòñÿ ñàìûì áûñòðûì â ìèðå, åãî ñêîðîñòü êîìïèëÿöèè ñîñòàâëÿåò ñâûøå 120 òûñÿ÷ ñòðîê 
â ìèíóòó íà êîìïüþòåðå 486DX33. Îí ïðåäëàãàåò ëåãêîñòü ðàçðàáîòêè è áûñòðîå âðåìÿ ïðîâåðêè
ãîòîâîãî ïðîãðàììíîãî áëîêà, õàðàêòåðíîãî äëÿ ÿçûêîâ ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ (4GL) è â òî æå âðåìÿ 
îáåñïå÷èâàåò êà÷åñòâî êîäà, õàðàêòåðíîãî äëÿ êîìïèëÿòîðà 3GL.    Êðîìå òîãî, Delphi 
îáåñïå÷èâàåò áûñòðóþ ðàçðàáîòêó áåç íåîáõîäèìîñòè ïèñàòü âñòàâêè íà Ñè èëè ðó÷íîãî 
íàïèñàíèÿ êîäà (õîòÿ ýòî âîçìîæíî).
Â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ ïðèëîæåíèÿ ðàçðàáîò÷èê âûáèðàåò èç ïàëèòðû êîìïîíåíò ãîòîâûå êîìïîíåíòû 
êàê õóäîæíèê, äåëàþùèé êðóïíûå ìàçêè êèñòüþ. Åùå äî êîìïèëÿöèè îí âèäèò ðåçóëüòàòû ñâîåé 
ðàáîòû - ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ê èñòî÷íèêó äàííûõ èõ ìîæíî âèäåòü îòîáðàæåííûìè íà ôîðìå, ìîæíî 
ïåðåìåùàòüñÿ ïî äàííûì, ïðåäñòàâëÿòü èõ â òîì èëè èíîì âèäå.    Â ýòîì ñìûñëå ïðîåêòèðîâàíèå â 
Delphi ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò ïðîåêòèðîâàíèÿ â èíòåðïðåòèðóþùåé ñðåäå, îäíàêî ïîñëå 
âûïîëíåíèÿ êîìïèëÿöèè ìû ïîëó÷àåì êîä, êîòîðûé èñïîëíÿåòñÿ â 10-20 ðàç áûñòðåå, ÷åì òî æå 
ñàìîå, ñäåëàííîå ïðè ïîìîùè èíòåðïðåòàòîðà. Êðîìå òîãî, êîìïèëÿòîð êîìïèëÿòîðó ðîçíü, â Delphi 
êîìïèëÿöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ðîäíîé ìàøèííûé êîä, â òî âðåìÿ êàê ñóùåñòâóþò 
êîìïèëÿòîðû, ïðåâðàùàþùèå ïðîãðàììó â òàê íàçûâàåìûé p-êîä, êîòîðûé çàòåì èíòåðïðåòèðóåòñÿ 
âèðòóàëüíîé p-ìàøèíîé.    Ýòî íå ìîæåò íå ñêàçàòüñÿ íà ôàêòè÷åñêîì áûñòðîäåéñòâèè ãîòîâîãî 
ïðèëîæåíèÿ.

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ ìîäåëü ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíò
Îñíîâíîé óïîð ýòîé ìîäåëè â Delphi äåëàåòñÿ íà ìàêñèìàëüíîì ðåèñïîëüçîâàíèè êîäà. Ýòî ïîçâîëÿåò 
ðàçðàáîò÷èêàì ñòðîèòü ïðèëîæåíèÿ âåñüìà áûñòðî èç çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûõ îáúåêòîâ, à 
òàêæå äàåò èì âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå îáúåêòû äëÿ ñðåäû Delphi. Íèêàêèõ 
îãðàíè÷åíèé ïî òèïàì îáúåêòîâ, êîòîðûå ìîãóò ñîçäàâàòü ðàçðàáîò÷èêè, íå ñóùåñòâóåò.    



Äåéñòâèòåëüíî, âñå â Delphi íàïèñàíî íà íåì æå, ïîýòîìó ðàçðàáîò÷èêè èìåþò äîñòóï ê òåì æå 
îáúåêòàì è èíñòðóìåíòàì, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ñîçäàíèÿ ñðåäû ðàçðàáîòêè. Â 
ðåçóëüòàòå íåò íèêàêîé ðàçíèöû ìåæäó îáúåêòàìè, ïîñòàâëÿåìûìè Borland èëè òðåòüèìè 
ôèðìàìè, è îáúåêòàìè, êîòîðûå âû ìîæåòå ñîçäàòü.
Â ñòàíäàðòíóþ ïîñòàâêó Delphi âõîäÿò îñíîâíûå îáúåêòû, êîòîðûå îáðàçóþò óäà÷íî ïîäîáðàííóþ 
èåðàðõèþ èç 270 áàçîâûõ êëàññîâ. Äëÿ íà÷àëà - íåïëîõî.    Íî åñëè âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü â 
ðåøåíèè êàêîé-òî ñïåöèôè÷åñêîé ïðîáëåìû íà Delphi, ñîâåòóåì, ïðåæäå ÷åì ïîïûòàòüñÿ 
íà÷èíàòü ðåøàòü ïðîáëåìó “ñ íóëÿ”, ïðîñìîòðåòü ñïèñîê ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûõ èëè 
êîììåð÷åñêèõ êîìïîíåíò, ðàçðàáîòàííûõ òðåòüèìè ôèðìàìè, êîëè÷åñòâî ýòèõ ôèðì â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïðåâûøàåò ÷èñëî 250, õîòÿ, âîçìîæíî, ÿ íå îáî âñåõ çíàþ.    Ñêåïòèêè, âîçìîæíî, íå ïîâåðÿò 
ìíå, êîãäà ÿ ñêàæó, ÷òî íà Delphi ìîæíî îäèíàêîâî õîðîøî ïèñàòü êàê ïðèëîæåíèÿ ê êîðïîðàòèâíûì 
áàçàì äàííûõ, òàê è, ê ïðèìåðó, èãðîâûå ïðîãðàììû. Òåì íå ìåíåå, ýòî òàê.    Âî ìíîãîì ýòî 
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî òðàäèöèîííî â ñðåäå Windows áûëî äîñòàòî÷íî ñëîæíî ðåàëèçîâûâàòü 
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ. Ñîáûòèéíàÿ ìîäåëü â Windows âñåãäà áûëà ñëîæíà äëÿ ïîíèìàíèÿ 
è îòëàäêè. Íî èìåííî ðàçðàáîòêà èíòåðôåéñà â Delphi ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ïðîñòîé çàäà÷åé äëÿ 
ïðîãðàììèñòà.

Áûñòðàÿ ðàçðàáîòêà ðàáîòàþùåãî ïðèëîæåíèÿ èç ïðîòîòèïîâ

Èãðîâàÿ ïðîãðàììà Rendzu áûëà ñîáðàíà ìîèì êîëëåãîé èç ãîòîâûõ êóñêîâ çà ðàáî÷èé äåíü, 
ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü âðåìåíè áûëà ïîñâÿùåíà ïðèõîðàøèâàíèþ è ïðèóêðàøèâàíèþ. Screen 
Saver â âèäå ïðûãàþùèõ ÷àñèêîâ áûë òàêæå èçãîòîâëåí íà Delphi çà âåñüìà íåçíà÷èòåëüíîå 
âðåìÿ. Òåïåðü ýòè ÷àñèêè óêðàøàþò ïî÷òè êàæäóþ IBM-ñîâìåñòèìóþ ìàøèíó â íàøåì Äåìî-
öåíòðå êëèåíò-ñåðâåðíûõ òåõíîëîãèé.    Êîíå÷íî, íà ðàçðàáîòêó ñåðüåçíîé èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé 
ñèñòåìû â àðõèòåêòóðå êëèåíò-ñåðâåð ìîæåò óéòè ãîðàçäî áîëüøåå âðåìÿ, ÷åì íà ðàçðàáîòêó 
ïðîãðàììû-èãðóøêè. Òåì íå ìåíåå ìíîãèå íàøè êîëëåãè, äî Delphi ïðîãðàììèðîâàâøèå íà äðóãèõ 
ÿçûêàõ, óòâåðæäàþò, ÷òî íà Delphi ñêîðîñòü èçãîòîâëåíèÿ ñëîæíîãî ïðîåêòà âûøå ðàç â 10.

Cðåäà Delphi âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîëíûé íàáîð âèçóàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ñêîðîñòíîé 
ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé (RAD - rapid application development), ïîääåðæèâàþùåé ðàçðàáîòêó 
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà è ïîäêëþ÷åíèå ê êîðïîðàòèâíûì áàçàì äàííûõ. VCL - áèáëèîòåêà 
âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñòàíäàðòíûå îáúåêòû ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî 
èíòåðôåéñà, îáúåêòû óïðàâëåíèÿ äàííûìè, ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû, îáúåêòû ìóëüòèìåäèà, 



äèàëîãè è îáúåêòû óïðàâëåíèÿ ôàéëàìè, óïðàâëåíèå DDE è OLE.    Åäèíñòâåííîå, ÷òî ìîæíî 
ïîñòàâèòü â âèíó Delphi, ýòî òî, ÷òî ãîòîâûõ êîìïîíåíò, ïîñòàâëÿåìûõ Borland, ìîãëî áû áûòü è 
áîëüøå. Îäíàêî, ðàçðàáîòêè äðóãèõ ôèðì, à òàêæå ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûå ïðîãðàììèñòàìè 
freeware-êîìïîíåíòû óæå âîñïîëíèëè ýòîò íåäîñòàòîê.    Ïîñòîéòå, - ñêàæåòå âû, âåäü ýòî óæå 
áûëî. Äà, ýòî áûëî â Visual Basic.
Ñîîòâåòñòâóþùèé ñòàíäàðò êîìïîíåíò íàçûâàëñÿ VBX. È ýòîò ñòàíäàðò òàê æå ïîääåðæèâàåòñÿ
â Delphi. Îäíàêî, âèçóàëüíûå êîìïîíåíòû â Delphi îáëàäàþò áîëüøåé ãèáêîñòüþ. Âñïîìíèì, â ÷åì 
áûëà ïðîáëåìà â VB. Ïðèêëàäíîé ïðîãðàììèñò ïðîãðàììèðîâàë, âîîáùå ãîâîðÿ, â ñðåäå ÿçûêà 
áýéñèê. À êîìïîíåíòû â ñòàíäàðòå VBX ãîòîâèëè åìó åãî êîëëåãè-ïðîôåññèîíàëû íà Ñ++.
VBX’û ïðèõîäèëè, “êàê åñòü”, è íè èñïðàâèòü, íè äîáàâèòü íè÷åãî áûëî íåëüçÿ.
À äëÿ èçãîòîâëåíèÿ VBX íàäî áûëî îñâàèâàòü “êóõíþ” ÿçûêà C++.    Â Delphi âèçóàëüíûå 
êîìïîíåíòû ïèøóòñÿ íà îáúåêòíîì ïàñêàëå, íà òîì æå ïàñêàëå, íà êîòîðîì ïèøåòñÿ àëãîðèòìè÷åñêàÿ 
÷àñòü ïðèëîæåíèÿ. È âèçóàëüíûå êîìïîíåíòû Delphi ïîëó÷àþòñÿ îòêðûòûìè äëÿ íàäñòðîéêè è 
ïåðåïèñûâàíèÿ.    ×óâñòâóåòå ðàçíèöó?

Ìàñøòàáèðóåìûå ñðåäñòâà äëÿ ïîñòðîåíèÿ áàç äàííûõ
Îáúåêòû ÁÄ â Delphi îñíîâàíû íà SQL è âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïîëíóþ ìîùü Borland Database Engine.
Â ñîñòàâ Delphi òàêæå âêëþ÷åí Borland SQL Link, ïîýòîìó äîñòóï ê ÑÓÁÄ Oracle, Sybase, 
Informix è InterBase ïðîèñõîäèò ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Êðîìå òîãî, Delphi âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ ëîêàëüíûé ñåðâåð Interbase äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî ðàçðàáîòàòü ðàñøèðÿåìûå íà 
ëþáûå âíåøíèå SQL-ñåðâåðà ïðèëîæåíèÿ â îôëàéíîâîì ðåæèìå.    Ðàçðàáîò÷èê â ñðåäå Delphi, 
ïðîåêòèðóþùèé èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó äëÿ ëîêàëüíîé ìàøèíû (ê ïðèìåðó, íåáîëüøóþ ñèñòåìó 
ó÷åòà ìåäèöèíñêèõ êàðòî÷åê äëÿ îäíîãî êîìïüþòåðà), ìîæåò èñïîëüçîâàòü äëÿ õðàíåíèÿ 
èíôîðìàöèè ôàéëû ôîðìàòà .dbf (êàê â dBase èëè Clipper) èëè .db (Paradox).    Åñëè æå îí 
áóäåò èñïîëüçîâàòü ëîêàëüíûé InterBase for Windows 4.0 (ýòî ëîêàëüíûé SQL-ñåðâåð, 
âõîäÿùèé â ïîñòàâêó), òî åãî ïðèëîæåíèå áåçî âñÿêèõ èçìåíåíèé áóäåò ðàáîòàòü è â ñîñòàâå 
áîëüøîé ñèñòåìû ñ àðõèòåêòóðîé êëèåíò-ñåðâåð.
Âîò îíà - ìàñøòàáèðóåìîñòü íà ïðàêòèêå - îäíî è òî æå ïðèëîæåíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê äëÿ 
ëîêàëüíîãî, òàê è äëÿ áîëåå ñåðüåçíîãî êëèåíò-ñåðâåðíîãî âàðèàíòîâ.

Delphi - äâà âàðèàíòà ïîñòàâêè
ß óæå óïîìÿíóë î òåõíîëîãèÿõ, êîòîðûå îáúåäèíÿåò Delphi. Òåïåðü ìîæíî ïåðåéòè ê îïèñàíèþ 
ñîáñòâåííî ïðîäóêòà. ×òî ëåæèò âíóòðè â êîðîáêå, è ÷åì ìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììèñò ïðè 
ðàçðàáîòêå ïðèêëàäíîé ñèñòåìû?    Âûïóùåíû äâå âåðñèè Delphi - îäíà    (Delphi Client-
Server) àäðåñîâàíà äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ïðèëîæåíèé â àðõèòåêòóðå “êëèåíò-ñåðâåð”, à 
äðóãàÿ    (Delphi for Windows) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îñòàëüíûõ ïðîãðàììèñòîâ. Ïðèëîæåíèÿ, 
ðàçðàáîòàííûå ïðè ïîìîùè Delphi, ìîæíî èñïîëüçîâàòü áåç âûïëàòû royalty-ïðîöåíòîâ è áåç îïëàòû 
runtime- ëèöåíçèé.

Êëèåíò-ñåðâåðíàÿ âåðñèÿ Delphi
Îíà àäðåñîâàíà êîðïîðàòèâíûì ðàçðàáîò÷èêàì, æåëàþùèì ðàçðàáàòûâàòü 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ïðèëîæåíèÿ äëÿ ðàáî÷èõ ãðóïï è êîðïîðàòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ.
Êëèåíò-ñåðâåðíàÿ âåðñèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè:
· SQL Links: ñïåöèàëüíî íàïèñàííûå äðàéâåðà äëÿ äîñòóïà ê Oracle, Sybase, Informix, 

InterBase
· Ëîêàëüíûé ñåðâåð InterBase: SQL-ñåðâåð äëÿ Windows 3.1. ÑÓÁÄ äëÿ ðàçðàáîòêè â 

êîðïîðàòèâíûõ ïðèëîæåíèé íà êîìïüþòåðå, íå ïîäêëþ÷åííîì ê ëîêàëüíîé ñåòè.
· ReportSmith Client/server Edition:    ãåíåðàòîð îò÷åòîâ äëÿ SQL-ñåðâåðîâ
· Team Development Support: ïðåäîñòàâëÿåò âåðñèîííûé êîíòðîëü ïðè ïîìîùè PVCS êîìïàíèè 

Intersolve (ïðèîáðåòàåòñÿ îòäåëüíî) èëè ïðè ïîìîùè äðóãèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ âåðñèîííîãî 



êîíòðîëÿ
· Visual Query Builder - ýòî ñðåäñòâî âèçóàëüíîãî ïîñòðîåíèÿ SQL-çàïðîñîâ
· ëèöåíçèÿ íà ïðàâî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèëîæåíèé â àðõèòåêòóðå êëèåíò-ñåðâåð, 

èçãîòîâëåííûõ ïðè ïîìîùè Delphi
· èñõîäíûå òåêñòû âñåõ âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò

Delphi for Windows
Delphi for Windows ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ïîäìíîæåñòâî Delphi Client-Server è ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ïåðñîíàëüíûõ ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ ñ ëîêàëüíûìè
ÑÓÁÄ òèïà dBase è Paradox.Delphi Desktop Edition ïðåäëàãàåò òàêóþ æå ñðåäó äëÿ 
áûñòðîé ðàçðàáîòêè è ïåðâîêëàññíûé êîìïèëÿòîð êàê è êëèåíò-ñåðâåðíàÿ âåðñèÿ 
(Client/Server Edition).    Ýòà ñðåäà ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêó áûñòðî èçãîòàâëèâàòü 
ïåðñîíàëüíûå ïðèëîæåíèÿ, ðàáîòàþùèå ñ ïåðñîíàëüíûìè ÑÓÁÄ òèïà dBase è Paradox. Delphi 
ïîçâîëÿåò òàêæå ñîçäàâàòü ðàçðàáîò÷èêó DLL, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âûçâàíà èç Paradox, 
dBase, C++ èëè êàêèõ-íèáóäü äðóãèõ ãîòîâûõ ïðîãðàìì.

Â Delphi for Windows, êàê è â Delphi Client-Server, âõîäÿò
· êîìïèëÿòîð Object Pascal (ýòîò ÿçûê ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì ÿçûêà Borland Pascal 7.0)
· ãåíåðàòîð îò÷åòîâ ReportSmith 2.5 (ó êîòîðîãî, ïðàâäà, îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ 

SQL-ñåðâåðàìè)
· ñðåäà âèçóàëüíîãî ïîñòðîèòåëÿ ïðèëîæåíèé
· áèáëèîòåêà âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò
· Ëîêàëüíûé ñåðâåð InterBase

RAD Pack for Delphi
Â ýòîì îáçîðå ñòîèò óïîìÿíóòü åùå îäèí ïðîäóêò, âûïóùåííûé êîìïàíèåé Borland äëÿ Delphi. Â RAD 
Pack for Delphi âõîäèò íàáîð ïîëåçíûõ äîïîëíåíèé, êîòîðûå ïîìîãóò ðàçðàáîò÷èêó ïðè îñâîåíèè è 
èñïîëüçîâàíèè Delphi. Ýòî ó÷åáíèê ïî îáúåêòíîìó ïàñêàëþ, èíòåðàêòèâíûé îòëàä÷èê ñàìîé 
ïîñëåäíåé âåðñèè, Borland Visual Solutions Pack (íàáîð VBX äëÿ ðåàëèçàöèè ðåäàêòîðîâ, 
ýëåêòðîííûõ òàáëèö, êîììóíèêàöèîííûå VBX, VBX ñ äåëîâîé ãðàôèêîé è ò.ï.), Resource WorkShop 
äëÿ ðàáîòû ñ ðåñóðñàìè Borland Pascal 7.0, à òàêæå äåëüôèéñêèé ýêñïåðò äëÿ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåñóðñîâ BP 7.0 â ôîðìû Delphi.

Äëÿ êîãî ïðåäíàçíà÷åí Delphi
Â ïåðâóþ î÷åðåäü Delphi ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ-ðàçðàáîò÷èêîâ êîðïîðàòèâíûõ 
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ìîæåò áûòü, çäåñü ñëåäóåò ïîÿñíèòü, ÷òî êîíêðåòíî èìååòñÿ â âèäó. Íå 
ñåêðåò, ÷òî íåêîòîðûå óäà÷íûå ïðîäóêòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñêîðîñòíîé ðàçðàáîòêè 
ïðèëîæåíèé (RAD - rapid application development) ïðåêðàñíî ðàáîòàþò ïðè èçãîòîâëåíèè 
äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ ïðèëîæåíèé, îäíàêî, ðàçðàáîò÷èê ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåïðåäâèäåííûìè 
ñëîæíîñòÿìè, êîãäà ïûòàåòñÿ ñäåëàòü ÷òî-òî äåéñòâèòåëüíî ñëîæíîå. Áûâàåò, ÷òî â ïðîäóêòå 
âñêðûâàþòñÿ ïðèñóùèå åìó îãðàíè÷åíèÿ òîëüêî ïî ïðîøåñòâèè íåêîòîðîãî âðåìåíè.
Delphi òàêèå îãðàíè÷åíèÿ íå ïðèñóùè. Õîðîøåå äîêàçàòåëüñòâî òîìó - ýòî òîò ôàêò, ÷òî ñàì 
Delphi ðàçðàáîòàí íà Delphi. Ìîæåòå äåëàòü âûâîäû.    Îäíàêî Delphi ïðåäíàçíà÷åí íå òîëüêî 
äëÿ ïðîãðàììèñòîâ-ïðîôåññèîíàëîâ.    ß ÷èòàë â ýëåêòðîííîé êîíôåðåíöèè ñîâåðøåííî íåîæèäàííûå 
äëÿ ìåíÿ ïèñüìà, ãäå ó÷èòåëÿ, âðà÷è, ïðåïîäàâàòåëè ÂÓÇîâ, áèçíåñìåíû, âñå òå, êòî 
èñïîëüçóþò êîìïüþòåð ñ ÷èñòî ïðèêëàäíîé öåëüþ, ðàññêàçûâàëè î òîì, ÷òî ïðèîáðåëè Delphi 
for Windows äëÿ òîãî, ÷òîáû áûñòðî ðåøèòü êàêèå-òî ñâîè çàäà÷è, íå ïðèâëåêàÿ äëÿ ýòîãî 
ïðîãðàììèñòîâ ñî ñòîðîíû. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èì ýòî óäàåòñÿ.    Ïîðàçèòåëüíûé ôàêò - 
æóðíàë Visual Basic Magazine ïðèñóäèë ñâîþ ïðåìèþ Delphi for Windows.
Ðóêîâîäèòåëè ïðåäïðèÿòèé, ïëàíèðóþùèå âûäåëåíèå ñðåäñòâ íà ïðèîáðåòåíèå ïðîãðàììíûõ 
ïðîäóêòîâ, äîëæíû áûòü óâåðåíû â òîì, ÷òî ïëàíèðóåìûå èíâåñòèöèè îêóïÿòñÿ. Ïîýòîìó îäíèì èç 
îöåíèâàåìûõ ôàêòîðîâ äîëæåí áûòü âîïðîñ - à ëåãêî ëè íàéòè ñïåöèàëèñòà ïî Delphi è ñêîëüêî 



áóäåò ñòîèòü åãî îáó÷åíèå, ñêîëüêî âðåìåíè ñïåöèàëèñò çàòðàòèò íà îâëàäåíèå ïðîäóêòîì.    
Îòâåò çäåñü ïîëó÷èòü âåñüìà ïðîñòî - ëþáîé ïðîãðàììèñò íà ïàñêàëå ñïîñîáåí ïðàêòè÷åñêè 
ñðàçó ïðîôåññèîíàëüíî îñâîèòü Delphi. Ñïåöèàëèñòó, ðàíåå èñïîëüçîâàâøåìó äðóãèå ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû, ïðèäåòñÿ òðóäíåå, îäíàêî ñàìîå ïåðâîå ðàáîòàþùåå ïðèëîæåíèå îí ñìîæåò íàïèñàòü â 
òå÷åíèå ïåðâîãî æå ÷àñà ðàáîòû íà Delphi. È, êîíå÷íî æå, îòêðûòàÿ òåõíîëîãèÿ Delphi 
ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ãàðàíòîì òîãî, ÷òî èíâåñòèöè, ñäåëàííûå â Delphi, áóäóò ñîõðàíåíû â òå÷åíèå 
ìíîãèõ ëåò.

Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè Delphi
Ëîêàëüíûé ñåðâåð InterBase - ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ýòîò èíñòðóìåíò ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî äëÿ 
àâòîíîìíîé îòëàäêè ïðèëîæåíèé. Â äåéñòâèòåëüíîñòè îí ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ñîêðàùåííûé 
âàðèàíò îáðàáîò÷èêà SQL-çàïðîñîâ InterBase, â êîòîðûé íå âêëþ÷åíû íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè 
íàñòîÿùåãî ñåðâåðà InterBase. Îòñóòñòâèå ýòèõ âîçìîæíîñòåé ñ ëèõâîé êîìïåíñèðóåòñÿ 
ïðåèìóùåñòâîì àâòîíîìíîé îòëàäêè ïðîãðàìì. 
Team Development Support - ñðåäñòâî ïîääåðæêè ðàçðàáîòêè ïðîåêòà â ãðóïïå. Ïîçâîëÿåò 
ñóùåñòâåííî îáëåã÷èòü óïðàâëåíèå êðóïíûìè ïðîåêòàìè. Ýòî ñäåëàíî â âèäå âîçìîæíîñòè 
ïîäêëþ÷åíèÿ òàêîãî ïðîäóêòà êàê Intersolve PVCS 5.1 íåïîñðåäñòâåííî ê ñðåäå Delphi. 
Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé êîìïèëÿòîð â ìàøèííûé êîä - â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà Ïàñêàëü-
êîìïèëÿòîðîâ, òðàíñëèðóþùèõ â p-êîä, â Delphi ïðîãðàììíûé òåêñò êîìïèëèðóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî
â ìàøèííûé êîä, â ðåçóëüòàòå ÷åãî Delphi- ïðèëîæåíèÿ èñïîëíÿþòñÿ â 10-20 ðàç áûñòðåå 
(îñîáåííî ïðèëîæåíèÿ, èñïîëüçóþùèå ìàòåìàòè÷åñêèå ôóíêöèè). Ãîòîâîå ïðèëîæåíèå ìîæåò áûòü 
èçãîòîâëåíî ëèáî â âèäå èñïîëíÿåìîãî ìîäóëÿ, ëèáî â âèäå äèíàìè÷åñêîé áèáëèîòåêè, êîòîðóþ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â ïðèëîæåíèÿõ, íàïèñàííûõ íà äðóãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Îòêðûòàÿ êîìïîíåíòíàÿ àðõèòåêòóðà
Áëàãîäàðÿ òàêîé àðõèòåêòóðå ïðèëîæåíèÿ, èçãîòîâëåííûå ïðè ïîìîùè Delphi, ðàáîòàþò íàäåæíî 
è óñòîé÷èâî. Delphi ïîääåðæèâàåò èñïîëüçîâàíèå óæå ñóùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ, âêëþ÷àÿ 
DLL, íàïèñàííûå íà Ñ è Ñ++, OLE ñåðâåðà, VBX, îáúåêòû, ñîçäàííûå ïðè ïîìîùè Delphi. Èç 
ãîòîâûõ êîìïîíåíò ðàáîòàþùèå ïðèëîæåíèÿ ñîáèðàþòñÿ î÷åíü áûñòðî. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó Delphi
èìååò ïîëíîñòüþ îáúåêòíóþ îðèåíòàöèþ, ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò ñîçäàâàòü ñâîè ïîâòîðíî 
èñïîëüçóåìûå îáúåêòû äëÿ òîãî, ÷òîáû óìåíüøèòü çàòàðàòû íà ðàçðàáîòêó.
Delphi ïðåäëàãàåò ðàçðàáîò÷èêàì - êàê â ñîñòàâå êîìàíäû, òàê è èíäèâèäóàëüíûì - îòêðûòóþ 
àðõèòåêòóðó, ïîçâîëÿþùóþ äîáàâëÿòü êîìïîíåíòû, ãäå áû îíè íè áûëè èçãîòîâëåíû, è îïåðèðîâàòü 
ýòèìè âíîâü ââåäåííûìè êîìïîíåíòàìè â âèçóàëüíîì ïîñòðîèòåëå. Ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò äîáàâëÿòü 
CASE-èíñòðóìåíòû, êîäîâûå ãåíåðàòîðû, à òàêæå àâòîðñêèå help’û, äîñòóïíûå ÷åðåç ìåíþ 
Delphi.
Two-way tools - îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó âèçóàëüíûì ïðîåêòèðîâàíèåì è êëàññè÷åñêèì 
íàïèñàíèåì òåêñòà ïðîãðàììû Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðàçðàáîò÷èê âñåãäà ìîæåò âèäåòü êîä, 
ñîîòâåòñòâóþùèé òîìó, ÷òî îí ïîñòðîèë ïðè ïîìîùè âèçóàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ è íàîáîðîò. 
Âèçóàëüíûé ïîñòðîèòåëü èíòåðôåéñîâ (Visual User-interface builder) äàåò âîçìîæíîñòü áûñòðî 
ñîçäàâàòü êëèåíò-ñåðâåðíûå ïðèëîæåíèÿ âèçóàëüíî, ïðîñòî âûáèðàÿ êîìïîíåíòû èç 
ñîîòâåòñòâóþùåé ïàëèòðû.

Áèáëèîòåêà âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò
Ýòà áèáëèîòåêà îáúåêòîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñòàíäàðòíûå îáúåêòû ïîñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî 
èíòåðôåéñà, îáúåêòû óïðàâëåíèÿ äàííûìè, ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû, îáúåêòû ìóëüòèìåäèà, 
äèàëîãè è îáúåêòû óïðàâëåíèÿ ôàéëàìè, óïðàâëåíèå DDE è OLE.



Ñòðóêòóðíîå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå
Delphi èñïîëüçóåò ñòðóêòóðíûé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê (Object Pascal), êîòîðûé 
ñî÷åòàåò ñ îäíîé ñòîðîíû âûðàçèòåëüíóþ ìîùü è ïðîñòîòó ïðîãðàììèðîâàíèÿ, õàðàêòåðíóþ äëÿ 
ÿçûêîâ 4GL, à ñ äðóãîé ñòîðîíû ýôôåêòèâíîñòü ÿçûêà 3GL. Ïðîãðàììèñòû íåìåäëåííî ìîãóò íà÷àòü 
ïðîèçâîäèòü ðàáîòàþùèå ïðèëîæåíèÿ, è èì íå ïðèäåòñÿ äëÿ ýòîãî èçó÷àòü îñîáåííîñòè 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñîáûòèé â Windows. Delphi ïîëíîñòüþ ïîääåðæèâàåò ïåðåäîâûå ïðîãðàììíûå 
êîíöåïöèè âêëþ÷àÿ èíêàïñóëÿöèþ, íàñëåäîâàíèå, ïîëèìîðôèçì è óïðàâëåíèå ñîáûòèÿìè.

Ïîääåðæêà OLE 2.0, DDE è VBX
Ýòî î÷åíü âàæíàÿ îñîáåííîñòü äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ â ñðåäå Windows, ïîñêîëüêó â óæå 
ñóùåñòâóþùèå Windows-ïðèëîæåíèÿ ïðîãðàììèñò ìîæåò èíòåãðèðîâàòü òî, ÷òî ðàçðàáîòàåò ïðè
ïîìîùè Delphi.

Delphi: íàñòðàèâàåìàÿ cðåäà ðàçðàáîò÷èêà

Ïîñëå çàïóñêà Delphi â âåðõíåì îêíå ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëàãàþòñÿ èêîíêè ïàëèòðû êîìïîíåíò. Åñëè 
êóðñîð çàäåðæèâàåòñÿ íà îäíîé èç èêîíîê,    ïîä íåé â æåëòîì ïðÿìîóãîëüíèêå ïîÿâëÿåòñÿ 
ïîäñêàçêà
Èç ýòîé ïàëèòðû êîìïîíåíò âû ìîæåòå âûáèðàòü êîìïîíåíòû, èç êîòîðûõ ìîæíî ñòðîèòü ïðèëîæåíèÿ. 
Êîìïîíåíòû âêëþ÷àþò â ñåáÿ êàê âèçóàëüíûå, òàê è ëîãè÷åñêèå êîìïîíåíòû. Òàêèå âåùè, êàê 
êíîïêè, ïîëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ - ýòî âèçóàëüíûå êîìïîíåíòû; à òàáëèöû, îò÷åòû - ýòî ëîãè÷åñêèå.
Ïîíÿòíî, ÷òî ïîñêîëüêó â Delphi âû âèçóàëüíûì îáðàçîì ñòðîèòå ñâîþ ïðîãðàììó, âñå ýòè êîìïîíåíòû 
èìåþò ñâîå ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå â ïîëå ôîðì äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî áû èìè 
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îïåðèðîâàòü. Íî äëÿ ðàáîòàþùåé ïðîãðàììû âèäèìûìè îñòàþòñÿ òîëüêî 
âèçóàëüíûå êîìïîíåíòû. Êîìïîíåíòû ñãðóïïèðîâàíû íà ñòðàíèöàõ ïàëèòðû ïî ñâîèì ôóíêöèÿì. Ê ïðèìåðó,
êîìïîíåíòû, ïðåäñòàâëÿþùèå Windows “common dialogs” âñå ðàçìåùåíû íà ñòðàíèöå ïàëèòðû ñ 
íàçâàíèåì “Dialogs”.



Delphi ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì íàñòðîèòü ñðåäó äëÿ ìàêñèìàëüíîãî óäîáñòâà.    Âû ìîæåòå 
ëåãêî èçìåíèòü ïàëèòðó êîìïîíåíò, èíñòðóìåíòàëüíóþ ëèíåéêó, à òàêæå íàñòðàèâàòü âûäåëåíèå 
ñèíòàêñèñà öâåòîì.
Çàìåòèì, ÷òî â Delphi âû ìîæåòå îïðåäåëèòü ñâîþ ãðóïïó êîìïîíåíò è ðàçìåñòèòü åå íà ñòðàíèöå 
ïàëèòðû, à åñëè âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü, ïåðåãðóïïèðîâàòü êîìïîíåíòû èëè óäàëèòü 
íåèñïîëüçóåìûå.

Èíòåëëåêòóàëüíûé ðåäàêòîð

Ðåäàêòèðîâàíèå ïðîãðàìì ìîæíî îñóùåñòâëÿòü, èñïîëüçóÿ çàïèñü è èñïîëíåíèå ìàêðîñîâ, ðàáîòó ñ 
òåêñòîâûìè áëîêàìè, íàñòðàèâàåìûå êîìáèíàöèè êëàâèø è öâåòîâîå âûäåëåíèå ñòðîê . 

Ãðàôè÷åñêèé îòëàä÷èê
Delphi îáëàäàåò ìîùíåéøèì, âñòðîåííûì â ðåäàêòîð ãðàôè÷åñêèì îòëàä÷èêîì, ïîçâîëÿþùèì 
íàõîäèòü è óñòðàíÿòü îøèáêè â êîäå. Âû ìîæåòå óñòàíîâèòü òî÷êè îñòàíîâà, ïðîâåðèòü è 
èçìåíèòü ïåðåìåííûå, ïðè ïîìîùè ïîøàãîâîãî âûïîëíåíèÿ â òî÷íîñòè ïîíÿòü ïîâåäåíèå ïðîãðàììû. Åñëè 
æå òðåáóþòñÿ âîçìîæíîñòè áîëåå òîíêîé îòëàäêè, Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü îòäåëüíî äîñòóïíûé 
Turbo Debugger, ïðîâåðèâ àññåìáëåðíûå èíñòðóêöèè è ðåãèñòðû ïðîöåññîðà.

Èíñïåêòîð îáúåêòîâ

Ýòîò èíñòðóìåíò ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ îòäåëüíîå îêíî, ãäå âû ìîæåòå â ïåðèîä ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ïðîãðàììû óñòàíàâëèâàòü çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ è ñîáûòèé îáúåêòîâ (Properties & Events).

Ìåíåäæåð ïðîåêòîâ.



Äàåò âîçìîæíîñòü ðàçðàáîò÷èêó ïðîñìîòðåòü âñå ìîäóëè â ñîîòâåòñòâóþùåì ïðîåêòå è ñíàáæàåò
óäîáíûì ìåõàíèçìîì äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè.

Ìåíåäæåð ïðîåêòîâ ïîêàçûâàåò èìåíà ôàéëîâ, âðåìÿ/äàòó âûáðàííûõ ôîðì è ïð.
Ìîæíî íåìåäëåííî ïîïàñü â òåêñò èëè ôîðìó, ïðîñòî ùåëêíóâ ìûøêîé íà ñîîòâåòñòâóþùåå èìÿ.

Íàâèãàòîð îáúåêòîâ

Ïîêàçûâàåò áèáëèîòåêó äîñòóïíûõ îáúåêòîâ è îñóùåñòâëÿåò íàâèãàöèþ ïî âàøåìó ïðèëîæåíèþ. 
Ìîæíî ïîñìîòðåòü èåðàðõèþ îáúåêòîâ, ïðåêîìïèëèðîâàííûå ìîäóëè â áèáëèîòåêå, ñïèñîê ãëîáàëüíûõ 
èìåí âàøåãî êîäà.

Äèçàéíåð ìåíþ
Ìîæíî ñîçäàâàòü ìåíþ, ñîõðàíèòü ñîçäàííûå â âèäå øàáëîíîâ è çàòåì èñïîëüçîâàòü â èõ â ëþáîì 
ïðèëîæåíèè.



Ýêñïåðòû
Ýòî íàáîð èíñòðóìåíòàëüíûõ ïðîãðàìì, îáëåã÷àþùèõ ïðîåêòèðîâàíèå è íàñòðîéêó Âàøèõ 
ïðèëîæåíèé. 
Åñòü âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷àòü ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçðàáîòàííûå ýêñïåðòû.    Ïîòåíöèàëüíî ýòî òà 
âîçìîæíîñòü, ïðè ïîìîùè êîòîðîé òðåòüè ôèðìû ìîãóò ðàñøèðÿòü Delphi CASE-èíñòðóìåíòàìè, 
ðàçðàáîòàííûìè ñïåöèàëüíî äëÿ Delphi.
Âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
· Ýêñïåðò ôîðì, ðàáîòàþùèõ ñ áàçàìè äàííûõ
· Ýêñïåðò ñòèëåé è øàáëîíîâ ïðèëîæåíèé
· Ýêñïåðò øàáëîíîâ ôîðì

Â ñîñòàâ RAD Pack âõîäèò ýêñïåðò äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåñóðñîâ, èçãîòîâëåííûõ â Borland 
Pascal 7.0, â ôîðìû Delphi. Óæå ïîÿâèëèñü ýêñïåðòû, îáëåã÷àþùèå ïîñòðîåíèå DLL è äàæå 
íàïèñàíèå ñîáñòâåííûõ ýêñïåðòîâ

Èíòåðàêòèâíàÿ îáó÷àþùàÿ ñèñòåìà
Ïîçâîëÿåò áîëåå ïîëíî îñâîèòü Delphi. Îíà ÿâëÿþòñÿ íå ïðîñòî ñèñòåìîé ïîäñêàçîê, à ïîêàçûâàåò 
âîçìîæíîñòè Delphi íà ñàìîé ñðåäå ðàçðàáîò÷èêà.

Êîìïîíåíòû äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ è âèçóàëèçàöèè äàííûõ
Áèáëèîòåêà îáúåêòîâ ñîäåðæèò íàáîð âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò, çíà÷èòåëüíî óïðîùàþùèõ ðàçðàáîòêó
ïðèëîæåíèé äëÿ ÑÓÁÄ ñ àðõèòåêòóðîé êëèåíò-ñåðâåð.    Îáúåêòû èíêàïñóëèðóþò â ñåáÿ 
íèæíèé óðîâåíü - Borland Database Engine.
Ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëüíûå íàáîðû êîìïîíåíò, îòâå÷àþùèõ çà äîñòóï ê äàííûì, è êîìïîíåíò, 
îòîáðàæàþùèõ äàííûå. Êîìïîíåíòû äîñòóïà ê äàííûì ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ñîåäèíåíèÿ ñ ÁÄ, 
ïðîèçâîäèòü âûáîðêó, êîïèðîâàíèå äàííûõ, è ò.ï.
Êîìïîíåíòû âèçóàëèçàöèè äàííûõ ïîçâîëÿþò îòîáðàæàòü äàííûå âèäå òàáëèö, ïîëåé, ñïèñêîâ. 
Îòîáðàæàåìûå äàííûå ìîãóò áûòü òåêñòîâîãî, ãðàôè÷åñêîãî èëè ïðîèçâîëüíîãî ôîðìàòà.

Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèé ÁÄ

Delphi ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü áèáëèîòåêó âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò äëÿ áûñòðîãî ñîçäàíèÿ 
íàäåæíûõ ïðèëîæåíèé, êîòîðûå ëåãêî ðàñøèðÿþòñÿ äî ïðèëîæåíèé ñ àðõèòåêòóðîé êëèåíò-
ñåðâåð. Äðóãèìè ñëîâàìè,    Âû ìîæåòå ñîçäàòü ïðèëîæåíèå, ðàáîòàþùåå ñ ëîêàëüíûì ñåðâåðîì 
InterBase, à çàòåì èñïîëüçîâàòü ñîçäàííîå ïðèëîæåíèå, ñîåäèíÿÿñü ñ óäàëåííûì SQL-ñåðâåðîì 
÷åðåç SQL-Links.



Áèáëèîòåêà îáúåêòíûõ Âèçóàëüíûõ Êîìïîíåíò
Êîìïîíåíòû, èñïîëüçóåìûå ïðè ðàçðàáîòêå â Delphi    (è òàêæå ñîáñòâåííî ñàìèì Delphi), âñòðîåíû
â ñðåäó ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé è ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ íàáîð òèïîâ îáúåêòîâ, èñïîëüçóåìûõ â 
êà÷åñòâå ôóíäàìåíòà ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïðèëîæåíèÿ.
Ýòîò êîñòÿê íàçûâàåòñÿ Visual Component Library (VCL). Â VCL åñòü òàêèå ñòàíäàðòíûå 
ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ, êàê ñòðîêè ðåäàêòèðîâàíèÿ, ñòàòè÷åñêèå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ, ñòðîêè 
ðåäàêòèðîâàíèÿ ñî ñïèñêàìè, ñïèñêè îáúåêòîâ. 
Åùå èìåþòñÿ òàêèå êîìïîíåíòû, êîòîðûå ðàíåå áûëè äîñòóïíû òîëüêî â áèáëèîòåêàõ òðåòüèõ 
ôèðì: òàáëè÷íûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ, çàêëàäêè, ìíîãîñòðàíè÷íûå çàïèñíûå êíèæêè.
VCL ñîäåðæèò ñïåöèàëüíûé îáúåêò, ïðåäîñòàâëþùèé èíòåðôåéñ ãðàôè÷åñêèõ óñòðîéñòâ 
Windows, è ïîçâîëÿþùèé ðàçðàáîò÷èêàì ðèñîâàòü, íå çàáîòÿñü îá îáû÷íûõ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
â ñðåäå Windows äåòàëÿõ.
Êëþ÷åâîé îñîáåííîñòüþ Delphi ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü íå òîëüêî èñïîëüçîâàòü âèçóàëüíûå 
êîìïîíåíòû äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ïðèëîæåíèé, íî è ñîçäàíèå íîâûõ êîìïîíåíò. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü 
ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì íå ïåðåõîäèòü â äðóãóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè, à íàîáîðîò, âñòðàèâàòü 
íîâûå èíñòðóìåíòû â ñóùåñòâóþùóþ ñðåäó. Êðîìå òîãî, ìîæíî óëó÷øèòü èëè ïîëíîñòüþ çàìåíèòü 
ñóùåñòâóþùèå ïî óìîë÷àíèþ â Delphi êîìïîíåíòû.
Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáû÷íûõ îãðàíè÷åíèé, ïðèñóùèõ ñðåäàì âèçóàëüíîé ðàçðàáîòêè, 
â Delphi íåò. Ñàì Delphi íàïèñàí ïðè ïîìîùè Delphi, ÷òî ãîâîðèò îá îòñóòñòâèè òàêèõ 
îãðàíè÷åíèé.
Êëàññû îáúåêòîâ ïîñòðîåíû â âèäå èåðàðõèè, ñîñòîÿùåé èç àáñòðàêòíûõ, ïðîìåæóòî÷íûõ, è 
ãîòîâûõ êîìïîíåíò. Ðàçðàáîò÷èê ìîæåò ïîëüçîâàòüñÿ ãîòîâûìè êîìïîíåíòàìè, ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå 
íà îñíîâå àáñòðàêòíûõ èëè ïðîìåæóòî÷íûõ, à òàêæå ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå îáúåêòû.
ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi áàçèðóåòñÿ íà Borland Object Pascal.
Êðîìå òîãî, Delphi ïîääåðæèâàåò òàêèå íèçêîóðîâíåâûå îñîáåííîñòè, êàê ïîäêëàññû ýëåìåíòîâ 
óïðàâëåíèÿ Windows, ïåðåêðûòèå öèêëà îáðàáîòêè ñîîáùåíèé Windows, èñïîëüçîâàíèå 
âñòðîåííîãî àññåìáëåðà.

Ôîðìû, ìîäóëè è ìåòîä ðàçðàáîòêè “Two-Way Tools”
Ôîðìû - ýòî îáúåêòû, â êîòîðûå âû ïîìåùàåòå äðóãèå îáúåêòû äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî 
èíòåðôåéñà âàøåãî ïðèëîæåíèÿ. Ìîäóëè ñîñòîÿò èç êîäà, êîòîðûé ðåàëèçóåò ôóíêöèîíèðîâàíèå 
âàøåãî ïðèëîæåíèÿ, îáðàáîò÷èêè ñîáûòèé äëÿ ôîðì è èõ êîìïîíåíò.
Èíôîðìàöèÿ î ôîðìàõ õðàíèòñÿ â äâóõ òèïàõ ôàéëîâ - .dfm è .pas, ïðè÷åì ïåðâûé òèï ôàéëà - 
äâîè÷íûé - õðàíèò îáðàç ôîðìû è åå ñâîéñòâà, âòîðîé òèï îïèñûâàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå 
îáðàáîò÷èêîâ ñîáûòèé è ïîâåäåíèå êîìïîíåíò.    Îáà ôàéëà àâòîìàòè÷åñêè ñèíõðîíèçèðóþòñÿ 
Delphi, òàê ÷òî åñëè äîáàâèòü íîâóþ ôîðìó â âàø ïðîåêò, ñâÿçàííûé ñ íèì ôàéë .pas 
àâòîìàòè÷åñêè áóäåò ñîçäàí, è åãî èìÿ áóäåò äîáàâëåíî â ïðîåêò.
Òàêàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ è äåëàåò Delphi two-way-èíñòðóìåíòîì, îáåñïå÷èâàÿ ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå
ìåæäó êîäîì è âèçóàëüíûì ïðåäñòàâëåíèåì. Êàê òîëüêî âû äîáàâèòå íîâûé îáúåêò èëè êîä, 
Delphi óñòàíàâëèâàåò ò.í. “êîäîâóþ ñèíõðîíèçàöèþ” ìåæäó âèçóàëüíûìè ýëåìåíòàìè è 
ñîîòâåòñòâóþùèìè èì êîäîâûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè.
Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, âû äîáàâèëè îïèñàíèå ïîâåäåíèÿ ôîðìû (ñîîòâ. îáðàáîò÷èê ñîáûòèé), ÷òîáû 
ïîêàçûâàòü îêíî ñîîáùåíèÿ ïî íàæàòèþ êíîïêè.    Òàêîå îïèñàíèå ïîÿâëÿåòñÿ, åñëè äâàæäû 
ùåëêíóòü ìûøêîé íåïîñðåäñòâåííî íà îúåêò Button â ôîðìå èëè äâàæäû    ùåëêíóòü ìûøüþ íà 
ñòðî÷êó OnClick íà ñòðàíèöå Events â Èíñïåêòîðå îáúåêòîâ. Â ëþáîì ñëó÷àå Delphi ñîçäàñò 
ïðîöåäóðó èëè çàãîëîâîê ìåòîäà, êóäà âû ìîæåòå äîáàâèòü êîä.

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);



begin
end;

Cîçäàâàÿ ýòîò êîä, Delphi àâòîìàòè÷åñêè ôîðìèðóåò äåêëàðàöèþ îáúåêòà TForm1, êîòîðàÿ 
ñîäåðæèò ïðîöåäóðó ButtonClick, ïðåäñòàâëÿþùóþ èç ñåáÿ ñîáñòâåííî îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ.

TForm1 = class (TForm)
    Button1: Tbutton; 
    procedure Button1Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

Êîíå÷íî âû çàïðîñòî ìîæåòå ðåøèòü ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ýòîãî êîäà, ÷òî àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàííûå 
èìåíà Âàñ íå óñòðàèâàþò, è çàìåíèòü èõ. Íàïðèìåð, Button1 íà Warning. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü 
èçìåíèâ ñâîéñòâî Name äëÿ Button1 ïðè ïîìîùè Èíñïåêòîðà îáúåêòîâ. Êàê òîëüêî âû íàæìåòå 
Enter, Delphi àâòîìàòè÷åñêè ïðîèçâåäåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñèíõðîíèçàöèþ â êîäå.    Òàê êàê 
îáúåêò TForm1 ñóùåñòâóåò â êîäå, âû ñâîáîäíî ìîæåòå äîáàâëÿòü ëþáûå äðóãèå ïîëÿ, 
ïðîöåäóðû, ôóíêöèè èëè object definition. Ê ïðèìåðó, âû ìîæåòå äîïèñàòü â êîäå ñâîþ 
ñîáñòâåííóþ ïðîöåäóðó, îáðàáàòûâàþùóþ ñîáûòèå, à íå äåëàòü ýòî âèçóàëüíûì ìåòîäîì.
Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïîêàçûâàåò, êàê ýòî ìîæíî ñäåëàòü. Îáðàáîò÷èê ïðèíèìàåò àðãóìåíò òèïà 
TObject, êîòîðûé ïîçâîëÿåò íàì îïðåäåëèòü, åñëè íåîáõîäèìî, êòî èíèöèèðîâàë ñîáûòèå. Ýòî ïîëåçíî 
â ñëó÷àå, êîãäà íåñêîëüêî êíîïîê âûçûâàþò îáùóþ ïðîöåäóðó äëÿ îáðàáîòêè.

TForm1 = class(TForm)
    Warning: TButton;
    Button1: TButton; 
    procedure WarningClick(Sender: TObject); 
    procedure NewHandler(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

Çäåñü ìû èìååì äåëî óæå ñ âòîðîé ñòîðîíîé ñèíõðîíèçàöèè. Âèçóàëüíàÿ ñðåäà â äàííîì ñëó÷àå 
ðàñïîçíàåò, ÷òî íîâàÿ ïðîöåäóðà äîáàâëåíà ê îáúåêòó è ñîîòâåòñòâóþùèå èìåíà ïîÿâëÿþòñÿ    â    
Èíñïåêòîðå îáúåêòîâ.



Äîáàâëåíèå íîâûõ îáúåêòîâ
Delphi - ýòî ïðåæäå âñåãî ñðåäà ðàçðàáîòêè, áàçèðóþùàÿñÿ íà èñïîëüçîâàíèè êîìïîíåíò. Ïîýòîìó 
âû ìîæåòå äîáàâëÿòü ñîâåðøåííî íîâûå êîìïîíåíòû â ïàëèòðó êîìïîíåíò. Âû ìîæåòå ñîçäàâàòü 
êîìïîíåíòû âíóòðè Delphi, èëè ââîäèòü êîìïîíåíòû, ñîçäàííûå êàê óïðàâëÿþùèå ýëåìåíòû VBX èëè 
OLE 2.0, èëè æå âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êîìïîíåíòû, íàïèñàííûå íà Ñ èëè Ñ++ â âèäå dll.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ââåäåíèÿ íîâîé êîìïîíåíòû ñîñòîèò èç òðåõ øàãîâ:
· íàñëåäîâàíèå èç óæå ñóùåñòâóþùåãî òèïà êîìïîíåíòû
· îïðåäåëåíèå íîâûõ ïîëåé, ñâîéñòâ è ìåòîäîâ
· ðåãèñòðàöèÿ êîìïîíåíòû
Ýòî âñå äåëàåòñÿ ÷åðåç ìåíþ Install Components

Äîáàâëåíèå óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ VBX
Delphi ãåíåðèðóåò îáúåêòíîå ðàñøèðåíèå VBX, êîòîðîå èíñòàëëèðóåòñÿ â êà÷åñòâå êîìïîíåíò.
Íàïðèìåð, åñëè âû èíñòàëëèðóåòå SaxComm VBX èç Visual Solutions Pack êîìïàíèè Borland â 
Delphi, àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèòñÿ òèï îáúåêòà TComm, êîòîðûé íàñëåäóåòñÿ èç ñòàíäàðòíîãî 
TVBXControl.    Êîãäà âû èíñòàëëèðóåòå êîìïîíåíòû, Delphi áóäåò êîìïèëèðîâàòü è 
ïîäëèíêîâûâàòü èõ ê áèáëèîòåêå êîìïîíåíò.

Äåëåãèðîâàíèå: ñîáûòèÿ ïðîãðàììèðóþòñÿ ïðîùå
Ïîä äåëåãèðîâàíèåì ïîíèìàåòñÿ òî, ÷òî íåêèé îáúåêò ìîæåò ïðåäîñòàâèòü äðóãîìó îáúåêòó 
îòâå÷àòü íà íåêîòîðûå ñîáûòèÿ.
Òàêàÿ ìîäåëü â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ïðîãðàììèðîâàíèå.    Íàïðèìåð, âìåñòî 
òîãî ÷òîáû ñîçäàâàòü ïîäêëàññ äëÿ Windows controls ïðè äîáàâëåíèè íîâîãî ïîâåäåíèÿ, âû 
ìîæåòå ïðîñòî ïðèâÿçàòü ïðîöåäóðó îáðàáîòêè ñîáûòèÿ, êîòîðàÿ áóäåò âûçûâàòüñÿ 
àâòîìàòè÷åñêè íà êàæäûé ùåë÷îê ìûøüþ ïîëüçîâàòåëåì èëè íàæàòèå èì êëàâèøè. Àíàëîãè÷íî 
âû ìîæåòå íàïèñàòü ïðîöåäóðó îïðåäåëåíèÿ äîïóñòèìîñòè òàáëèöû, êîòîðàÿ áóäåò âûïîëíÿòüñÿ 
îáðàáîò÷èêîì ñîáûòèÿ, êîãäà òðàíçàêöèÿ íà÷èíàåòñÿ èëè çàâåðøàåòñÿ, çàïèñè âñòàâëÿþòñÿ, 
óäàëÿþòñÿ èëè èçìåíÿþòñÿ.
Ê ïðèìåðó, êîãäà âû äîáàâëÿåòå êíîïêó â ôîðìó è ïðèêðåïëÿåòå êîä, îáðàáàòûâàþùèé íàæàòèå, 
âû ôàêòè÷åñêè èñïîëüçóåòå äåëåãèðîâàíèå êîäà äëÿ àññîöèèðîâàíèÿ êîäà ñ ñîáûòèåì 
OnClick. Òàêàÿ àññîöèàöèÿ ïðîèñõîäèò äëÿ âàñ àâòîìàòè÷åñêè.    Åñëè ïðîâåðèòü ñòðàíèöó 
Events â Èíñïåêòîðå îáúåêòîâ äëÿ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ, ìîæíî óâèäåòü àññîöèèðîâàííûå ñ 
ñîáûòèÿìè ïðîöåäóðû.

Ññûëêè íà êëàññû
Ññûëêè íà êëàññû ïðèäàþò äîïîëíèòåëüíûé óðîâåíü ãèáêîñòè, òàê, êîãäà âû õîòèòå 
äèíàìè÷åñêè ñîçäàâàòü îáúåêòû, ÷üè òèïû ìîãóò áûòü èçâåñòíû òîëüêî âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ 
êîäà. Ê ïðèìåðó, ññûëêè íà êëàññû èñïîëüçóþòñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîëüçîâàòåëåì äîêóìåíòà èç 
ðàçíîãî òèïà îáúåêòîâ, ãäå ïîëüçîâàòåëü íàáèðàåò íóæíûå îáúåêòû èç ìåíþ èëè ïàëèòðû. 
Ñîáñòâåííî, ýòà òåõíîëîãèÿ èñïîëüçîâàëàñü è ïðè ïîñòðîåíèè Delphi.

Îáðàáîòêà èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé
Ñåðüåçíûå ïðèëîæåíèÿ äîëæíû íàäåæíûì îáðàçîì îáðàáàòûâàòü èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè, 
ñîõðàíÿòü, åñëè âîçìîæíî, âûïîëíåíèå ïðîãðàììû èëè, åñëè ýòî íåâîçìîæíî, àêêóðàòíî åå çàâåðøàòü.
Íàïèñàíèå êîäà, îáðàáàòûâàþùåãî èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè, âñåãäà áûëî íåïðîñòîé çàäà÷åé,
è ÿâëÿëîñü èñòî÷íèêîì äîïîëíèòåëüíûõ îøèáîê. 
Â Delphi ýòî óñòðîåíî â ñòèëå Ñ++. Èñêëþ÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíû â âèäå îáúåêòîâ, ñîäåðæàùèõ



ñïåöèôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ î ñîîòâåòñòâóþùåé îøèáêå (òèï è ìåñòî- íàõîæäåíèå îøèáêè). 
Ðàçðàáîò÷èê ìîæåò îñòàâèòü îáðàáîòêó îøèáêè, ñóùåñòâî-âàâøóþ ïî óìîë÷àíèþ, èëè íàïèñàòü 
ñâîé ñîáñòâåííûé îáðàáîò÷èê.
Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèé ðåàëèçîâàíà â âèäå exception-handling blocks (òàêæå åùå 
íàçûâàåòñÿ protected blocks), êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ êëþ÷åâûìè ñëîâàìè try è end. 
Ñóùåñòâóþò äâà òèïà òàêèõ áëîêîâ: try...except    è try...finally.
Îáùàÿ êîíñòðóêöèÿ âûãëÿäèò ïðèìåðíî òàê:

try
    { âûïîëíÿåìûå îïåðàòîðû }
except
    on exception1 do statement1; { ðåàêöèÿ íà ñèòóàöèè } 
    on exception2 do statement2;
else
    { îïåðàòîðû ïî óìîë÷àíèþ }
end;

Êîíñòðóêöèÿ try....finally ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðàáîò÷èê ìîã áûòü ïîëíîñòüþ 
óâåðåí â òîì, ÷òî, ÷òî áû íè ñëó÷èëîñü, ïåðåä îáðàáîòêîé èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè âñåãäà 
áóäåò âûïîëíåí íåêîòîðûé êîä (íàïðèìåð, îñâîáîæäåíèå ðåñóðñîâ).

try
    { âûïîëíÿåìûå îïåðàòîðû }
finally
    { îïåðàòîðû, âûïîëíÿåìûå áåçóñëîâíî } 
end;

Íåìíîãî î ñîñòàâå ïðîäóêòà

Äîêóìåíòàöèÿ.
· Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ
· Ðóêîâîäñòâî ïî íàïèñàíèþ êîìïîíåíò
· Ïîñòðîåíèå ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ ñ áàçàìè äàííûõ
· Ðóêîâîäñòâî ïî ãåíåðàòîðó îò÷åòîâ ReportSmith
· Ðóêîâîäñòâî ïî SQL Links
Â ñîñòàâå Delphi âõîäèò 5 èíòåðàêòèâíûõ îáó÷àþùèõ ñèñòåì, äîêóìåíòàöèÿ â ýëåêòðîííîì âèäå
è îêîëî 10 Ìá ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè.

Òðåáîâàíèÿ ê àïïàðàòíûì è ïðîãðàììíûì ñðåäñòâàì
· Windows 3.1 è âûøå
· 27 Mb äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ ìèíèìàëüíîé êîíôèãóðàöèè
· 50 Mb äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ íîðìàëüíîé êîíôèãóðàöèè
· ïðîöåññîð 80386, à ëó÷øå 80486
· 6-8 Mb RAM



Çàêëþ÷åíèå
Â äàííîé ñòàòüå îïèñàíû âîçìîæíîñòè íîâîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà êîìïàíèè Borland, à òàêæå 
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðèëîæåíèé ñ åãî ïîìîùüþ. Â ìèðå óæå ìíîãèå ðàçðàáîò÷èêè 
òâåðäî îðèåíòèðóþòñÿ íà èñïîëüçîâàíèå Delphi êàê íà èíñòðóìåíò, ïîçâîëÿþùèé ñîçäàâàòü 
âûñîêîýôôåêòèâíûå êëèåíò-ñåðâåðíûå ïðèëîæåíèÿ. Áîëåå òîãî, ñïèñîê ãîòîâûõ ïðîôåññèîíàëüíî 
âûïîëíåííûõ ïðèëîæåíèé íàñòîëüêî âåëèê, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ ïðèâåñòè åãî â ñòàòüå. 
Äèàïàçîí ðàçðàáîòàííûõ ïðè ïîìîùè Delphi ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ òàêæå ïîðàæàåò -    îò èãðîâûõ 
ïðîãðàìì äî ìîùíåéøèõ áàíêîâñêèõ ñèñòåì. Ïðîøëî âñåãî ïîëãîäà - è ñòîëüêî ðåçóëüòàòîâ.    Delphi 
êàê ïðîäóêò èìååò âåðñèþ 1.0, ìû óæå èìååì ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåàëèçîâàòü â 
ñëåäóþùåé âåðñèè Delphi, è ïîñêîëüêó Delphi ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà Delphi, ìîæåì áûòü 
óâåðåíû, ÷òî ðàçðàáîòêà íîâîé âåðñèè âåäåòñÿ äåéñòâèòåëüíî ñêîðîñòíûìè ìåòîäàìè.



Ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi.

Ñîäåðæàíèå
Îáçîð
Òðåáîâàíèÿ ê àïïàðàòíûì è ïðîãðàììíûì ñðåäñòâàì
Îáùàÿ ñòðóêòóðà Ñðåäû Delphi
Îñíîâíûå ýëåìåíòû
Äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû
Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà
Ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû
Èíñïåêòîð îáúåêòîâ
Ñîõðàíåíèå ïðîåêòà
TButton, èñõîäíûé òåêñò, çàãîëîâêè è Z-óïîðÿäî÷èâàíèå 
Òüþòîðû

ÎÁÇÎÐ
Â äàííîé ñòàòüå äàåòñÿ îáçîð ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi. Îáñóæäàþòñÿ ãëàâíûå 

÷àñòè ðàáî÷åé ñðåäû è    îõâàòûâàþòñÿ òàêèå âàæíûå âîïðîñû êàê òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìíûì 
ðåñóðñàì è îñíîâíûå ÷àñòè ïðîãðàììû, ñîçäàííîé â Delphi. Â êîíöå ñòàòüè ìîæíî íàéòè êîðîòêîå 
îáñóæäåíèå òüþòîðîâ.

Äàííàÿ ñòàòüÿ ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå çíàíèé î:

· Èñïîëüçîâàíèè Windows
· Ïðîñòåéøèõ ïðîãðàììíûõ êîíñòðóêöèÿõ    òàêèõ, êàê ïåðåìåííûå, öèêëû è ôóíêöèè

Ñòðóêòóðà ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Âíåøíèé âèä ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi îòëè÷àåòñÿ îò ìíîãèõ äðóãèõ èç òåõ, ÷òî 

ìîæíî óâèäåòü â Windows. Ê ïðèìåðó, Borland Pascal for Windows 7.0, Borland C++ 4.0, Word 
for Windows,    Program Manager - ýòî âñå MDI ïðèëîæåíèÿ è âûãëÿäÿò ïî-äðóãîìó, ÷åì Delphi. 
MDI (Multiple Document Interface) - îïðåäåëÿåò îñîáûé ñïîñîá óïðàâëåíèÿ íåñêîëüêèõ äî÷åðíèõ 
îêîí âíóòðè îäíîãî áîëüøîãî îêíà.

Ñðåäà Delphi æå ñëåäóåò äðóãîé ñïåöèôèêàöèè, íàçûâàåìîé Single Document 
Interface (SDI), è ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ îòäåëüíî ðàñïîëîæåííûõ îêîí.    Ýòî áûëî ñäåëàíî èç-çà 
òîãî, ÷òî SDI áëèçîê ê òîé ìîäåëè ïðèëîæåíèé, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ â Windows 95.

Åñëè Âû èñïîëüçóåòå SDI ïðèëîæåíèå òèïà Delphi, òî óæå çíàåòå, ÷òî ïåðåä íà÷àëîì 
ðàáîòû ëó÷øå ìèíèìèçèðîâàòü äðóãèå ïðèëîæåíèÿ, ÷òîáû èõ îêíà íå çàãðîìîæäàëè ðàáî÷åå 
ïðîñòðàíñòâî. Åñëè íóæíî ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà äðóãîå ïðèëîæåíèå, òî ïðîñòî ùåëêíèòå ìûøêîé íà 
ñèñòåìíóþ êíîïêó ìèíèìèçàöèè Delphi. Âìåñòå ñ ãëàâíûì îêíîì ñâåðíóòñÿ âñå îñòàëüíûå îêíà 
ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îñâîáîäèâ ìåñòî äëÿ ðàáîòû äðóãèõ ïðîãðàìì. 

Ãëàâíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Íèæå ïåðå÷èñëåíû îñíîâíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè Delphi:

1. Äèçàéíåð Ôîðì (Form Designer) 
2. Îêíî Ðåäàêòîðà Èñõîäíîãî Òåêñòà (Editor Window)
3. Ïàëèòðà Êîìïîíåíò (Component Palette)
4. Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ (Object Inspector)
5. Ñïðàâî÷íèê (On-line help)

Åñòü, êîíå÷íî, è äðóãèå âàæíûå ñîñòàâëÿþùèå Delphi, âðîäå ëèíåéêè èíñòðóìåíòîâ, 
ñèñòåìíîãî ìåíþ è ìíîãèå äðóãèå, íóæíûå Âàì äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè ïðîãðàììû è ñðåäû 



ïðîãðàììèðîâàíèÿ.    
 Ïðîãðàììèñòû íà Delphi ïðîâîäÿò áîëüøèíñòâî âðåìåíè ïåðåêëþ÷àÿñü ìåæäó Äèçàéíåðîì 
Ôîðì è Îêíîì Ðåäàêòîðà Èñõîäíîãî Òåêñòà (êîòîðîå äëÿ êðàòêîñòè íàçûâàþò Ðåäàêòîð). Ïðåæäå 
÷åì Âû íà÷íåòå, óáåäèòåñü, ÷òî ìîæåòå ðàñïîçíàòü ýòè äâà âàæíûõ ýëåìåíòà. Äèçàéíåð Ôîðì 
ïîêàçàí íà ðèñ.1, îêíî Ðåäàêòîðà - íà ðèñ.2.

Ðèñ.1: Äèçàéíåð Ôîðì - òî ìåñòî, ãäå Âû ñîçäàåòå âèçóàëüíûé èíòåðôåéñ ïðîãðàììû. 

Ðèñ.2: Â îêíå Ðåäàêòîðà Âû ñîçäàåòå ëîãèêó óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé. 

Äèçàéíåð Ôîðì â Delphi ñòîëü èíòóèòèâíî ïîíÿòåí è ïðîñò â èñïîëüçîâàíèè, ÷òî ñîçäàíèå 
âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà ïðåâðàùàåòñÿ â äåòñêóþ èãðó. Äèçàéíåð Ôîðì ïåðâîíà÷àëüíî ñîñòîèò 
èç îäíîãî ïóñòîãî îêíà, êîòîðîå Âû çàïîëíÿåòå âñåâîçìîæíûìè îáúåêòàìè, âûáðàííûìè íà Ïàëèòðå 
Êîìïîíåíò. 

Íåñìîòðÿ íà âñþ âàæíîñòü Äèçàéíåðà Ôîðì, ìåñòîì, ãäå ïðîãðàììèñòû ïðîâîäÿò îñíîâíîå âðåìÿ
ÿâëÿåòñÿ Ðåäàêòîð. Ëîãèêà ÿâëÿåòñÿ äâèæóùåé ñèëîé ïðîãðàììû è Ðåäàêòîð - òî ìåñòî, ãäå 
Âû åå “êîäèðóåòå”.

Ïàëèòðà Êîìïîíåíò (ñì. ðèñ.3) ïîçâîëÿåò Âàì âûáðàòü íóæíûå îáúåêòû äëÿ ðàçìåùåíèÿ èõ íà
Äèçàéíåðå Ôîðì. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ Ïàëèòðû Êîìïîíåíò ïðîñòî ïåðâûé ðàç ùåëêíèòå ìûøêîé íà îäèí 



èç îáúåêòîâ è ïîòîì âòîðîé ðàç - íà Äèçàéíåðå Ôîðì. Âûáðàííûé Âàìè îáúåêò ïîÿâèòñÿ íà 
ïðîåêòèðóåìîì îêíå è èì ìîæíî ìàíèïóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ìûøè. 

Ïàëèòðà Êîìïîíåíò èñïîëüçóåò ïîñòðàíè÷íóþ ãðóïïèðîâêó îáúåêòîâ. Âíèçó Ïàëèòðû 
íàõîäèòñÿ íàáîð çàêëàäîê - Standard, Additional, Dialogs è ò.ä. Åñëè Âû ùåëêíåòå ìûøüþ íà 
îäíó èç çàêëàäîê, òî Âû ìîæåòå ïåðåéòè íà ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó Ïàëèòðû Êîìïîíåíò. Ïðèíöèï 
ðàçáèåíèÿ íà ñòðàíèöû øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi è åãî ëåãêî ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü â ñâîåé ïðîãðàììå. (Íà ñòðàíèöå Additional åñòü êîìïîíåíòû äëÿ îðãàíèçàöèè 
ñòðàíèö ñ çàêëàäêàìè ñâåðõó è ñíèçó).

Ðèñ.3: Ïàëèòðà Êîìïîíåíò - ìåñòî, ãäå Âû âûáèðàåòå îáúåêòû, êîòîðûå áóäóò ïîìåùåíû 
íà âàøó ôîðìó.

Ïðåäïîëîæèì, Âû ïîìåùàåòå êîìïîíåíò TEdit íà ôîðìó; Âû ìîæåòå äâèãàòü åãî ñ ìåñòà íà 
ìåñòî. Âû òàêæå ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ãðàíèöó, ïðîðèñîâàííóþ âîêðóã îáúåêòà äëÿ èçìåíåíèÿ åãî 
ðàçìåðîâ. Áîëüøèíñòâîì äðóãèõ êîìïîíåíò ìîæíî ìàíèïóëèðîâàòü òåì æå îáðàçîì. Îäíàêî, íåâèäèìûå âî 
âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû êîìïîíåíòû (òèïà TMenu èëè TDataBase) íå ìåíÿþò ñâîåé ôîðìû.

Ñëåâà îò Äèçàéíåðà Ôîðì Âû ìîæåòå âèäåòü Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ (ðèñ.4). Çàìåòüòå, ÷òî 
èíôîðìàöèÿ â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò îáúåêòà, âûáðàííîãî íà ôîðìå. Âàæíî 
ïîíÿòü, ÷òî êàæäûé êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ íàñòîÿùèì îáúåêòîì è Âû ìîæåòå ìåíÿòü åãî âèä è 
ïîâåäåíèå ñ ïîìîùüþ Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ.

Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ ñîñòîèò èç    äâóõ ñòðàíèö, êàæäóþ èç êîòîðûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîâåäåíèÿ äàííîãî êîìïîíåíòà. Ïåðâàÿ ñòðàíèöà - ýòî ñïèñîê ñâîéñòâ, âòîðàÿ - 
ñïèñîê ñîáûòèé. Åñëè íóæíî èçìåíèòü ÷òî-íèáóäü, ñâÿçàííîå ñ îïðåäåëåííûì êîìïîíåíòîì, òî Âû îáû÷íî 
äåëàåòå ýòî â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ. Ê ïðèìåðó, Âû ìîæåòå èçìåíèòü èìÿ è ðàçìåð êîìïîíåíòà 
TLabel èçìåíÿÿ ñâîéñòâà Caption, Left, Top, Height, è Width.

Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü çàêëàäêè âíèçó Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó 
ñòðàíèöàìè ñâîéñòâ è ñîáûòèé. Ñòðàíèöà 

Ðèñ.4: Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ñâîéñòâà è ïîâåäåíèå îáúåêòîâ, 
ïîìåùåííûõ íà ôîðìó.
ñîáûòèé ñâÿçàíà ñ Ðåäàêòîðîì; åñëè Âû äâàæäû ùåëêíåòå ìûøêîé íà ïðàâóþ ñòîðîíó êàêîãî-
íèáóäü ïóíêòà, òî ñîîòâåòñòâóþùèé äàííîìó ñîáûòèþ êîä àâòîìàòè÷åñêè çàïèøåòñÿ â Ðåäàêòîð, 



ñàì Ðåäàêòîð íåìåäëåííî ïîëó÷èò ôîêóñ, è Âû ñðàçó æå èìååòå âîçìîæíîñòü äîáàâèòü êîä 
îáðàáîò÷èêà äàííîãî ñîáûòèÿ. Äàííûé àñïåêò ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi áóäåò åùå 
îáñóæäàòüñÿ ïîçäíåå.

Ïîñëåäíÿÿ âàæíàÿ ÷àñòü ñðåäû Delphi - Ñïðàâî÷íèê (on-line help). Äëÿ äîñòóïà ê ýòîìó 
èíñòðóìåíòó íóæíî ïðîñòî âûáðàòü â ñèñòåìíîì ìåíþ ïóíêò Help è çàòåì Contents. Íà ýêðàíå 
ïîÿâèòñÿ Ñïðàâî÷íèê, ïîêàçàííûé íà ðèñ.5

Ðèñ.5: Ñïðàâî÷íèê - áûñòðûé ïîèñê ëþáîé èíôîðìàöèè.

Ñïðàâî÷íèê ÿâëÿåòñÿ êîíòåêñòíî-çàâèñèìûì; ïðè íàæàòèè êëàâèøè F1, Âû ïîëó÷èòå 
ïîäñêàçêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ òåêóùåé ñèòóàöèè. Íàïðèìåð, íàõîäÿñü â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ, 
âûáåðèòå êàêîå-íèáóäü ñâîéñòâî è íàæìèòå F1 - Âû ïîëó÷èòå ñïðàâêó î íàçíà÷åíèè äàííîãî 
ñâîéñòâà. Åñëè â ëþáîé ìîìåíò ðàáîòû â ñðåäå Delphi âîçíèêàåò íåÿñíîñòü èëè çàòðóäíåíèå - 
æìèòå F1    è íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ ïîÿâèòñÿ íà ýêðàíå.    

Äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû
Â äàííîì ðàçäåëå âíèìàíèå ôîêóñèðóåòñÿ íà òðåõ èíñòðóìåíòàõ, êîòîðûå ìîæíî âîñïðèíèìàòü êàê 
âñïîìîãàòåëüíûå äëÿ ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ:

· Ìåíþ (Menu System)
· Ïàíåëü ñ êíîïêàìè äëÿ áûñòðîãî äîñòóïà (SpeedBar)
· Ðåäàêòîð êàðòèíîê (Image Editor)

 Ìåíþ ïðåäîñòàâëÿåò áûñòðûé è ãèáêèé èíòåðôåéñ ê ñðåäå Delphi, ïîòîìó ÷òî ìîæåò 
óïðàâëÿòüñÿ ïî íàáîðó “ãîðÿ÷èõ êëàâèø”. Ýòî óäîáíî åùå è ïîòîìó, ÷òî çäåñü èñïîëüçóþòñÿ ñëîâà
èëè êîðîòêèå ôðàçû, áîëåå òî÷íûå è ïîíÿòíûå, íåæåëè èêîíêè èëè ïèêòîãðàììû. Âû ìîæåòå 
èñïîëüçîâàòü ìåíþ äëÿ âûïîëíåíèÿ øèðîêîãî êðóãà çàäà÷;    ñêîðåå âñåãî, äëÿ íàèáîëåå îáùèõ 
çàäà÷ âðîäå îòêðûòèÿ è çàêðûòèÿ ôàéëîâ, óïðàâëåíèÿ îòëàä÷èêîì èëè íàñòðîéêîé ñðåäû 



ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
SpeedBar íàõîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîä ìåíþ, ñëåâà îò Ïàëèòðû Êîìïîíåíò (ðèñ.6). 

SpeedBar âûïîëíÿåò ìíîãî èç òîãî, ÷òî ìîæíî ñäåëàòü ÷åðåç ìåíþ. Åñëè çàäåðæàòü ìûøü íàä 
ëþáîé èç èêîíîê íà SpeedBar, òî Âû óâèäèòå ÷òî ïîÿâèòñÿ ïîäñêàçêà, îáúÿñíÿþùàÿ íàçíà÷åíèå 
äàííîé èêîíêè.

Ðèñ.6: SpeedBar íàõîäèòñÿ ñëåâà îò Ïàëèòðû Êîìïîíåíò.
Ðåäàêòîð Êàðòèíîê, ïîêàçàííûé íà ðèñ.7, ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî ïðîãðàììå Paintbrush èç 

Windows. Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü äîñòóï ê ýòîìó ìîäóëþ âûáðàâ ïóíêò ìåíþ Tools | Image Editor. 

Ðèñ.7: Ðåäàêòîð Êàðòèíîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ êàðòèíîê äëÿ êíîïîê, èêîíîê 
è äð. âèçóàëüíûõ ÷àñòåé äëÿ ïðîãðàììû.

À òåïåðü íóæíî ðàññìîòðåòü òå ýëåìåíòû, êîòîðûå ïðîãðàììèñò íà Delphi èñïîëüçóåò â 
ïîâñåäíåâíîé æèçíè. 

Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà
Â äîïîëíåíèå ê èíñòðóìåíòàì, îáñóæäàâøèìñÿ âûøå, ñóùåñòâóþò ïÿòü ñðåäñòâ, 

ïîñòàâëÿåìûõ âìåñòå ñ Delphi. Ýòè èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà:

Âñòðîåííûé îòëàä÷èê
Âíåøíèé îòëàä÷èê (ïîñòàâëÿåòñÿ îòäåëüíî)
Êîìïèëÿòîð êîìàíäíîé ñòðîêè
WinSight
WinSpector

Äàííûå èíñòðóìåíòû ñîáðàíû â îòäåëüíóþ êàòåãîðèþ íå ïîòîìó, ÷òî îíè ìåíåå âàæíû, ÷åì 
äðóãèå, íî ïîòîìó, ÷òî îíè èãðàþò äîñòàòî÷íî àáñòðàêòíóþ òåõíè÷åñêóþ ðîëü â ïðîãðàììèðîâàíèè.

×òîáû ñòàòü ñèëüíûì ïðîãðàììèñòîì íà Delphi, Âàì ïîíàäîáèòñÿ ïîíÿòü, êàê èñïîëüçîâàòü 



îòëàä÷èê Delphi. Îòëàä÷èê ïîçâîëÿåò Âàì ïðîéòè ïîøàãîâî ïî èñõîäíîìó òåêñòó ïðîãðàììû, âûïîëíÿÿ 
ïî îäíîé ñòðîêå çà ðàç, è îòêðûòü ïðîñìîòðîâîå îêíî (Watch), â êîòîðîì áóäóò îòðàæàòüñÿ òåêóùèå 
çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ïðîãðàììû. 

Âñòðîåííûé îòëàä÷èê, êîòîðûé íàèáîëåå âàæåí èç ïÿòè âûøåïåðå÷èñëåííûõ èíñòðóìåíòîâ,
ðàáîòàåò â òîì æå îêíå, ÷òî è Ðåäàêòîð. Âíåøíèé îòëàä÷èê äåëàåò âñå, ÷òî äåëàåò âñòðîåííûé
è êîå-÷òî åùå. Îí áîëåå áûñòð è ìîùåí, ÷åì âñòðîåííûé. Îäíàêî îí íå òàê óäîáåí â èñïîëüçîâàíèè, 
ãëàâíûì îáðàçîì èç-çà íåîáõîäèìîñòè ïîêèäàòü ñðåäó Delphi.

Òåïåðü äàâàéòå ïîãîâîðèì î êîìïèëÿòîðàõ. Âíåøíèé êîìïèëÿòîð, íàçûâàåòñÿ DCC.EXE, 
ïîëåçåí, â îñíîâíîì, åñëè Âû õîòèòå ñêîìïèëèðîâàòü ïðèëîæåíèå ïåðåä îòëàäêîé åãî âî âíåøíåì 
îòëàä÷èêå. Áîëüøèíñòâî ïðîãðàììèñòîâ, íàâåðíÿêà, ïîñ÷èòàþò, òî ãîðàçäî ïðîùå êîìïèëèðîâàòü â 
ñðåäå Delphi, íåæåëè ïûòàòüñÿ ñîçäàòü ïðîãðàììó èç êîìàíäíîé ñòðîêè. Îäíàêî, âñåãäà íàéäåòñÿ
íåñêîëüêî îðèãèíàëîâ, êîòîðûå áóäóò ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ ñ÷àñòëèâåå, èñïîëüçóÿ êîìïèëÿòîð 
êîìàíäíîé ñòðîêè. Íî ýòî ôàêò - âîçìîæíî ñîçäàòü è îòêîìïèëèðîâàòü ïðîãðàììó íà Delphi èñïîëüçóÿ 
òîëüêî DCC.EXE è åùå îäíó ïðîãðàììó CONVERT.EXE, êîòîðàÿ ïîìîæåò ñîçäàòü ôîðìû. Îäíàêî, äàííûé
ïîäõîä íåóäîáåí äëÿ áîëüøèíñòâà ïðîãðàììèñòîâ.

WinSight è WinSpector èíòåðåñíû ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ îïûòíûõ ïðîãðàììèñòîâ â Windows. 
Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî íà÷èíàþùèé íå äîëæåí èõ çàïóñêàòü è ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ íèìè ïî ñâîåìó 
óñìîòðåíèþ. Íî ýòè èíñòðóìåíòû âòîðè÷íû è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óçêèõ òåõíè÷åñêèõ öåëåé.

Èç ýòèõ äâóõ èíñòðóìåíòîâ WinSight îïðåäåëåííî áîëåå ïîëåçåí. Îñíîâíàÿ åãî ôóíêöèÿ - 
ïîçâîëèòü Âàì íàáëþäàòü çà ñèñòåìîé ñîîáùåíèé Windows. Õîòÿ Delphi äåëàåò ìíîãî äëÿ òîãî, 
÷òîáû ñïðÿòàòü ñëîæíûå äåòàëè äàííîé ñèñòåìû ñîîáùåíèé îò íåîïûòíûõ ïîëüçîâàòåëåé, òåì íå 
ìåíåå Windows ÿâëÿåòñÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé, óïðàâëÿåìîé ñîáûòèÿìè. Ïî÷òè âñå ãëàâíûå è 
âòîðîñòåïåííûå ñîáûòèÿ â ñðåäå Windows ïðèíèìàþò ôîðìó ñîîáùåíèé, êîòîðûå ðàññûëàþòñÿ ñ 
áîëüøîé èíòåíñèâíîñòüþ ñðåäè ðàçëè÷íûìè îêíàìè íà ýêðàíå. Delphi äàåò Âàì ïîëíûé äîñòóï ê 
ñîîáùåíèÿì Windows è ïîçâîëÿåò îòâå÷àòü íà íèõ, êàê òîëüêî áóäåò íóæíî. Â ðåçóëüòàòå, îïûòíûì
ïîëüçîâàòåëÿì WinSight ñòàíîâèòñÿ ïðîñòî íåîáõîäèì. 

WinSpector ñîõðàíÿåò çàïèñü î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ìàøèíû â òåêñòîâûé ôàéë; Âû ìîæåòå 
ïðîñìîòðåòü ýòîò ôàéë äëÿ òîãî, ÷òîáû óçíàòü, ÷òî íåïðàâèëüíî èäåò â ïðîãðàììå. Äàííûé 
èíñòðóìåíò ïîëåçåí, êîãäà ïðîãðàììà íàõîäèòñÿ â îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè - ìîæíî ïîëó÷èòü âàæíóþ 
èíôîðìàöèþ ïðè êðóøåíèè ñèñòåìû. 

Ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû
Äëÿ äàëüíåéøåãî çíàêîìñòâà ñî ñðåäîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi ïîòðåáóåòñÿ ðàññêàçàòü

î ñîñòàâå ïåðâîé ñòðàíèöû Ïàëèòðû Êîìïîíåíò.
Íà ïåðâîé ñòðàíèöå Ïàëèòðû Êîìïîíåíò ðàçìåùåíû 14 îáúåêòîâ

(ðèñ.8) îïðåäåëåííî âàæíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ. Ìàëî êòî îáîéäåòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ áåç êíîïîê, 
ñïèñêîâ, îêîí ââîäà è ò.ä. Âñå ýòè îáúåêòû    òàêàÿ æå ÷àñòü Windows, êàê ìûøü èëè îêíî.

Íàáîð è ïîðÿäîê êîìïîíåíò íà êàæäîé ñòðàíèöå ÿâëÿþòñÿ êîíôèãóðèðóåìûìè. Òàê, Âû ìîæåòå
äîáàâèòü ê èìåþùèìñÿ êîìïîíåíòàì íîâûå, èçìåíèòü èõ êîëè÷åñòâî è ïîðÿäîê. 

Ðèñ.8: Êîìïîíåíòû, ðàñïîëîæåííûå íà ïåðâîé ñòðàíèöå Ïàëèòðû.
Ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû Delphi ïåðå÷èñëåíû íèæå ñ íåêîòîðûìè êîììåíòàðèÿìè ïî èõ 

ïðèìåíåíèþ. Ïðè èçó÷åíèè äàííûõ êîìïîíåíò áûëî áû ïîëåçíî èìåòü ïîä ðóêîé êîìïüþòåð ñ òåì, ÷òîáû 
ïîñìîòðåòü, êàê îíè ðàáîòàþò è êàê èìè ìàíèïóëèðîâàòü.

TMainMenu  ïîçâîëÿåò Âàì ïîìåñòèòü ãëàâíîå ìåíþ â ïðîãðàììó. Ïðè ïîìåùåíèè TMainMenu íà 
ôîðìó ýòî âûãëÿäèò, êàê ïðîñòî èêîíêà. Èêîíêè äàííîãî òèïà íàçûâàþò "íåâèäèìûìè êîìïîíåíòîì", 
ïîñêîëüêó îíè íåâèäèìû âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Ñîçäàíèå ìåíþ âêëþ÷àåò òðè øàãà: (1) 
ïîìåùåíèå TMainMenu íà ôîðìó, (2) âûçîâ Äèçàéíåðà Ìåíþ ÷åðåç ñâîéñòâî Items â Èíñïåêòîðå 
Îáúåêòîâ, (3) îïðåäåëåíèå ïóíêòîâ ìåíþ â Äèçàéíåðå Ìåíþ.



TPopupMenu  ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü âñïëûâàþùèå ìåíþ. Ýòîò òèï ìåíþ ïîÿâëÿåòñÿ ïî ùåë÷êó 
ïðàâîé êíîïêè ìûøè.

TLabel ñëóæèò äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêñòà íà ýêðàíå. Âû ìîæåòå èçìåíèòü øðèôò è öâåò 
ìåòêè, åñëè äâàæäû ùåëêíåòå íà ñâîéñòâî Font â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ. Âû óâèäèòå, ÷òî 
ýòî ëåãêî ñäåëàòü è âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, íàïèñàâ âñåãî îäíó ñòðî÷êó êîäà.

TEdit - ñòàíäàðòíûé óïðàâëÿþùèé ýëåìåíò Windows äëÿ ââîäà. Îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí 
äëÿ îòîáðàæåíèÿ êîðîòêîãî ôðàãìåíòà òåêñòà è ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ââîäèòü òåêñò âî 
âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. 

TMemo -  èíàÿ ôîðìà TEdit. Ïîäðàçóìåâàåò ðàáîòó ñ áîëüøèìè òåêñòàìè. TMemo ìîæåò 
ïåðåíîñèòü ñëîâà, ñîõðàíÿòü â Clipboard ôðàãìåíòû òåêñòà è âîññòàíàâëèâàòü èõ, è 
äðóãèå îñíîâíûå ôóíêöèè ðåäàêòîðà. TMemo èìååò îãðàíè÷åíèÿ íà îáúåì òåêñòà â 32Êá, ýòî
ñîñòàâëÿåò 10-20 ñòðàíèö. (Åñòü VBX è “ðîäíûå” êîìïîíåíòû Delphi, ãäå ýòîò ïðåäåë ñíÿò).

TButton  ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü êàêèå-ëèáî äåéñòâèÿ ïðè íàæàòèè êíîïêè âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ 
ïðîãðàììû. Â Delphi âñå äåëàåòñÿ î÷åíü ïðîñòî. Ïîìåñòèâ TButton íà ôîðìó, Âû ïî äâîéíîìó 
ùåë÷êó ìîæåòå ñîçäàòü çàãîòîâêó îáðàáîò÷èêà ñîáûòèÿ íàæàòèÿ êíîïêè. Äàëåå íóæíî 
çàïîëíèòü çàãîòîâêó êîäîì (ïîä÷åðêíóòî òî, ÷òî íóæíî íàïèñàòü âðó÷íóþ):

 
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin
MessageDlg('Are you there?',mtConfirmation,mbYesNoCancel,0);
end;

    TCheckBox îòîáðàæàåò ñòðîêó òåêñòà ñ ìàëåíüêèì îêîøêîì ðÿäîì.      Â îêîøêå ìîæíî ïîñòàâèòü 
îòìåòêó, êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî ÷òî-òî âûáðàíî. Íàïðèìåð, åñëè ïîñìîòðåòü îêíî äèàëîãà 
íàñòðîåê êîìïèëÿòîðà (ïóíêò ìåíþ    Options | Project, ñòðàíèöà Compiler), òî ìîæíî óâèäåòü, 
÷òî îíî ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç CheckBox’îâ. 

TRadioButton ïîçâîëÿåò âûáðàòü òîëüêî îäíó îïöèþ èç íåñêîëüêèõ.    Åñëè Âû îïÿòü 
îòêðîåòå äèàëîã Options | Project è âûáåðåòå ñòðàíèöó Linker Options, òî Âû ìîæåòå 
âèäåòü, ÷òî ñåêöèè Map file è Link buffer file ñîñòîÿò èç íàáîðîâ RadioButton. 

TListBox  íóæåí äëÿ ïîêàçà ïðîêðó÷èâàåìîãî ñïèñêà. Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð ListBox’à â 
ñðåäå Windows - âûáîð ôàéëà èç ñïèñêà â ïóíêòå ìåíþ    File | Open ìíîãèõ ïðèëîæåíèé. 
Íàçâàíèÿ ôàéëîâ èëè äèðåêòîðèé è íàõîäÿòñÿ â ListBox’å.

TComboBox âî ìíîãîì íàïîìèíàåò ListBox, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ïîçâîëÿåò âîäèòü 
èíôîðìàöèþ â ìàëåíüêîì ïîëå ââîäà ñâåðõó ListBox. Åñòü íåñêîëüêî òèïîâ ComboBox, íî 
íàèáîëåå ïîïóëÿðåí âûïàäàþùèé âíèç (drop-down combo box), êîòîðûé ìîæíî âèäåòü âíèçó 
îêíà äèàëîãà âûáîðà ôàéëà.

TScrollbar - ïîëîñà ïðîêðóòêè, ïîÿâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â îáúåêòàõ ðåäàêòèðîâàíèÿ, 
ListBox’àõ ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîêðóòêè òåêñòà äëÿ ïðîñìîòðà.

 TGroupBox èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âèçóàëüíûõ öåëåé è äëÿ óêàçàíèÿ Windows, êàêîâ ïîðÿäîê 
ïåðåìåùåíèÿ ïî êîìïîíåíòàì íà ôîðìå (ïðè íàæàòèè êëàâèøè TAB). 

TPanel - óïðàâëÿþùèé ýëåìåíò, ïîõîæèé íà TGroupBox, èñïîëüçóåòñÿ â äåêîðàòèâíûõ 
öåëÿõ. ×òîáû èñïîëüçîâàòü TPanel, ïðîñòî ïîìåñòèòå åãî íà ôîðìó è çàòåì ïîëîæèòå äðóãèå 
êîìïîíåíòû íà íåãî. Òåïåðü ïðè ïåðåìåùåíèè TPanel áóäóò ïåðåäâèãàòüñÿ è ýòè êîìïîíåíòû. 
TPanel èñïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ ñîçäàíèÿ ëèíåéêè èíñòðóìåíòîâ è îêíà ñòàòóñà.



· TScrollBox ïðåäñòàâëÿåò ìåñòî íà ôîðìå, êîòîðîå ìîæíî ñêðîëëèðîâàòü â âåðòèêàëüíîì è 
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ. Ïîêà Âû â ÿâíîì âèäå íå îòêëþ÷èòå ýòó âîçìîæíîñòü, ôîðìà ñàìà ïî 
ñåáå äåéñòâóåò òàê æå. Îäíàêî, ìîãóò áûòü ñëó÷àè, êîãäà ïîíàäîáèòñÿ ïðîêðó÷èâàòü 
òîëüêî ÷àñòü ôîðìû. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåòñÿ TScrollBox.

Ýòî ïîëíûé ñïèñîê îáúåêòîâ íà ïåðâîé ñòðàíèöå Ïàëèòðû Êîìïîíåíò. Åñëè Âàì íóæíà 
äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, òî âûáåðèòå íà Ïàëèòðå îáúåêò è íàæìèòå êëàâèøó F1 - ïîÿâèòñÿ 
Ñïðàâî÷íèê ñ ïîëíûì îïèñàíèåì äàííîãî îáúåêòà. 

Ïîäðîáíåå îá Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ
Ðàíåå ìû âêðàòöå ðàññìîòðåëè Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ (Object Inspector). Òåïåðü íóæíî 

èññëåäîâàòü ýòîò âàæíûé èíñòðóìåíò ãëóáæå. Îñíîâíîå äëÿ ïîíèìàíèÿ Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ 
ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ëþáîãî îáúåêòà, áðîøåííîãî íà 
ôîðìó. Êðîìå òîãî, è äëÿ èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ñàìîé ôîðìû.

Ëó÷øèé ïóòü äëÿ èçó÷åíèÿ Èíñïåêòîðà îáúåêòîâ - ïîðàáîòàòü ñ íèì. Äëÿ íà÷àëà îòêðîéòå
íîâûé ïðîåêò, âûáðàâ ïóíêò ìåíþ File | New Project. Çàòåì ïîëîæèòå íà ôîðìó îáúåêòû TMemo, 
TButton, è TListBox, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.9.

Ðèñ.9: Ïðîñòîé îáúåêò TForm ñ êîìïîíåíòàìè TMemo, TButton, è TListBox.
Ñïåðâà ðàññìîòðèì ðàáîòó ñî ñâîéñòâàìè íà ïðèìåðå ñâîéñòâà Ctl3D (ïî óìîë÷àíèþ 

âêëþ÷åíî). Âûáåðèòå ôîðìó, ùåëêíóâ íà íåé ìûøêîé, ïåðåéäèòå â Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ è íåñêîëüêî 
ðàç ñ ïîìîùüþ äâîéíûõ ùåë÷êîâ ìûøüþ ïåðåêëþ÷èòå çíà÷åíèå ñâîéñòâà Ctl3D. Çàìåòüòå, ÷òî 
ýòî äåéñòâèå ðàäèêàëüíî ìåíÿåò âíåøíèé âèä ôîðìû. Èçìåíåíèå ñâîéñòâà Ctl3D ôîðìû 
àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿåò ñâîéñòâî Ctl3D êàæäîãî äî÷åðíåãî îêíà, ïîìåùåííîãî íà ôîðìó. 

Âåðíèòåñü íà ôîðìó è ïîñòàâüòå çíà÷åíèå Ctl3D â True. Òåïåðü íàæìèòå êëàâèøó 
<Shift> è ùåëêíèòå íà TMemo è çàòåì íà TListBox. Òåïåðü îáà îáúåêòà èìåþò ïî êðàÿì 
ìàëåíüêèå êâàäðàòèêè, ïîêàçûâàþùèå, ÷òî îáúåêòû âûáðàíû. 



Ðèñ.10: Ïóíêò ìåíþ Edit äàåò Âàì äîñòóï ê äâóì äèàëîãàì äëÿ âûðàâíèâàíèÿ âûáðàííîãî 
íàáîðà êîìïîíåíò. Ïåðâûé äèàëîã - óïðàâëåíèå ðàçìåðàìè îáúåêòîâ â íàáîðå.

Âûáðàâ äâà èëè áîëåå îáúåêòîâ îäíîâðåìåííî, Âû ìîæåòå âûïîëíèòü áîëüøîå ÷èñëî 
îïåðàöèé íàä íèìè. Íàïðèìåð, ïåðåäâèãàòü ïî ôîðìå. Çàòåì ïîïðîáóéòå âûáðàòü ïóíêò ìåíþ Edit | Size
è óñòàíîâèòü îáà ïîëÿ Øèðèíó(Width) è Âûñîòó(Height) â Grow to Largest, êàê ïîêàçàíî íà 
ðèñ.10. Òåïåðü îáà îáúåêòà ñòàëè îäèíàêîâîãî ðàçìåðà. Çàòåì âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ Edit | Align 
è ïîñòàâüòå â âûðàâíèâàíèè ïî 
ãîðèçîíòàëè çíà÷åíèå Center (ñì. ðèñ.11).

Ðèñ.11: Äèàëîã Alignment ïîìîãàåò âûðîâíÿòü êîìïîíåíòû íà ôîðìå.

Ïîñêîëüêó Âû âûáðàëè ñðàçó äâà êîìïîíåíòà, òî ñîäåðæèìîå Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ 
èçìåíèòñÿ - îí áóäåò ïîêàçûâàòü òîëüêî òå ïîëÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ îáúåêòîâ. Ýòî 
îçíà÷àåò òî, ÷òî èçìåíåíèÿ â ñâîéñòâàõ, ïðîèçâåäåííûå Âàìè ïîâëèÿþò íå íà îäèí, à íà âñå 
âûáðàííûå îáúåêòû. 

Ðàññìîòðèì èçìåíåíèå ñâîéñòâ îáúåêòîâ íà ïðèìåðå ñâîéñòâà Color. Åñòü òðè ñïîñîáà 
èçìåíèòü åãî çíà÷åíèå â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ. Ïåðâûé - ïðîñòî íàïå÷àòàòü èìÿ öâåòà (clRed) èëè
íîìåð öâåòà. Âòîðîé ïóòü - íàæàòü íà ìàëåíüêóþ ñòðåëêó ñïðàâà è âûáðàòü öâåò èç ñïèñêà. 
Òðåòèé ïóòü - äâàæäû ùåëêíóòü íà ïîëå ââîäà ñâîéñòâà Color. Ïðè ýòîì ïîÿâèòñÿ äèàëîã âûáîðà
öâåòà.

Ñâîéñòâî Font ðàáîòàåò íà ìàíåð ñâîéñòâà Color. ×òîáû ýòî ïîñìîòðåòü, ñíà÷àëà 
âûáåðèòå ñâîéñòâî Font äëÿ îáúåêòà TMemo è äâàæäû ùåëêíèòå ìûøêîé íà ïîëå ââîäà. 
Ïîÿâèòñÿ äèàëîã íàñòðîéêè øðèôòà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.12. Âûáåðèòå, íàïðèìåð, øðèôò New 
Times Roman è óñòàíîâèòå êàêîé-íèáóäü î÷åíü áîëüøîé ðàçìåð, íàïðèìåð 72. Çàòåì èçìåíèòå 
öâåò ôîíòà ñ ïîìîùüþ ComboBox’à â íèæíåì ïðàâîì óãëó îêíà äèàëîãà. Êîãäà Âû íàæìåòå êíîïêó 
OK, Âû óâèäèòå, ÷òî âèä òåêñòà â îáúåêòå TMemo ðàäèêàëüíî èçìåíèëñÿ.



Ðèñ.12: Äèàëîã âûáîðà øðèôòà ïîçâîëÿåò Âàì çàäàòü òèï øðèôòà, ðàçìåð, è öâåò.
Â çàâåðøåíèå êðàòêîãî ýêñêóðñà ïî Èíñïåêòîðó Îáúåêòîâ äâàæäû ùåëêíèòå íà ñâîéñòâî 

Items îáúåêòà ListBox. Ïîÿâèòñÿ äèàëîã, â êîòîðîì Âû ìîæåòå ââåñòè ñòðîêè äëÿ îòîáðàæåíèÿ â
ListBox. Íàïå÷àòàéòå íåñêîëüêî ñëîâ, ïî îäíîìó íà êàæäîé ñòðîêå, è íàæìèòå êíîïêó OK. Òåêñò 
îòîáðàçèòñÿ â ListBox’å. 

Ñîõðàíåíèå ïðîãðàììû
Âû ïðèëîæèëè íåêîòîðûå óñèëèÿ ïî ñîçäàíèþ ïðîãðàììû è ìîæåòå çàõîòåòü åå ñîõðàíèòü. 

Ýòî ïîçâîëèò çàãðóçèòü ïðîãðàììó    ïîçæå è ñíîâà ñ íåé ïîðàáîòàòü.
Ïåðâûé øàã - ñîçäàòü ïîääèðåêòîðèþ äëÿ ïðîãðàììû. Ëó÷øå âñåãî ñîçäàòü äèðåêòîðèþ, 

ãäå áóäóò õðàíèòüñÿ âñå Âàøè ïðîãðàììû è â íåé - ñîçäàòü ïîääèðåêòîðèþ äëÿ äàííîé êîíêðåòíîé 
ïðîãðàììû. Íàïðèìåð, Âû ìîæåòå ñîçäàòü äèðåêòîðèþ MYCODE è âíóòðè íåå - âòîðóþ äèðåêòîðèþ 
TIPS1, êîòîðàÿ ñîäåðæàëà áû ïðîãðàììó, íàä êîòîðîé Âû òîëüêî ÷òî ðàáîòàëè.

Ïîñëå ñîçäàíèÿ ïîääèðåêòîðèè äëÿ õðàíåíèÿ Âàøåé ïðîãðàììû íóæíî âûáðàòü ïóíêò ìåíþ File
| Save Project. Ñîõðàíèòü íóæíî áóäåò äâà ôàéëà. Ïåðâûé - ìîäóëü (unit), íàä êîòîðûì Âû 
ðàáîòàëè, âòîðîé - ãëàâíûé ôàéë ïðîåêòà, êîòîðûé "âëàäååò" Âàøåé ïðîãðàììîé. Ñîõðàíèòå 
ìîäóëü ïîä èìåíåì MAIN.PAS è ïðîåêò ïîä èìåíåì TIPS1.DPR. (Ëþáîé ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì PAS è 
ñëîâîì “unit” â íà÷àëå ÿâëÿåòñÿ ìîäóëåì.)

TButton, èñõîäíûé òåêñò, çàãîëîâêè è Z-óïîðÿäî÷èâàíèå
Åùå íåñêîëüêî âîçìîæíîñòåé Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ è Äèçàéíåðà Ôîðì. 
Ñîçäàéòå íîâûé ïðîåêò. Ïîìåñòèòå íà ôîðìó îáúåêò TMemo, à çàòåì TEdit òàê, ÷òîáû îí 

íàïîëîâèíó ïåðåêðûâàë TMemo, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.13. Òåïåðü âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ Edit | Send 
to Back, ÷òî ïðèâåäåò ê ïåðåìåùåíèþ TEdit âãëóáü ôîðìû, çà îáúåêò TMemo. Ýòî íàçûâàåòñÿ 
èçìåíåíèåì Z-ïîðÿäêà êîìïîíåíò. Áóêâà Z èñïîëüçóåòñÿ ïîòîìó, ÷òî îáû÷íî ìàòåìàòèêè îáîçíà÷àþò 
òðåòüå èçìåðåíèå áóêâîé Z. Òàê, X è Y èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ øèðèíû è âûñîòû, è Z 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ãëóáèíû.



Ðèñ.13: Îáúåêò TEdit ïåðåêðûâàåòñÿ íàïîëîâèíó îáúåêòîì TMemo.
Åñëè Âû “ïîòåðÿëè” íà ôîðìå êàêîé-òî îáúåêò, òî íàéòè åãî ìîæíî â ñïèñêå Combobox’à, 

êîòîðûé íàõîäèòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ.
Ïîìåñòèòå êíîïêó TButton â íèæíþþ ÷àñòü ôîðìû. Òåïåðü ðàñòÿíèòå Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ 

òàê, ÷òîáû ñâîéñòâà Name è Caption áûëè âèäíû îäíîâðåìåííî íà ýêðàíå. Òåïåðü èçìåíèòå èìÿ 
êíîïêè íà Terminate. Çàìåòüòå, ÷òî çàãîëîâîê (Caption) ïîìåíÿëñÿ â òîò æå ìîìåíò. Òàêîå äâîéíîå 
èçìåíåíèå íàáëþäàåòñÿ òîëüêî åñëè ðàíåå íå èçìåíÿëîñü ñâîéñòâî Caption. 

Òåêñò, êîòîðûé Âû âèäèòå íà ïîâåðõíîñòè êíîïêè - ýòî ñîäåðæèìîå ñâîéñòâà Caption, 
ñâîéñòâî Name ñëóæèò äëÿ âíóòðåííèõ ññûëîê, Âû áóäåòå èñïîëüçîâàòü åãî ïðè íàïèñàíèè êîäà
ïðîãðàììû. Åñëè Âû îòêðîåòå ñåé÷àñ îêíî Ðåäàêòîðà, òî óâèäèòå ñëåäóþùèé ôðàãìåíò êîäà:

        TForm1 = class(TForm)
            Edit1: TEdit;

 Memo1: TMemo;
            Terminate: TButton;
            private
              { Private declarations }
            public
              { Public declarations }
        end;

Â ýòîì ôðàãìåíòå êíîïêà    TButton íàçûâàåòñÿ Terminate èç-çà òîãî, ÷òî Âû ïðèñâîèëè 
ýòî íàçâàíèå ñâîéñòâó Name. Çàìåòüòå, ÷òî TMemo èìååò èìÿ, êîòîðîå ïðèñâàèâàåòñÿ ïî 
óìîë÷àíèþ. 

Ïåðåéäèòå íà ôîðìó è äâàæäû ùåëêíèòå ìûøêîé íà îáúåêò TButton. Âû ñðàçó ïîïàäåòå â 
îêíî Ðåäàêòîðà, â êîòîðîì óâèäèòå ôðàãìåíò êîäà âðîäå ýòîãî:

procedure TForm1.TerminateClick(Sender: TObject);
begin
    
end;

Äàííûé êîä áûë ñîçäàí àâòîìàòè÷åñêè è áóäåò âûïîëíÿòüñÿ âñÿêèé ðàç, êîãäà âî âðåìÿ 
ðàáîòû ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëü íàæìåò êíîïêó Terminate. Âäîáàâîê, Âû ìîæåòå âèäåòü, ÷òî 
îïðåäåëåíèå êëàññà â íà÷àëå ôàéëà òåïåðü âêëþ÷àåò ññûëêó íà ìåòîä TerminateClick:



    TForm1 = class(TForm)
        Edit1: TEdit;
        Memo1: TMemo;
        Terminate: TButton;
        procedure TerminateClick(Sender: TObject);
    private
        { Private declarations }
    public
        { Public declarations }
    end;

Ïîòðàòüòå íåìíîãî âðåìåíè íà óñâîåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, îïèñàííûõ âûøå. 
Èçíà÷àëüíî Âû ñìîòðèòå íà êíîïêó íà ôîðìå. Âû äåëàåòå äâîéíîé ùåë÷îê íà ýòó êíîïêó, è 
ñîîòâåòñòâóþùèé ôðàãìåíò êîäà àâòîìàòè÷åñêè çàíîñèòñÿ â Ðåäàêòîð.

Òåïåðü ñàìîå âðåìÿ íàïèñàòü ñòðî÷êó êîäà. Ýòî î÷åíü ïðîñòîé êîä, ñîñòîÿùèé èç îäíîãî 
ñëîâà Close:

procedure TForm1.TerminateClick(Sender: TObject);
begin
    Close;
end;

Êîãäà ýòîò êîä èñïîëíÿåòñÿ, òî ãëàâíàÿ ôîðìà (çíà÷èò è âñå ïðèëîæåíèå) çàêðûâàåòñÿ. 
Äëÿ ïðîâåðêè êîäà çàïóñòèòå ïðîãðàììó è íàæìèòå êíîïêó Terminate. Åñëè âñå ñäåëàíî ïðàâèëüíî,
ïðîãðàììà çàêðîåòñÿ è Âû âåðíåòåñü â ðåæèì äèçàéíà.

Ïðåæäå, ÷åì ïåðåéòè ê ñëåäóþùåìó ðàçäåëó, ïåðåéäèòå â Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ è 
èçìåíèòå çíà÷åíèå ñâîéñòâà Name äëÿ êíîïêè íà ëþáîå äðóãîå, íàïðèìåð OK. Íàæìèòå Enter äëÿ 
âíåñåíèÿ èçìåíåíèé. Ïîñìîòðèòå â Ðåäàêòîð, Âû óâèäèòå, ÷òî êîä, íàïèñàííûé Âàìè èçìåíèëñÿ:

procedure TForm1.OkClick(Sender: TObject);
begin
    Close;
end;

Çàìåòüòå, ÷òî àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ ïðîèçîøëè è â îïðåäåëåíèè êëàññà:
            
    TForm1 = class(TForm)
        Edit1: TEdit;
        Memo1: TMemo;
        Ok: TButton;
        procedure OkClick(Sender: TObject);
    private
        { Private declarations }
    public
        { Public declarations }
    end;

Òüþòîðû (èíòåðàêòèâíûå îáó÷àþùèå ïðîãðàììû)
Delphi ïðåäîñòàâëÿåò òüþòîð, ñîäåðæàùèé íåñêîëüêî òåì è êîòîðûé ìîæíî çàïóñòèòü èç 

ïóíêòà ìåíþ Help | Interactive Tutors. Òüþòîð çàïóñêàåòñÿ òîëüêî åñëè ñðåäà Delphi èìååò âñå
óñòàíîâêè ïî óìîë÷àíèþ. Åñëè êîíôèãóðàöèÿ áûëà èçìåíåíà, òî ïðîùå âñåãî ñîõðàíèòü ôàéë 
DELPHI.INI ïîä äðóãèì èìåíåì è ñêîïèðîâàòü ôàéë DELPHI.CBT â DELPHI.INI. 

Â ïåðâûõ äâóõ òåìàõ äàåòñÿ êðàòêèé îáçîð Delphi è ïðîèñõîäèò îáó÷åíèå ïîñòðîåíèþ 



ïðîñòåéøåãî ïðèëîæåíèÿ.    
Îñòàëüíûå òåìû ïîñâÿùåíû ïîñòðîåíèþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà: ðàçìåùåíèþ 

îáúåêòîâ íà ôîðìå, íàñòðîéêå èõ ñâîéñòâ è íàïèñàíèþ îáðàáîò÷èêîâ ñîáûòèé. À òàêæå ñîçäàíèþ 
ïðèëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ ñ áàçàìè äàííûõ.



Óïðàâëåíèå ïðîåêòîì
Ñîäåðæàíèå
Îáçîð
Ïðîåêò Delphi
Ïóíêò ìåíþ “File”
Óïðàâëåíèå ïðîåêòîì
Îáçîð äðóãèõ ïóíêòîâ ìåíþ

Edit 
Search 
View 
Compile 

Ïóíêò ìåíþ Options | Project 
Forms 
Applications 
Compiler 
Linker 
Directories/Conditionals 

Êîíôèãóðàöèÿ ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Îáçîð
Â äàííîé ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ êàê :

· Äîáàâëÿòü è óäàëÿòü ôîðìû è ìîäóëè â ïðîåêò
· Óïðàâëÿòü îêíàìè íà ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå
· Ñîçäàâàòü âûïîëíÿåìûé ôàéë äëÿ Windows
· Òîíêî íàñòðîèòü ñðåäó ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ïðîåêò Delphi
Ëþáîé ïðîåêò èìååò, ïî-êðàéíåé ìåðå, øåñòü ôàéëîâ, ñâÿçàííûõ ñ íèì. Òðè èç íèõ îòíîñÿòñÿ

ê óïðàâëåíèþ ïðîåêòîì èç ñðåäû è íàïðÿìóþ ïðîãðàììèñòîì íå ìåíÿþòñÿ. Âîò ýòè ôàéëû :

· Ãëàâíûé ôàéë ïðîåêòà, èçíà÷àëüíî íàçûâàåòñÿ PROJECT1.DPR. 
· Ïåðâûé ìîäóëü ïðîãðàììû /unit/, êîòîðûé àâòîìàòè÷åñêè ïîÿâëÿåòñÿ â íà÷àëå ðàáîòû. Ôàéë 

íàçûâàåòñÿ UNIT1.PAS ïî óìîë÷àíèþ, íî åãî ìîæíî íàçâàòü ëþáûì äðóãèì èìåíåì, âðîäå 
MAIN.PAS.

· Ôàéë ãëàâíîé ôîðìû, êîòîðûé ïî óìîë÷àíèþ íàçûâàåòñÿ UNIT1.DFM, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
ñîõðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î âíåøíåì âèäå ãëàâíîé ôîðìû.

· Ôàéë PROJECT1.RES ñîäåðæèò èêîíêó äëÿ ïðîåêòà, ñîçäàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.
· Ôàéë, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ PROJECT1.OPT ïî óìîë÷àíèþ, ÿâëÿåòñÿ òåêñòîâûì ôàéëîì äëÿ 

ñîõðàíåíèÿ óñòàíîâîê, ñâÿçàííûõ ñ äàííûì ïðîåêòîì. Íàïðèìåð, óñòàíîâëåííûå Âàìè äèðåêòèâû 
êîìïèëÿòîðà ñîõðàíÿþòñÿ çäåñü.

· Ôàéë PROJECT1.DSK ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà.

Ðàçóìååòñÿ, åñëè ñîõðàíèòü ïðîåêò ïîä äðóãèì èìåíåì, òî èçìåíÿò íàçâàíèå è ôàéëû ñ 
ðàñøèðåíèåì RES, OPT è DSK.

Ïîñëå êîìïèëÿöèè ïðîãðàììû ïîëó÷àþòñÿ ôàéëû ñ ðàñøèðåíèÿìè:
DCU - ñêîìïèëèðîâàííûå ìîäóëè
EXE - èñïîëíÿåìûé ôàéë
DSM - ñëóæåáíûé ôàéë äëÿ çàïóñêà ïðîãðàììû â ñðåäå, î÷åíü áîëüøîé, ðåêîìåíäóåòñÿ ñòèðàòü 
åãî ïðè îêîí÷àíèè ðàáîòû.
~PA, ~DP - backup ôàéëû Ðåäàêòîðà.



Ïóíêò ìåíþ “File”
Åñëè íóæíî ñîõðàíèòü ïðîåêò, òî Âû âûáèðàåòå ïóíêò ãëàâíîãî ìåíþ “File” (ñ ïîìîùüþ ìûøêè 

èëè ïî êëàâèøå Alt+F). Ïóíêò ìåíþ “File” âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

New Project
Open Project
Save Project
Save Project As
Close Project
---------------------
New Form
New Unit
New Component
Open File
Save File
Save File As
Close File
---------------------
Add File
Remove File
---------------------
Print
---------------------
Exit
---------------------
1 PREV1.DPR
2 PREV2.DPR

Êàê Âû ìîæåòå âèäåòü, çäåñü åñòü øåñòü ñåêöèé; âîò èõ íàçíà÷åíèå:

· Ïåðâàÿ ñåêöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïðîåêòîì âöåëîì.
· Âòîðàÿ ñåêöèÿ äàåò êîíòðîëü íàä ôîðìàìè, ìîäóëÿìè è êîìïîíåíòàìè ïðîåêòà.
· Òðåòüÿ ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü è óäàëÿòü ôàéëû èç ïðîåêòà.
· ×åòâåðòàÿ óïðàâëÿåò ïå÷àòüþ.
· Ïÿòàÿ ñåêöèÿ - âûõîä èç Delphi
· Øåñòàÿ ñåêöèÿ ïðåäîñòàâëÿåò ñïèñîê ðàíåå ðåäàêòèðîâàâøèõñÿ ïðîåêòîâ; Âû ìîæåòå 

áûñòðî îòêðûòü íóæíûé. 

Êàê Âû óâèäèòå ïîçæå, áîëüøèíñòâî îïåðàöèé èç ïóíêòà ìåíþ “File” ìîæíî âûïîëíèòü ñ 
ïîìîùüþ Ìåíåäæåðà Ïðîåêòà (Project Manager), êîòîðûé ìîæíî âûçâàòü èç ïóíêòà ìåíþ View. 
Íåêîòîðûå îïåðàöèè äîñòóïíû è ÷åðåç SpeedBar. Äàííàÿ ñòðàòåãèÿ òèïè÷íà äëÿ Delphi: îíà 
ïðåäîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ïóòåé äëÿ ðåøåíèÿ îäíîé è òîé æå çàäà÷è, Âû ñàìè ìîæåòå ðåøàòü, 
êàêîé èç íèõ áîëåå ýôôåêòèâåí â äàííîé ñèòóàöèè.

Êàæäàÿ ñòðîêà ïóíêòà ìåíþ “File” îáúÿñíåíà â Ñïðàâî÷íèêå. Âûáåðèòå ìåíþ “File”    è 
íàæìèòå F1, ïîÿâèòñÿ ýêðàí ñïðàâî÷íèêà, êàê íà ðèñ.1.



Ðèñ.1: Delphi âêëþ÷àåò ïîäñêàçêó, êàê èñïîëüçîâàòü ïóíêò ìåíþ “File”.

Áîëüøèíñòâî èç ïóíêòîâ ïåðâîé ñåêöèè î÷åâèäíû. “New Project” íà÷èíàåò íîâûé ïðîåêò, 
“Open Project” îòêðûâàåò ñóùåñòâóþùèé ïðîåêò è ò.ä.

Ïåðâûå äâà ïóíêòà âòîðîé ñåêöèè ïîçâîëÿþò Âàì ñîçäàòü íîâóþ ôîðìó èëè íîâûé ìîäóëü. 
Âûáèðàÿ “New Form”, Âû ñîçäàåòå íîâóþ ôîðìó è ìîäóëü, ñâÿçàííûé ñ íåé; âûáèðàÿ “New Unit”,
Âû ñîçäàåòå îäèí ìîäóëü.

“New Component” âûçûâàåò äèàëîã äëÿ ïîñòðîåíèÿ çàãîòîâêè íîâîãî âèçóàëüíîãî 
êîìïîíåíòà. Â ðåçóëüòàòå ñîçäàåòñÿ ìîäóëü, êîòîðûé ìîæíî ñêîìïèëèðîâàòü è âêëþ÷èòü â Ïàëèòðó
Êîìïîíåíò.

“Open File” îòêðûâàåò ïðè íåîáõîäèìîñòè ëþáîé ìîäóëü èëè ïðîñòî òåêñòîâûé ôàéë. Åñëè 
ìîäóëü îïèñûâàåò ôîðìó, òî ýòà ôîðìà òîæå ïîÿâèòñÿ íà ýêðàíå.

Ïðè ñîçäàíèè íîâîãî ìîäóëÿ Delphi äàåò åìó èìÿ ïî-óìîë÷àíèþ. Âû ìîæåòå èçìåíèòü ýòî èìÿ íà 
÷òî-íèáóäü áîëåå îñìûñëåííîå (íàïðèìåð, MAIN.PAS) ñ ïîìîùüþ ïóíêòà “Save File As“. 

“Save File” ñîõðàíÿåò òîëüêî ðåäàêòèðóåìûé ôàéë, íî íå âåñü ïðîåêò. 
“Close File” óäàëÿåò ôàéë èç îêíà Ðåäàêòîðà. 

Íóæíî îáðàòèòü âíèìàíèå: Âû äîëæíû ðåãóëÿðíî ñîõðàíÿòü ïðîåêò ÷åðåç File | Save 
Project    ëèáî ÷åðåç íàæàòèå Ctrl+S. 

Óïðàâëåíèå ïðîåêòîì
Òåïåðü, êîãäà Âû çíàåòå î ñîçäàíèè ïðîåêòà ñ ïîìîùüþ ïóíêòà ìåíþ “File”, ïåðåéäåì ê 

Ìåíåäæåðó Ïðîåêòîâ, êîòîðûé ïîìîãàåò óïðàâëÿòü ïðîåêòîì. Ìåíåäæåð Ïðîåêòîâ, ðèñ.3, ðàçäåëåí íà 
äâå ÷àñòè. Âåðõíÿÿ - ïàíåëü ñ óïðàâëÿþùèìè êíîïêàìè. Íèæíÿÿ - ñïèñîê ìîäóëåé, âõîäÿùèõ â 
ïðîåêò.



Ðèñ.3: Êíîïêè ñâåðõó èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óäàëåíèÿ è äîáàâëåíèÿ ìîäóëåé â ïðîåêò.
Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êíîïêè ñ ïëþñîì è ìèíóñîì äëÿ äîáàâëåíèÿ è óäàëåíèÿ ôàéëîâ â 

ïðîåêòå. Ýòè èçìåíåíèÿ âëèÿþò íà ôàéëû ñ èñõîäíûì òåêñòîì, òî åñòü, åñëè äîáàâèòü â ïðîåêò 
ìîäóëü, òî ññûëêà íà íåãî ïîÿâèòñÿ â ôàéëå ñ ðàñøèðåíèåì DPR.
Êðàòêîå îïèñàíèå äðóãèõ êíîïîê :
· Òðåòüÿ ñëåâà êíîïêà - ïðîñìîòð òåêñòà ìîäóëÿ, íà êîòîðîì ñòîèò êóðñîð.
· ×åòâåðòàÿ - ïðîñìîòð ôîðìû, åñëè åñòü òàêîâàÿ äëÿ äàííîãî ìîäóëÿ 
· Ïÿòàÿ - âûçîâ äèàëîãà íàñòðîéêè ïðîåêòà, ñàì äèàëîã áóäåò ðàññìîòðåí ïîçæå.
· Ïîñëåäíÿÿ - ñîõðàíåíèå èçìåíåíèé íà äèñêå.

Îáçîð äðóãèõ ïóíêòîâ ìåíþ
Ïóíêò ìåíþ “File” îáñóæäàëñÿ ðàíåå. Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñÿ äðóãèå âàæíûå ïóíêòû - 

“Edit”, “Search”, “View” è “Compile”, íî ìåíåå ïîäðîáíî. Äàëåå, ñíîâà ïîäðîáíî, ðàññêàçûâàåòñÿ î 
“Options”.

 Ïóíêò ìåíþ “Edit”
“Edit” ñîäåðæèò êîìàíäû “Undo” è “Redo”, êîòîðûå ìîãóò áûòü î÷åíü ïîëåçíû ïðè ðàáîòå 

â ðåäàêòîðå äëÿ óñòðàíåíèÿ ïîñëåäñòâèé ïðè íåïðàâèëüíûõ äåéñòâèÿõ, íàïðèìåð, åñëè 
ñëó÷àéíî óäàëåí íóæíûé ôðàãìåíò òåêñòà. 

Îòìåòüòå äëÿ ñåáÿ, ÷òî Ñïðàâî÷íèê (on-line help) îáúÿñíÿåò êàê íóæíî èñïîëüçîâàòü 
ïóíêò ìåíþ Options | Environment äëÿ íàñòðîéêè êîìàíäû “Undo”. Âîçìîæíîñòü îãðàíè÷èòü 
âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî êîìàíä “Undo” ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ, åñëè Âû ðàáîòàåòå íà ìàøèíå ñ 
îãðàíè÷åííûìè ðåñóðñàìè.

Êîìàíäû “Cut”, “Copy”, “Paste” è “Delete” - êàê âî âñåõ îñòàëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ 
Windows, íî èõ ìîæíî ïðèìåíÿòü íå òîëüêî ê òåêñòó, íî è ê âèçóàëüíûì êîìïîíåíòàì.

 “Bring To Front”, “Send To Back”, “Align” è “Size” îáñóæäàëèñü â Óðîêå ¹ 2. 
Îñòàâøèåñÿ ÷åòûðå ïóíêòà ïîìîãàþò áûñòðî “ïðèóêðàñèòü” âíåøíèé âèä ôîðìû.

 Ïóíêò ìåíþ “Menu”
Â “Search” åñòü êîìàíäà “Find Error” (ïîèñê îøèáêè), êîòîðàÿ ïîìîæåò îòñëåäèòü îøèáêó 

ïåðèîäà âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Êîãäà â ñîîáùåíèè îá îøèáêå óêàçàí åå àäðåñ, Âû ìîæåòå âûáðàòü 
ïóíêò ìåíþ Search | Find Error è ââåñòè ýòîò àäðåñ. Åñëè ýòî ïðåäñòàâèòñÿ âîçìîæíûì, òî ñðåäà
ïåðåìåñòèò Âàñ â òî ìåñòî ïðîãðàììû, ãäå ïðîèçîøëà îøèáêà. 

 Ïóíêò ìåíþ “View”
Ñîñòàâëÿþùèå ïóíêòà ìåíþ “View”: 
· Project Manager (Ìåíåäæåð Ïðîåêòà).
· Project Source - çàãðóæàåò ãëàâíûé ôàéë ïðîåêòà (DPR) â Ðåäàêòîð
· Óñòàíîâêà, ïîêàçûâàòü èëè íåò Object Inspector íà ýêðàíå.
· Óñòàíîâêà, ïîêàçûâàòü èëè íåò Alignment Palette. Òî æå ñàìîå äîñòóïíî èç ïóíêò ìåíþ Edit | 



Align. 
· Browser - âûçîâ ñðåäñòâà äëÿ ïðîñìîòðà èåðàðõèè îáúåêòîâ ïðîãðàììû, ïîèñêà 

èäåíòèôèêàòîðà â èñõîäíûõ òåêñòàõ è ò.ï.
· Watch, Breakpoint è Call Stack - ñâÿçàíû ñ ïðîöåäóðîé îòëàäêè ïðîãðàììû è áóäóò 

îáñóæäàòüñÿ ïîçäíåå.
· Component List - ñïèñîê êîìïîíåíò, àëüòåðíàòèâà Ïàëèòðå Êîìïîíåíò. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîèñêà 

êîìïîíåíòà ïî èìåíè èëè ïðè îòñóòñòâèè ìûøè.
· Window List - ñïèñîê îêîí, îòêðûòûõ â ñðåäå Delphi.
· Toggle Form/Unit, Units, Forms - ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ôîðìîé è ñîîòâåòñòâóþùèì ìîäóëåì, 

âûáîð ìîäóëÿ èëè ôîðìû èç ñïèñêà.
· New Edit Window    -    îòêðûâàåò äîïîëíèòåëüíîå îêíî Ðåäàêòîðà. Ïîëåçíî, åñëè íóæíî, íàïðèìåð,

ïðîñìîòðåòü äâå ðàçíûõ âåðñèè îäíîãî ôàéëà.
· SpeedBar è Component Palette - óñòàíîâêè, íóæíî ëè èõ îòîáðàæàòü. 

 Ïóíêò ìåíþ “Compile”
Â ïóíêòå ìåíþ “Compile” ïðîåêò ìîæíî ñêîìïèëèðîâàòü (compile) èëè ïåðåñòðîèòü (build). 

Åñëè âûáðàòü Compile èëè Run, òî Delphi ïåðåêîìïèëèðóåò òîëüêî òå ìîäóëè, êîòîðûå 
èçìåíèëèñü ñî âðåìåíè ïîñëåäíåé êîìïèëÿöèè. Build all, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïåðåêîìïèëèðóåò âñå 
ìîäóëè, èñõîäíûå òåêñòû êîòîðûõ äîñòóïíû. Êîìàíäà    Syntax Check òîëüêî ïðîâåðÿåò 
ïðàâèëüíîñòü êîäà ïðîãðàììû, íî íå îáíîâëÿåò DCU ôàéëû. 

Â ñàìîì íèçó - ïóíêò Information, êîòîðûé âûäàåò èíôîðìàöèþ î ïðîãðàììå: ðàçìåðû ñåãìåíòîâ
êîäà, äàííûõ è ñòåêà, ðàçìåð ëîêàëüíîé äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè è êîëè÷åñòâî ñêîìïèëèðîâàííûõ 
ñòðîê.

 Ïóíêò ìåíþ    “Run”
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü “Run” äëÿ êîìïèëÿöèè è çàïóñêà ïðîãðàììû è äëÿ óêàçàíèÿ ïàðàìåòðîâ 

êîìàíäíîé ñòðîêè äëÿ ïåðåäà÷è â ïðîãðàììó. Çäåñü æå èìåþòñÿ îïöèè äëÿ ðåæèìà îòëàäêè. 

Ïóíêò ìåíþ Options | Project
“Options” íàèáîëåå ñëîæíàÿ ÷àñòü ñèñòåìíîãî ìåíþ. Ýòî öåíòð óïðàâëåíèÿ, èç êîòîðîãî âû 

ìîæåòå èçìåíÿòü óñòàíîâêè äëÿ ïðîåêòà è äëÿ âñåé ðàáî÷åé ñðåäû Delphi. Â “Options” åñòü 
ñåìü ïóíêòîâ:

Project
Environment
Tools
Gallery
--
Open Library
Install Components
Rebuild Library

Ïåðâûå ÷åòûðå ïóíêòà âûçûâàþò äèàëîãîâûå îêíà. Íèæå ïðèâåäåíî îáùåå îïèñàíèå ïóíêòà 
ìåíþ “Options”:

· Project - âûáîð óñòàíîâîê, êîòîðûå íàïðÿìóþ âëèÿþò íà òåêóùèé ïðîåêò, ýòî ìîãóò áûòü, ê 
ïðèìåðó, äèðåêòèâû êîìïèëÿòîðà ïðîâåðêè ñòåêà (stack checking) èëè äèàïàçîíà (range 
checking).

· Environment - êîíôèãóðàöèÿ ñàìîé ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ (IDE). Íàïðèìåð, çäåñü ìîæíî 
èçìåíèòü öâåòà, èñïîëüçóåìûå â Ðåäàêòîðå.

· Tools    -    ïîçâîëÿåò äîáàâèòü èëè óäàëèòü âûçîâ âíåøíèõ ïðîãðàìì â ïóíêò ãëàâíîãî ìåíþ 
“Tools”. Íàïðèìåð, åñëè Âû ÷àñòî ïîëüçóåòåñü êàêèì-íèáóäü ðåäàêòîðîì èëè îòëàä÷èêîì, òî 
çäåñü åãî âûçîâ ìîæíî äîáàâèòü â ìåíþ.

· Gallery - ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñïåöèôè÷åñêèå óñòàíîâêè äëÿ Ýêñïåðòà Ôîðì è Ýêñïåðòà 



Ïðîåêòîâ è èõ “çàãîòîâîê”. Ýêñïåðòû è “çàãîòîâêè” ïðåäîñòàâëÿþò ïóòü äëÿ óñêîðåíèÿ 
êîíñòðóèðîâàíèÿ èíòåðôåéñà ïðîãðàììû.

· Ïîñëåäíèå òðè ïóíêòà ïîçâîëÿþò ñêîíôèãóðèðîâàòü Ïàëèòðó Êîìïîíåíò.

Äèàëîã èç ïóíêòà Options | Project âêëþ÷àåò ïÿòü ñòðàíèö: 

· Íà ñòðàíèöå Forms ïåðå÷èñëåíû âñå ôîðìû, âêëþ÷åííûå â ïðîåêò; Âû ìîæåòå óêàçàòü, íóæíî 
ëè àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàâàòü ôîðìó ïðè ñòàðòå ïðîãðàììû èëè Âû åå ñîçäàäèòå ñàìè. 

· Íà ñòðàíèöå Application Âû îïðåäåëÿåòå ýëåìåíòû ïðîãðàììû òàêèå, êàê çàãîëîâîê, ôàéë 
ïîìîùè è èêîíêà.    

· Ñòðàíèöà Compiler âêëþ÷àåò óñòàíîâêè äëÿ ãåíåðàöèè êîäà, óïðàâëåíèÿ îáðàáîòêîé 
îøèáîê âðåìåíè âûïîëíåíèÿ, ñèíòàêñèñà, îòëàäêè è äð.

· Íà ñòðàíèöå Linker ìîæíî îïðåäåëèòü óñëîâèÿ äëÿ ïðîöåññà ëèíêîâêè ïðèëîæåíèÿ
· Ñòðàíèöà Directories/Conditionals - çäåñü óêàçûâàþòñÿ äèðåêòîðèè, ñïåöèôè÷íûå äëÿ 

äàííîãî ïðîåêòà. 

Ïîñëå ïðåäûäóùåãî àáçàöà ñ îáùèì îïèñàíèåì, êàæäàÿ ñòðàíèöà îïèñàíà äåòàëüíî â 
îòäåëüíîé ãëàâå.

Âñå óñòàíîâêè äëÿ ïðîåêòà ñîõðàíÿþòñÿ â òåêñòîâîì ôàéëå ñ ðàñøèðåíèåì OPT è Âû 
ìîæåòå âðó÷íóþ èõ èñïðàâèòü.

 Ñòðàíèöà Forms

Íà ñòðàíèöå Forms ìîæíî âûáðàòü ãëàâíóþ ôîðìó ïðîåêòà. Èçìåíåíèÿ, êîòîðûå Âû 
ñäåëàåòå, îòîáðàçÿòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì ôàéëå DPR. Íàïðèìåð, â íèæåñëåäóþùåì ïðîåêòå, 
Form1 ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé, ïîñêîëüêó ïîÿâëÿåòñÿ ïåðâîé â ãëàâíîì áëîêå ïðîãðàììû:

program Project1;

uses
    Forms,
    Unit1 in 'UNIT1.PAS' {Form1},
    Unit2 in 'UNIT2.PAS' {Form2};

{$R *.RES}

begin



    Application.CreateForm(TForm1, Form1);
    Application.CreateForm(TForm2, Form2);
    Application.Run;
end.

Åñëè èçìåíèòü êîä òàê, ÷òîáû îí ÷èòàëñÿ
begin
    Application.CreateForm(TForm2, Form2);
    Application.CreateForm(TForm1, Form1);
    Application.Run;
end.

òî òåïåðü Form2 ñòàíåò ãëàâíîé ôîðìîé ïðîåêòà.
Âû òàêæå ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ýòó ñòðàíèöó äëÿ îïðåäåëåíèÿ, áóäåò ëè äàííàÿ ôîðìà 

ñîçäàâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè ñòàðòå ïðîãðàììû. Åñëè ôîðìà ñîçäàåòñÿ íå àâòîìàòè÷åñêè, à 
ïî õîäó âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, òî äëÿ ýòîãî íóæíî èñïîëüçîâàòü ïðîöåäóðó Create.

Êñòàòè, â ñåêöèè Uses èìÿ ôîðìû â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì äëÿ 
Ìåíåäæåðà Ïðîåêòîâ è óäàëÿòü åãî íå ñòîèò. Íå íóæíî âîîáùå íè÷åãî èçìåíÿòü âðó÷íóþ â ôàéëå 
ïðîåêòà, åñëè òîëüêî Âû íå çàõîòåëè ñîçäàòü DLL, íî îá ýòîì ïîçäíåå.

 Ñòðàíèöà Applications
Íà ñòðàíèöå Applications, ñì. ðèñ.5, âû ìîæåòå çàäàòü çàãîëîâîê (Title), ôàéë ïîìîùè 

(Help file) è ïèêòîãðàììó (Icon) äëÿ ïðîåêòà.

Ðèñ.5: Ñòðàíèöà îáùèõ óñòàíîâîê äëÿ ïðèëîæåíèÿ. 

 Ñòðàíèöà Compiler
Ðàíåå óæå ãîâîðèëîñü, ÷òî óñòàíîâêè èç ïóíêòà ìåíþ “Options | Project” ñîõðàíÿþòñÿ â 

ñîîòâåòñòâóþùåì ôàéëå ñ ðàñøèðåíèåì OPT. Äàâàéòå ðàññìîòðèì äèðåêòèâû êîìïèëÿòîðà íà 
ñòðàíèöå Compiler (ðèñ.6).



Ðèñ.6: Ñòðàíèöà äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèðåêòèâ êîìïèëÿòîðà.
Ñëåäóþùàÿ òàáëèöà ïîêàçûâàåò, êàê ðàçëè÷íûå äèðåêòèâû îòîáðàæàþòñÿ â OPT 

ôàéëå, íà ñòðàíèöå Compiler è âíóòðè êîäà ïðîãðàììû:

OPT File Options Page Editor Symbol
F Force Far Calls {$F+} 
A Word Align Date {$A+}
U Pentium-Safe FDIV {$U+}
K Smart Callbacks {$K+}
W Windows (3.0) Stack Frame {$W+}
R Range Checking {$R+}
S Stack Checking {$S+}
I IO Checking {$I+}
Q Overflow Checking {$Q+}
V Strict Var Strings {$V+}
B Complete Boolean Evaluation {$B+}
X Extended Syntax {$X+}
T Typed @ Operator {$T+}
P Open Parameters {$P+}
D Debug Information {$D+}
L Local Symbols {$L+}
Y Symbol Information {$Y+}
N Numeric Processing {$N+}

 Ñòðàíèöà Linker
Òåïåðü äàâàéòå ïåðåéäåì ê ñòðàíèöå Linker, ïîêàçàííîé íà ðèñ.7.



Ðèñ.7: Ñòðàíèöà ëèíêîâùèêà.

Óñòàíîâêè îòëàä÷èêà ðàññìàòðèâàþòñÿ íèæå. Åñëè áóôåð ëèíêîâùèêà ðàñïîëîæåí â 
ïàìÿòè, òî ëèíêîâêà ïðîèñõîäèò áûñòðåå.

Ðàçìåð ñòåêà (Stack Size) è ëîêàëüíîé äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè (Heap Size) âåñüìà âàæíû. 
Delphi óñòàíàâëèâàåò ïî óìîë÷àíèþ è Stack Size, è Heap Size â 8192 áàéò êàæäûé. Âàì ìîæåò 
ïîíàäîáèòüñÿ èçìåíèòü ðàçìåð ñòåêà â ïðîãðàììå, íî îáû÷íî ýòî íå áîëåå 32Êá. Â ñóììå ýòè äâà 
ðàçìåðà íå äîëæíû ïðåâûøàòü 64Êá,    èíà÷å áóäåò âûäàâàòüñÿ îøèáêà ïðè êîìïèëÿöèè 
ïðîãðàììû.

 Ñòðàíèöà Directories/Conditionals
Ñòðàíèöà Directories/Conditionals, ðèñ.8, äàåò âîçìîæíîñòü ðàñøèðèòü ÷èñëî 

äèðåêòîðèé, â êîòîðûõ êîìïèëÿòîð è ëèíêîâùèê èùóò DCU ôàéëû. 

Ðèñ.8: Ñòðàíèöà Directories/Conditionals.

Â ôàéëå DELPHI.INI ñîäåðæèòñÿ åùå îäèí ñïèñîê äèðåêòîðèé. Çàïîìíèòå, ÷òî â OPT 
ôàéëå - ñïèñîê äèðåêòîðèé äëÿ êîíêðåòíîãî ïðîåêòà, à â ôàéëå DELPHI.INI - ñïèñîê îòíîñèòñÿ ê 



ëþáîìó ïðîåêòó.
Output directory - âûõîäíàÿ äèðåêòîðèÿ, êóäà ñêëàäûâàþòñÿ EXE è DCU ôàéëû, 

ïîëó÷àþùèåñÿ ïðè êîìïèëÿöèè.
Search path - ñïèñîê äèðåêòîðèé äëÿ ïîèñêà DCU ôàéëîâ ïðè ëèíêîâêå. Äèðåêòîðèè 

ïåðå÷èñëÿþòñÿ ÷åðåç òî÷êó ñ çàïÿòîé ;
Conditional defines - äëÿ îïûòíîãî ïðîãðàììèñòà è íà ïåðâîì ýòàïå ñîçäàíèÿ ïðîåêòà íå 

òðåáóåòñÿ. Äëÿ èíôîðìàöèè ìîæíî âûçâàòü Ñïðàâî÷íèê (on-line help).

Êîíôèãóðàöèÿ ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ (IDE)
Ïóíêò ìåíþ “Options | Environment” ïðåäîñòàâëÿåò Âàì áîëüøîé íàáîð ñòðàíèö è 

óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò âíåøíèé âèä è ðàáîòó IDE. Delphi ïîçâîëÿåò 
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âàæíûå íàñòðîéêè:

1. Îïðåäåëèòü, ÷òî èç ïðîåêòà áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè.
2. Ìîæíî ìåíÿòü öâåòà IDE.
3. Ìîæíî ìåíÿòü ïîäñâåòêó ñèíòàêñèñà â Ðåäàêòîðå.
4. Ìîæíî èçìåíèòü ñîñòàâ Ïàëèòðû Êîìïîíåíò.
5. Óêàçàòü “ãîðÿ÷èå êëàâèøè” IDE. 

Ïåðâàÿ ñòðàíèöà ïóíêòà ìåíþ “Options | Environment” ïîêàçàíà íà ðèñ.9

Ðèñ.9: Ñòðàíèöà Preferences.

Â ãðóïïå “Desktop Contents” îïðåäåëÿåòñÿ, ÷òî áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ ïðè âûõîäå èç 
Delphi. Åñëè âûáðàòü Desktop Only - ýòî ñîõðàíèò èíôîðìàöèþ î äèðåêòîðèÿõ è îòêðûòûõ îêíàõ,
åñëè âûáðàòü Desktop And Symbols - ýòî ñîõðàíèò òî æå ñàìîå ïëþñ èíôîðìàöèþ äëÿ áðîóçåðà 
(browser).

Â ãðóïïå “Autosave” óêàçûâàåòñÿ, ÷òî íóæíî ñîõðàíÿòü ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû. Åñëè 
ïîçèöèÿ Editor Files âûáðàíà, òî ñîõðàíÿþòñÿ âñå ìîäèôèöèðîâàííûå ôàéëû èç Ðåäàêòîðà ïðè 
âûïîëíåíèè êîìàíä Run|Run, Run|Trace Into, Run|Step Over, Run|Run To Cursor èëè ïðè âûõîäå 
èç Delphi. Åñëè ïîçèöèÿ Desktop âûáðàíà - ñîõðàíÿåòñÿ ðàáî÷àÿ ñðåäà ïðè çàêðûòèè ïðîåêòà 
èëè ïðè âûõîäå èç Delphi. Åñëè Âû ïîçæå îòêðîåòå ïðîåêò, òî îí áóäåò èìåòü òîò æå âèä, ÷òî è 
ïðè åãî çàêðûòèè.

Â ãðóïïå “Form Designer” ìîæíî óñòàíîâèòü, ïîêàçûâàòü ëè ñåòêó (grid) íà ýêðàíå è 
âûðàâíèâàòü ëè îáúåêòû ïî íåé, è ðàçìåð ÿ÷ååê ñåòêè.

Â ãðóïïå “Debugging”: îïöèÿ Integrated Debugging - èñïîëüçîâàòü ëè âñòðîåííûé 



îòëàä÷èê; Step Program Block - îòëàä÷èê îñòàíîâèòñÿ íà ïåðâîé ñòðîêå ìîäóëÿ, â êîòîðîì åñòü 
îòëàäî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ; Break On Exception - îñòàíàâëèâàòü ëè ïðîãðàììó ïðè âîçíèêíîâåíèè 
èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè; Minimize On Run - ñâåðòûâàòü ëè Delphi ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû. 
Ïîñëå çàêðûòèÿ ïðîãðàììû ñðåäà Delphi âîññòàíàâëèâàåòñÿ. Hide Designers On Run - ïðÿ÷åò 
îêíà Äèçàéíåðà (Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ, ôîðìû) ïðè çàïóñêå ïðèëîæåíèÿ.

Show Compiler Progress - ïîêàçûâàòü ëè îêíî, â êîòîðîì îòðàæàåòñÿ ïðîöåññ êîìïèëÿöèè 
ïðîãðàììû.

“Gallery” - óêàçûâàåò, â êàêèõ ñëó÷àÿõ íóæíî ïðåäîñòàâëÿòü “ãàëåðåþ” (êîëëåêöèþ 
çàãîòîâîê è ýêñïåðòîâ).

Ñòðàíèöû Editor Options, Editor Display è Editor Colors ïîçâîëÿþò Âàì èçìåíèòü öâåòà è
“ãîðÿ÷èå” êëàâèøè, èñïîëüçóåìûå IDE. Ñòðàíèöà Editor Display ïîêàçàíà íà ðèñ.10, à Editor 
Colors -    íà ðèñ.11.

Ðèñ.10: Ñòðàíèöà Editor Display.

Ðèñ.11: Ñòðàíèöà Editor Colors.
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ èçìåíèòü íàçíà÷åíèå “ãîðÿ÷èõ” êëàâèø, èñïîëüçóåìûõ 

Ðåäàêòîðîì. Íàïðèìåð, ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè ïðèâûêëè, ÷òî    ïî êëàâèøå F5 ìàêñèìèçèðóåòñÿ îêíî 
Ðåäàêòîðà. Äëÿ ýòîãî èì íàäî èñïîëüçîâàòü ðàñïîëîæåíèå êëàâèø, íàçûâàåìîå “Classic” 
(Keystroke mapping : Classic). Âñåãî åñòü ÷åòûðå âèäà êîíôèãóðàöèè êëàâèø:



· “Default” - õàðàêòåðíî äëÿ Microsoft. Åñëè Âû íîâè÷îê â Windows èëè óæå ïðèâûêëè ê 
ýòîìó ðàñïîëîæåíèþ êëàâèø, òî ýòî ïîäîéäåò.

· “Classic” - áîëåå èçâåñòíî âåòåðàíàì Borland C++ è Borland Pascal. Ïîääåðæèâàåò ìíîãèå 
êîìáèíàöèè êëàâèø WordStar è îòëàä÷èê óïðàâëÿåòñÿ ñòàðûì äîáðûì ñïîñîáîì.

· Îñòàëüíûå äâà âèäà - èìèòèðóþò ðåäàêòîðû Epsilon è BRIEF. Ïîäîéäóò, åñëè âû ñ íèìè 
çíàêîìû.

Òî÷íîå îïèñàíèå íàçíà÷åíèÿ êëàâèø ìîæíî íàéòè â Ñïðàâî÷íèêå (â Help | Topic Search 
íàáðàòü “key mapping”).

Öâåòà IDE ìîæíî èçìåíèòü íà ñòðàíèöå Editor Colors. 
È, íàêîíåö, Editor Options (ðèñ.12). 

Ðèñ.12: Íà ñòðàíèöå Editor Options ìîæíî íàñòðîèòü òîíêèå äåòàëè ðàáîòû 
Ðåäàêòîðà.

Ìíîãèå èç óñòàíîâîê íà äàííîé ñòðàíèöå íå î÷åíü âàæíû äëÿ áîëüøèíñòâà ïîëüçîâàòåëåé, 
ïîýòîìó îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà íåêîòîðûõ. 

“Use syntax highlight” - âûäåëÿòü ëè öâåòîì ñèíòàêñè÷åñêèå êîíñòðóêöèè â 
Ðåäàêòîðå Èñõîäíîãî òåêñòà.

“Find text at cursor” - åñëè âêëþ÷åíî, òî ïðè ïîèñêå (Ctrl+F) â êà÷åñòâå ïîäñòðîêè äëÿ 
ïîèñêà áóäåò áðàòüñÿ òî ñëîâî, íà êîòîðîì ñòîèò êóðñîð.

Îáî âñåõ îïöèÿõ ìîæíî ïîäðîáíåå óçíàòü â Ñïðàâî÷íèêå (F1).
Óñòàíîâêè ñîõðàíÿþòñÿ â ôàéëå DELPHI.INI, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â äèðåêòîðèè Windows.



Îáçîð Ïàëèòðû Êîìïîíåíò.

Ñîäåðæàíèå 
Îáçîð
Ñòðàíèöà Standard
Ñòðàíèöà Additional
Ñòðàíèöà Dialogs
Ñòðàíèöà System
Ñòðàíèöà VBX

ÎÁÇÎÐ
Â äàííîé ñòàòüå äàåòñÿ îáçîð ñòàíäàðòíûõ è äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíò èç Ïàëèòðû Êîìïîíåíò 

Delphi (ñòð. Standard è Additional), ñòðàíèöû äèàëîãîâ (Dialogs), ñèñòåìíûõ êîìïîíåíò (ñòð. 
System), ñòðàíèöû îáúåêòîâ â ôîðìàòå Visual Basic (VBX). Êîìïîíåíòû, îñóùåñòâëÿþùèå äîñòóï ê 
äàííûì è îòîáðàæåíèå èõ íà ýêðàíå áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ ïîçäíåå.

Ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû
Ñ êîìïîíåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà ïåðâîé ñòðàíèöå Ïàëèòðû Êîìïîíåíò Âû ìîãëè îçíàêîìèòüñÿ â 

Óðîêå ¹ 2.
Íà ïåðâîé ñòðàíèöå Ïàëèòðû Êîìïîíåíò ðàçìåùåíû 14 îáúåêòîâ (ðèñ.8) îïðåäåëåííî âàæíûõ 

äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ. Ìàëî êòî îáîéäåòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ áåç êíîïîê, ñïèñêîâ, îêîí ââîäà è ò.ä. Âñå 
ýòè îáúåêòû    òàêàÿ æå ÷àñòü Windows, êàê ìûøü èëè îêíî.

Íàáîð è ïîðÿäîê êîìïîíåíò íà êàæäîé ñòðàíèöå ÿâëÿþòñÿ êîíôèãóðèðóåìûìè. Òàê, Âû ìîæåòå
äîáàâèòü ê èìåþùèìñÿ êîìïîíåíòàì íîâûå, èçìåíèòü èõ êîëè÷åñòâî è ïîðÿäîê. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü, 
âûçâàâ âñïëûâàþùåå ìåíþ (íàæàòü ïðàâóþ êíîïêó ìûøè, êîãäà óêàçàòåëü íàä Ïàëèòðîé).

Ðèñ.8: Êîìïîíåíòû, ðàñïîëîæåííûå íà ïåðâîé ñòðàíèöå Ïàëèòðû.
Ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû Delphi ïåðå÷èñëåíû íèæå ñ íåêîòîðûìè êîììåíòàðèÿìè ïî èõ 

ïðèìåíåíèþ. Ïðè èçó÷åíèè äàííûõ êîìïîíåíò áûëî áû ïîëåçíî èìåòü ïîä ðóêîé êîìïüþòåð ñ òåì, ÷òîáû 
ïîñìîòðåòü, êàê îíè ðàáîòàþò è êàê èìè ìàíèïóëèðîâàòü.

Êóðñîð - íå êîìïîíåíò, ïðîñòî ïèêòîãðàììà äëÿ áûñòðîé îòìåíû âûáîðà êàêîãî-ëèáî îáúåêòà.

TMainMenu  ïîçâîëÿåò Âàì ïîìåñòèòü ãëàâíîå ìåíþ â ïðîãðàììó. Ïðè ïîìåùåíèè TMainMenu íà ôîðìó 
ýòî âûãëÿäèò, êàê ïðîñòî èêîíêà. Èêîíêè äàííîãî òèïà íàçûâàþò "íåâèäèìûìè êîìïîíåíòîì", ïîñêîëüêó 
îíè íåâèäèìû âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Ñîçäàíèå ìåíþ âêëþ÷àåò òðè øàãà: (1) ïîìåùåíèå 
TMainMenu íà ôîðìó, (2) âûçîâ Äèçàéíåðà Ìåíþ ÷åðåç ñâîéñòâî Items â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ, (3)
îïðåäåëåíèå ïóíêòîâ ìåíþ â Äèçàéíåðå Ìåíþ.

TPopupMenu  ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü âñïëûâàþùèå ìåíþ. Ýòîò òèï ìåíþ ïîÿâëÿåòñÿ ïî ùåë÷êó 
ïðàâîé êíîïêè ìûøè íà îáúåêòå, ê êîòîðîìó ïðèâÿçàíî äàííîå ìåíþ. Ó âñåõ âèäèìûõ îáúåêòîâ èìååòñÿ 
ñâîéñòâî PopupMenu, ãäå è óêàçûâàåòñÿ íóæíîå ìåíþ. Ñîçäàåòñÿ PopupMenu àíàëîãè÷íî 



ãëàâíîìó ìåíþ. 

TLabel ñëóæèò äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêñòà íà ýêðàíå. Âû ìîæåòå èçìåíèòü øðèôò è öâåò ìåòêè, 
åñëè äâàæäû ùåëêíåòå íà ñâîéñòâî Font â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ. Âû óâèäèòå, ÷òî ýòî ëåãêî 
ñäåëàòü è âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, íàïèñàâ âñåãî îäíó ñòðî÷êó êîäà.

TEdit - ñòàíäàðòíûé óïðàâëÿþùèé ýëåìåíò Windows äëÿ ââîäà. Îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ 
îòîáðàæåíèÿ êîðîòêîãî ôðàãìåíòà òåêñòà è ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ââîäèòü òåêñò âî âðåìÿ 
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. 

TMemo -  èíàÿ ôîðìà TEdit. Ïîäðàçóìåâàåò ðàáîòó ñ áîëüøèìè òåêñòàìè. TMemo ìîæåò 
ïåðåíîñèòü ñëîâà, ñîõðàíÿòü â ClipBoard ôðàãìåíòû òåêñòà è âîññòàíàâëèâàòü èõ, è äðóãèå 
îñíîâíûå ôóíêöèè ðåäàêòîðà. TMemo èìååò îãðàíè÷åíèÿ íà îáúåì òåêñòà â 32Êá, ýòî 
ñîñòàâëÿåò 10-20 ñòðàíèö. (Åñòü VBX è “ðîäíûå” êîìïîíåíòû Delphi, ãäå ýòîò ïðåäåë ñíÿò).

TButton  ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü êàêèå-ëèáî äåéñòâèÿ ïðè íàæàòèè êíîïêè âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ 
ïðîãðàììû. Â Delphi âñå äåëàåòñÿ î÷åíü ïðîñòî. Ïîìåñòèâ TButton íà ôîðìó, Âû ïî äâîéíîìó ùåë÷êó 
ìîæåòå ñîçäàòü çàãîòîâêó îáðàáîò÷èêà ñîáûòèÿ íàæàòèÿ êíîïêè. Äàëåå íóæíî çàïîëíèòü 
çàãîòîâêó êîäîì:

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin
MessageDlg('Are you there?',mtConfirmation,mbYesNoCancel,0);
end;

TCheckBox îòîáðàæàåò ñòðîêó òåêñòà ñ ìàëåíüêèì îêîøêîì ðÿäîì.      Â îêîøêå ìîæíî ïîñòàâèòü 
îòìåòêó, êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî ÷òî-òî âûáðàíî. Íàïðèìåð, åñëè ïîñìîòðåòü îêíî äèàëîãà íàñòðîåê 
êîìïèëÿòîðà (ïóíêò ìåíþ    Options | Project, ñòðàíèöà Compiler), òî ìîæíî óâèäåòü, ÷òî îíî ñîñòîèò 
ïðåèìóùåñòâåííî èç CheckBox’îâ. 

TRadioButton ïîçâîëÿåò âûáðàòü òîëüêî îäíó îïöèþ èç íåñêîëüêèõ.    Åñëè Âû îïÿòü îòêðîåòå 
äèàëîã Options | Project è âûáåðåòå ñòðàíèöó Linker Options, òî Âû ìîæåòå âèäåòü, ÷òî 
ñåêöèè Map file è Link buffer file ñîñòîÿò èç íàáîðîâ RadioButton. 

TListBox  íóæåí äëÿ ïîêàçà ïðîêðó÷èâàåìîãî ñïèñêà. Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð ListBox’à â ñðåäå 
Windows - âûáîð ôàéëà èç ñïèñêà â ïóíêòå ìåíþ    File | Open ìíîãèõ ïðèëîæåíèé. Íàçâàíèÿ ôàéëîâ
èëè äèðåêòîðèé è íàõîäÿòñÿ â ListBox’å.

TComboBox âî ìíîãîì íàïîìèíàåò ListBox, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ïîçâîëÿåò âîäèòü èíôîðìàöèþ â
ìàëåíüêîì ïîëå ââîäà ñâåðõó ListBox. Åñòü íåñêîëüêî òèïîâ ComboBox, íî íàèáîëåå ïîïóëÿðåí 
ñïàäàþùèé âíèç (drop-down combo box), êîòîðûé ìîæíî âèäåòü âíèçó îêíà äèàëîãà âûáîðà 



ôàéëà.

TScrollbar - ïîëîñà ïðîêðóòêè, ïîÿâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â îáúåêòàõ ðåäàêòèðîâàíèÿ, 
ListBox’àõ ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîêðóòêè òåêñòà äëÿ ïðîñìîòðà.

TGroupBox èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âèçóàëüíûõ öåëåé è äëÿ óêàçàíèÿ Windows, êàêîâ ïîðÿäîê 
ïåðåìåùåíèÿ ïî êîìïîíåíòàì íà ôîðìå (ïðè íàæàòèè êëàâèøè TAB). 

TRadioGroup èñïîëüçóåòñÿ àíàëîãè÷íî TGroupBox, äëÿ ãðóïïèðîâêè îáúåêòîâ TRadioButton. 

TPanel - óïðàâëÿþùèé ýëåìåíò, ïîõîæèé íà TGroupBox, èñïîëüçóåòñÿ â äåêîðàòèâíûõ öåëÿõ. 
×òîáû èñïîëüçîâàòü TPanel, ïðîñòî ïîìåñòèòå åãî íà ôîðìó è çàòåì ïîëîæèòå äðóãèå êîìïîíåíòû íà 
íåãî. Òåïåðü ïðè ïåðåìåùåíèè TPanel áóäóò ïåðåäâèãàòüñÿ è ýòè êîìïîíåíòû. TPanel 
èñïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ ñîçäàíèÿ ëèíåéêè èíñòðóìåíòîâ è îêíà ñòàòóñà.

Ýòî ïîëíûé ñïèñîê îáúåêòîâ íà ïåðâîé ñòðàíèöå Ïàëèòðû Êîìïîíåíò. Åñëè Âàì íóæíà 
äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, òî âûáåðèòå íà Ïàëèòðå îáúåêò è íàæìèòå êëàâèøó F1 - ïîÿâèòñÿ 
Ñïðàâî÷íèê ñ ïîëíûì îïèñàíèåì äàííîãî îáúåêòà. 

Ñòðàíèöà Additional
Íà ñòðàíèöå Standard ïðåäñòàâëåíû óïðàâëÿþùèå ýëåìåíòû, ïîÿâèâøèåñÿ â Windows 

3.0.    Íà ñòðàíèöå Additional ðàçìåùåíû îáúåêòû, ïîçâîëÿþùèå ñîçäàòü áîëåå êðàñèâûé 
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïðîãðàììû. 

Ñïèñîê êîìïîíåíò:

TBitBtn - êíîïêà âðîäå TButton, îäíàêî íà íåé ìîæíî ðàçìåñòèòü êàðòèíêó (glyph). TBitBtn èìååò 
íåñêîëüêî ïðåäîïðåäåëåííûõ òèïîâ (bkClose, bkOK è äð), ïðè âûáîðå êîòîðûõ êíîïêà ïðèíèìàåò 
ñîîòâåòñòâóþùèé âèä. Êðîìå òîãî, íàæàòèå êíîïêè íà ìîäàëüíîì îêíå (Form2.ShowModal) ïðèâîäèò 
ê çàêðûòèþ îêíà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ìîäàëüíûì ðåçóëüòàòîì (Form2.ModalResult).    

TSpeedButton - êíîïêà äëÿ ñîçäàíèÿ ïàíåëè áûñòðîãî äîñòóïà ê êîìàíäàì (SpeedBar). Ïðèìåð - 
SpeedBar ñëåâà îò Ïàëèòðû Êîìïîíåíò â ñðåäå Delphi. Îáû÷íî íà äàííóþ êíîïêó ïîìåùàåòñÿ òîëüêî 
êàðòèíêà (glyph).

TTabSet - ãîðèçîíòàëüíûå çàêëàäêè. Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ âìåñòå ñ TNoteBook äëÿ ñîçäàíèÿ 



ìíîãîñòðàíè÷íûõ îêîí. Íàçâàíèå ñòðàíèö ìîæíî çàäàòü â ñâîéñòâå Tabs. Íî ïðîùå ýòî ñäåëàòü â 
ïðîãðàììå ïðè ñîçäàíèè ôîðìû (OnCreate) :    
    TabSet1.Tabs := Notebook1.Pages;
 À äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðè âûáîðå çàêëàäêè ñòðàíèöû ïåðåëèñòûâàëèñü íóæíî â îáðàáîò÷èêå 
ñîáûòèÿ OnClick äëÿ TTabSet íàïèñàòü:

Notebook1.PageIndex := TabSet1.TabIndex;

TNoteBook - èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ìíîãîñòðàíè÷íîãî äèàëîãà, íà êàæäîé ñòðàíèöå 
ðàñïîëàãàåòñÿ ñâîé íàáîð îáúåêòîâ. Èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ TTabSet.

TTabbedNotebook - ìíîãîñòðàíè÷íûé äèàëîã ñî âñòðîåííûìè çàêëàäêàìè, â äàííîì ñëó÷àå - 
çàêëàäêè ñâåðõó.

TMaskEdit - àíàëîã TEdit, íî ñ âîçìîæíîñòüþ ôîðìàòèðîâàííîãî ââîäà. Ôîðìàò îïðåäåëÿåòñÿ â 
ñâîéñòâå EditMask. Â ðåäàêòîðå ñâîéñòâ äëÿ EditMask åñòü çàãîòîâêè íåêîòîðûõ ôîðìàòîâ: 
äàòû, âàëþòû è ò.ï. Ñïåö. ñèìâîëû äëÿ ìàñêè ìîæíî ïîñìîòðåòü â Ñïðàâî÷íèêå.

TOutline - èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ èåðàðõè÷åñêèõ îòíîøåíèé ñâÿçàííûõ äàííûõ. 
Íàïðèìåð - äåðåâî äèðåêòîðèé.

TStringGrid - ñëóæèò äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ òåêñòîâûõ äàííûõ â âèäå òàáëèöû. Äîñòóï ê 
êàæäîìó ýëåìåíòó òàáëèöû ïðîèñõîäèò ÷åðåç ñâîéñòâî Cell.

TDrawGrid - ñëóæèò äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ ëþáîãî òèïà â âèäå òàáëèöû. Äîñòóï ê 
êàæäîìó ýëåìåíòó òàáëèöû ïðîèñõîäèò ÷åðåç ñâîéñòâî CellRect. 

TImage - îòîáðàæàåò ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå íà ôîðìå. Âîñïðèíèìàåò ôîðìàòû BMP, ICO, 
WMF. Åñëè êàðòèíêó ïîäêëþ÷èòü âî âðåìÿ äèçàéíà ïðîãðàììû, òî îíà ïðèêîìïèëèðóåòñÿ ê EXE 
ôàéëó.

TShape - ñëóæèò äëÿ îòîáðàæåíèÿ ïðîñòåéøèõ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà ôîðìå: îêðóæíîñòü, 
êâàäðàò è ò.ï. 

TBevel - ýëåìåíò äëÿ ðåëüåôíîãî îôîðìëåíèÿ èíòåðôåéñà.

THeader - ýëåìåíò îôîðìëåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ çàãîëîâêîâ ñ èçìåíÿåìûìè ðàçìåðàìè äëÿ òàáëèö.

TScrollBox - ïîçâîëÿåò ñîçäàòü íà ôîðìå ïðîêðó÷èâàåìóþ îáëàñòü ñ ðàçìåðàìè áîëüøèìè, 
íåæåëè ýêðàí. Íà ýòîé îáëàñòè ìîæíî ðàçìåñòèòü ñâîè îáúåêòû.

Ñòðàíèöà Dialogs



Íà ñòðàíèöå Dialogs ïðåäñòàâëåíû êîìïîíåíòû äëÿ    âûçîâà ñòàíäàðòíûõ äèàëîãîâ 
Windows. Âíåøíèé âèä äèàëîãîâ çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé âåðñèè Windows. Îáúåêòû, 
ïðåäñòàâëåííûå íà äàííîé ñòðàíèöå íåâèäèìû âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ è âûçîâ äèàëîãîâ ïðîèñõîäèò 
ïðîãðàììíî, íàïðèìåð: 
if OpenDialog1.Execute then                    Image1.Picture.LoadFromFile(OpenDialog1.FileName);

Äèàëîãè Windows â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ íà ñòðàíèöå Dialogs: - 
OpenDialog; âûáðàòü ôàéë - SaveDialog; 
ñîõðàíèòü ôàéë - FontDialog; 
íàñòðîèòü øðèôò - ColorDialog; âûáîð öâåòà

- PrintDialog; ïå÷àòü
- PrinterSetupDialog; íàñòðîéêà ïðèíòåðà

- FindDialog; ïîèñê ñòðîêè
- ReplaceDialog; ïîèñê ñ çàìåíîé

Ñòðàíèöà System

Ñòðàíèöà ïðåäñòàâëÿåò íàáîð êîìïîíåíò äëÿ äîñòóïà ê íåêîòîðûì ñèñòåìíûì ñåðâèñàì òèïà 
òàéìåð, DDE, OLE è ò.ï.

TTimer - òàéìåð, ñîáûòèå OnTimer ïåðèîäè÷åñêè âûçûâàåòñÿ ÷åðåç ïðîìåæóòîê âðåìåíè, 
óêàçàííûé â ñâîéñòâå Interval. Ïåðèîä âðåìåíè ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 1 äî 65535 ìñ.

TPaintBox - ìåñòî äëÿ ðèñîâàíèÿ. Â îáðàáîò÷èêè ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ ìûøêîé ïåðåäàþòñÿ 
îòíîñèòåëüíûå êîîðäèíàòû ìûøêè â TPaintBox, à íå àáñîëþòíûå â ôîðìå.

TFileListBox - ñïåöèàëèçèðîâàííûé ListBox, â êîòîðîì îòîáðàæàþòñÿ ôàéëû èç óêàçàííîé 
äèðåêòîðèè (ñâ-âî Directory). Íà íàçâàíèÿ ôàéëîâ ìîæíî íàëîæèòü ìàñêó, äëÿ ýòîãî ñëóæèò ñâ-âî
Mask. Êðîìå òîãî, â ñâ-âå FileEdit ìîæíî óêàçàòü îáúåêò TEdit äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ìàñêè.

 TDirectoryListBox - ñïåöèàëèçèðîâàííûé ListBox, â êîòîðîì îòîáðàæàåòñÿ ñòðóêòóðà 
äèðåêòîðèé òåêóùåãî äèñêà. Â ñâ-âå FileList ìîæíî óêàçàòü TFileListBox, êîòîðûé áóäåò 
àâòîìàòè÷åñêè îòñëåæèâàòü ïåðåõîä â äðóãóþ äèðåêòîðèþ.



 TDriveComboBox - ñïåöèàëèçèðîâàííûé ComboBox    äëÿ âûáîðà òåêóùåãî äèñêà. Èìååò 
ñâîéñòâî DirList, â êîòîðîì ìîæíî óêàçàòü TDirectoryListBox, êîòîðûé áóäåò îòñëåæèâàòü 
ïåðåõîä íà äðóãîé äèñê.

 TFilterComboBox - ñïåöèàëèçèðîâàííûé ComboBox äëÿ âûáîðà ìàñêè èìåíè ôàéëîâ. Ñïèñîê 
ìàñîê îïðåäåëÿåòñÿ â ñâîéñòâå Filter.    Â ñâîéñòâå FileList óêàçûâàåòñÿ TFileListBox, íà 
êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ ìàñêà.
!!!! Ñ ïîìîùüþ ïîñëåäíèõ ÷åòûðåõ êîìïîíåíò (TFileListBox, TDirectoryListBox, TDriveComboBox, 
TFilterComboBox) ìîæíî ïîñòðîèòü ñâîé ñîáñòâåííûé äèàëîã âûáîðà ôàéëà, ïðè÷åì äëÿ ýòîãî íå 
ïîòðåáóåòñÿ íàïèñàòü íè îäíîé ñòðî÷êè êîäà.

TMediaPlayer - ñëóæèò äëÿ óïðàâëåíèÿ ìóëòèìåäéíûìè óñòðîéñòâàìè (òèïà CD-ROM, MIDI    è 
ò.ï.). Âûïîëíåí â âèäå ïàíåëè óïðàâëåíèÿ ñ êíîïêàìè Play, Stop, Record    è äð. Äëÿ 
âîñïðîèçâåäåíèÿ ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ êàê ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå, òàê è ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå. Ïîäêëþ÷åíèå óñòðîéñòâ è óñòàíîâêà ÏÎ ïðîèçâîäèòñÿ â ñðåäå Windows. Íàïðèìåð, 
äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ âèäåî, çàïèñàííîãî â ôîðìàòå AVI, â ïîòðåáóåòñÿ    óñòàíîâèòü ÏÎ MicroSoft 
Video (â Windows 3.0, 3.1, WFW 3.11).

TOLEContainer - êîíòåéíåð, ñîäåðæàùèé OLE    îáúåêòû. Ïîääåðæèâàåòñÿ OLE 2.02 Ïîäðîáíåå 
îá ýòîì - â ïîñëåäóþùèõ óðîêàõ.
TDDEClientConv,TDDEClientItem, TDDEServerConv, TDDEServerItem - 4 îáúåêòà äëÿ
îðãàíèçàöèè DDE. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ îáúåêòîâ ìîæíî ïîñòðîèòü ïðèëîæåíèå êàê DDE-ñåðâåð, òàê è 
DDE-êëèåíò. Ïîäðîáíåå - â ñëåäóþùèõ óðîêàõ.
 Ñòðàíèöà VBX

Ïîñêîëüêó ôîðìàò îáúåêòîâ èç MicroSoft Visual Basic (VBX) ÿâëÿåòñÿ ñâîåãî ðîäà 
ñòàíäàðòîì è ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî áèáëèîòåê òàêèõ îáúåêòîâ, òî â Delphi    áûëà 
ïðåäóñìîòðåíà ñîâìåñòèìîñòü ñ ýòèì ôîðìàòîì. VBX âåðñèè 1.0 ìîæíî âêëþ÷èòü â Ïàëèòðó Êîìïîíåíò
Delphi è èñïîëüçîâàòü èõ êàê “ðîäíûå” êîìïîíåíòû (â òîì ÷èñëå, âûáèðàòü èõ â êà÷åñòâå 
ïðåäêîâ è íàñëåäîâàòü ñâîéñòâà è ìåòîäû).

TBiSwitch - äâóõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü.

TBiGauge - ïðîãðåññ-èíäèêàòîð.

TBiPict - àíàëîã TImage.

TChartFX - äåëîâàÿ ãðàôèêà.



Ðèñîâàíèå è çàêðàñêà.

Ñîäåðæàíèå 
Îáçîð
Ãðàôè÷åñêèå êîìïîíåíòû
Ñâîéñòâî îáúåêòîâ Canvas
Îáúåêò TPaintBox
Ïðèìåðû

Îáçîð 
Èç äàííîé ñòàòüè Âû óçíàåòå î òîì, êàêèå âîçìîæíîñòè åñòü â Delphi äëÿ ñîçäàíèÿ 

ïðèëîæåíèé, èñïîëüçóþùèõ ãðàôèêó; êàê èñïîëüçîâàòü êîìïîíåíòû äëÿ îòîáðàæåíèÿ êàðòèíîê; 
êàêèå ñðåäñòâà åñòü â Delphi äëÿ îôîðìëåíèÿ ïðîãðàììû. Êðîìå òîãî, ïîçíàêîìèòåñü ñ âàæíûì 
ñâîéñòâîì Canvas, êîòîðîå ïðåäîñòàâëÿåò äîñòóï ê ãðàôè÷åñêîìó îáðàçó îáúåêòà íà ýêðàíå.

Ãðàôè÷åñêèå êîìïîíåíòû 
Â ñòàíäàðòíóþ áèáëèîòåêó âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò Delphi âõîäèò íåñêîëüêî îáúåêòîâ, ñ 

ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî ïðèäàòü ñâîåé ïðîãðàììå ñîâåðøåííî îðèãèíàëüíûé âèä. Ýòî - TImage 
(TDBImage), TShape, TBevel. 

TImage ïîçâîëÿåò ïîìåñòèòü ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå â ëþáîå ìåñòî íà ôîðìå. Ýòîò 
îáúåêò î÷åíü ïðîñò â èñïîëüçîâàíèè - âûáåðèòå åãî íà ñòðàíèöå Additional è ïîìåñòèòå â íóæíîå 
ìåñòî ôîðìû. Ñîáñòâåííî êàðòèíêó ìîæíî çàãðóçèòü âî âðåìÿ äèçàéíà â ðåäàêòîðå ñâîéñòâà 
Picture (Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ). Êàðòèíêà äîëæíà õðàíèòüñÿ â ôàéëå â ôîðìàòå BMP (bitmap), 
WMF (Windows Meta File) èëè ICO (icon). (TDBImage îòîáðàæàåò êàðòèíêó, õðàíÿùóþñÿ â 
òàáëèöå â ïîëå òèïà BLOB. Ïðè ýòîì äîñòóïåí òîëüêî ôîðìàò BMP.) 

Êàê èçâåñòíî, ôîðìàòîâ õðàíåíèÿ èçîáðàæåíèé ãîðàçäî áîëüøå òðåõ âûøåíàçâàííûõ 
(íàïðèìåð, íàèáîëåå èçâåñòíû PCX, GIF, TIFF, JPEG). Äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ïðîãðàììó èçîáðàæåíèé â 
ýòèõ ôîðìàòàõ íóæíî ëèáî ïåðåâåñòè èõ â ôîðìàò BMP, ëèáî íàéòè áèáëèîòåêè òðåòüèõ ôèðì, â 
êîòîðûõ åñòü àíàëîã TImage, “ïîíèìàþùèé” äàííûå ôîðìàòû (åñòü êàê VBX îáúåêòû, òàê è 
“ðîäíûå” îáúåêòû äëÿ Delphi).

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî èçîáðàæåíèå, ïîìåùåííîå íà ôîðìó âî âðåìÿ 
äèçàéíà, âêëþ÷àåòñÿ â ôàéë .DPR è çàòåì ïðèêîìïèëèðóåòñÿ ê EXE ôàéëó. Ïîýòîìó òàêîé EXE 
ôàéë ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîé. Êàê àëüòåðíàòèâó ìîæíî ðàññìîòðåòü çàãðóçêó 
êàðòèíêè âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, äëÿ ýòîãî ó ñâîéñòâà Picture (êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì
ñî ñâîèì íàáîðîì ñâîéñòâ è ìåòîäîâ) åñòü ñïåöèàëüíûé ìåòîä LoadFromFile. Ýòî äåëàåòñÿ, 
íàïðèìåð, òàê:

if OpenDialog1.Execute then
    Image1.Picture.LoadFromFile(OpenDialog1.FileName);

Âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ ñâîéñòâà îáúåêòà Center è Stretch - îáà èìåþò áóëåâñêèé òèï. 
Åñëè Center óñòàíîâëåíî â True, òî öåíòð èçîáðàæåíèÿ áóäåò ñîâìåùàòüñÿ ñ öåíòðîì îáúåêòà 
TImage. Åñëè Stretch óñòàíîâëåíî â True, òî èçîáðàæåíèå áóäåò ñæèìàòüñÿ èëè 
ðàñòÿãèâàòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çàïîëíèòü âåñü îáúåêò TImage. 

TShape - ïðîñòåéøèå ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû íà ôîðìå òèïà êðóã, êâàäðàò è ò.ï. Âèä 
îáúåêòà óêàçûâàåòñÿ â ñâîéñòâå Shape. Ñâîéñòâî Pen îïðåäåëÿåò öâåò è âèä ãðàíèöû 
îáúåêòà. Brush çàäàåò öâåò è âèä çàïîëíåíèÿ îáúåêòà. Ýòè ñâîéñòâà ìîæíî ìåíÿòü êàê âî âðåìÿ 
äèçàéíà, òàê è âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. 

TBevel - îáúåêò äëÿ óêðàøåíèÿ ïðîãðàììû, ìîæåò ïðèíèìàòü âèä ðàìêè èëè ëèíèè. Îáúåêò
ïðåäîñòàâëÿåò ìåíüøå âîçìîæíîñòåé ïî ñðàâíåíèþ ñ TPanel, íî íå çàíèìàåò ðåñóðñîâ. Âíåøíèé âèä 
óêàçûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñâîéñòâ Shape è Style.



Ñâîéñòâî îáúåêòîâ Canvas
Ó ðÿäà îáúåêòîâ èç áèáëèîòåêè âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò åñòü ñâîéñòâî Canvas (êàíâà), 

êîòîðîå ïðåäîñòàâëÿåò ïðîñòîé ïóòü äëÿ ðèñîâàíèÿ íà íèõ. Ýòè îáúåêòû - TBitmap, TComboBox, 
TDBComboBox, TDBGrid, TDBListBox, TDirectoryListBox, TDrawGrid, TFileListBox, TForm, 
TImage, TListBox, TOutline, TPaintBox, TPrinter, TStringGrid. Canvas ÿâëÿåòñÿ â ñâîþ 
î÷åðåäü îáúåêòîì, îáúåäèíÿþùèì â ñåáå ïîëå äëÿ ðèñîâàíèÿ, êàðàíäàø (Pen), êèñòü (Brush) è 
øðèôò (Font). Canvas îáëàäàåò òàêæå ðÿäîì ãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ : Draw, TextOut, Arc, 
Rectangle è äð. Èñïîëüçóÿ Canvas, Âû ìîæåòå âîñïðîèçâîäèòü íà ôîðìå ëþáûå ãðàôè÷åñêèå 
îáúåêòû - êàðòèíêè, ìíîãîóãîëüíèêè, òåêñò è ò.ï.    áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîìïîíåíò TImage,TShape è 
TLabel (ò.å. áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðåñóðñîâ), îäíàêî ïðè ýòîì Âû äîëæíû 
îáðàáàòûâàòü ñîáûòèå OnPaint òîãî îáúåêòà, íà êàíâå êîòîðîãî Âû ðèñóåòå. Ðàññìîòðèì 
ïîäðîáíåå ñâîéñòâà è ìåòîäû îáúåêòà Canvas.

Ñâîéñòâà Canvas :
Brush -êèñòü, ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì ñî ñâîèì íàáîðîì ñâîéñòâ:

Bitmap - êàðòèíêà ðàçìåðîì ñòðîãî 8x8, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ (çàëèâêè) 
îáëàñòè íà ýêðàíå.
Color  - öâåò çàëèâêè.
Style - ïðåäîïðåäåëåííûé ñòèëü çàëèâêè; ýòî ñâîéñòâî êîíêóðèðóåò ñî ñâîéñòâîì 
Bitmap - êàêîå ñâîéñòâî Âû îïðåäåëèëè ïîñëåäíèì, òî è áóäåò îïðåäåëÿòü âèä 
çàëèâêè.
Handle - äàííîå ñâîéñòâî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü êèñòü â ïðÿìûõ âûçîâàõ 
ïðîöåäóð Windows API .

ClipRect - (òîëüêî ÷òåíèå) ïðÿìîóãîëüíèê, íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò ãðàôè÷åñêèé âûâîä. 

CopyMode - ñâîéñòâî îïðåäåëÿåò, êàêèì îáðàçîì áóäåò ïðîèñõîäèòü êîïèðîâàíèå (ìåòîä 
CopyRect) íà äàííóþ êàíâó èçîáðàæåíèÿ èç äðóãîãî ìåñòà: îäèí ê îäíîìó, ñ èíâåðñèåé 
èçîáðàæåíèÿ è äð.

Font - øðèôò, êîòîðûì âûâîäèòñÿ òåêñò (ìåòîä TextOut).

Handle - äàííîå ñâîéñòâî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðÿìûõ âûçîâîâ Windows API.

Pen - êàðàíäàø, îïðåäåëÿåò âèä ëèíèé; êàê è êèñòü (Brush) ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì ñ íàáîðîì
ñâîéñòâ:

Color - öâåò ëèíèè
Handle - äëÿ ïðÿìûõ âûçîâîâ Windows API
Mode - ðåæèì âûâîäà: ïðîñòàÿ ëèíèÿ, ñ èíâåðòèðîâàíèåì, ñ 
âûïîëíåíèåì èñêëþ÷àþùåãî èëè è äð.
Style - ñòèëü âûâîäà: ëèíèÿ, ïóíêòèð è äð.
Width - øèðèíà ëèíèè â òî÷êàõ

PenPos - òåêóùàÿ ïîçèöèÿ êàðàíäàøà, êàðàíäàø ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåìåùàòü ñ ïîìîùüþ 
ìåòîäà MoveTo, à íå ïðÿìîé óñòàíîâêîé äàííîãî ñâîéñòâà.

Pixels - äâóõìåðíûé ìàññèâ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ (pixel), ñ åãî ïîìîùüþ Âû ïîëó÷àåòå 
äîñòóï ê êàæäîé îòäåëüíîé òî÷êå èçîáðàæåíèÿ (ñì. ïðèìåð ê äàííîìó óðîêó).

Ìåòîäû Canvas:
 Ìåòîäû äëÿ ðèñîâàíèÿ ïðîñòåéøåé ãðàôèêè - Arc, Chord, LineTo, Pie, Polygon, PolyLine,
Rectangle, RoundRect. Ïðè ïðîðèñîâêå ëèíèé â ýòèõ ìåòîäàõ èñïîëüçóþòñÿ êàðàíäàø 
(Pen) êàíâû, à äëÿ çàïîëíåíèÿ âíóòðåííèõ îáëàñòåé - êèñòü (Brush). 
Ìåòîäû äëÿ âûâîäà êàðòèíîê íà êàíâó - Draw è StretchDraw, Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ 
óêàçûâàþòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê è ãðàôè÷åñêèé îáúåêò äëÿ âûâîäà (ýòî ìîæåò áûòü 



TBitmap, TIcon èëè TMetafile). StretchDraw îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî ðàñòÿãèâàåò èëè 
ñæèìàåò êàðòèíêó òàê, ÷òîáû îíà çàïîëíèëà âåñü óêàçàííûé ïðÿìîóãîëüíèê (ñì. ïðèìåð ê 
äàííîìó óðîêó).
Ìåòîäû äëÿ âûâîäà òåêñòà - TextOut è TextRect. Ïðè âûâîäå òåêñòà èñïîëüçóåòñÿ 
øðèôò (Font) êàíâû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè TextRect òåêñò âûâîäèòñÿ òîëüêî âíóòðè 
óêàçàííîãî ïðÿìîóãîëüíèêà. Äëèíó è âûñîòó òåêñòà ìîæíî óçíàòü ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé 
TextWidth è TextHeight.

Îáúåêò TPaintBox
Íà ñòðàíèöå System Ïàëèòðû Êîìïîíåíò åñòü îáúåêò TPaintBox, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü

äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðèëîæåíèé òèïà ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà èëè, íàïðèìåð, â êà÷åñòâå ìåñòà 
ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ (åñëè, êîíå÷íî, ó Âàñ íåò äëÿ ýòîãî ñïåöèàëüíûõ êîìïîíåíò òðåòüèõ ôèðì). 
Íèêàêèõ êëþ÷åâûõ ñâîéñòâ, êðîìå Canvas, TPaintBox íå èìååò, ñîáñòâåííî, ýòîò îáúåêò 
ÿâëÿåòñÿ ïðîñòî êàíâîé äëÿ ðèñîâàíèÿ. Âàæíî, ÷òî êîîðäèíàòû óêàçàòåëÿ ìûøè, ïåðåäàâàåìûå â 
îáðàáîò÷èêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîáûòèé (OnMouseMove è äð.), ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíûìè, ò.å. 
ýòî ñìåùåíèå ìûøè îòíîñèòåëüíî ëåâîãî âåðõíåãî óãëà îáúåêòà TPaintBox, à íå îòíîñèòåëüíî ëåâîãî
âåðõíåãî óãëà ôîðìû.

Ïðèìåðû
Â ïåðâîì ïðèìåðå (ïðîåêò SHAPE.DPR, ðèñ.1) ïîêàçàíî, êàê âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû 

ìîæíî èçìåíÿòü ñâîéñòâà îáúåêòà TShape. Èçìåíåíèå öâåòà îáúåêòà (ñîáûòèå OnChange äëÿ 
ColorGrid1):

procedure TForm1.ColorGrid1Change(Sender: TObject);
begin
    Shape1.Brush.Color:=ColorGrid1.ForeGroundColor;
end;

Ðèñ.A: Ïðèìåð ñ TShape

Âî âòîðîì ïðèìåðå (ïðîåêò PIXELS.DPR, ðèñ.2) ïîêàçàíî, êàê îñóùåñòâèòü äîñòóï ê îòäåëüíîé 
òî÷êå íà èçîáðàæåíèè (íà êàíâå). Ïî íàæàòèþ êíîïêè “Fill” âñåì òî÷êàì èçîáðàæåíèÿ 
ïðèñâàèâàåòñÿ ñâîé öâåò:



procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var
    i, j : Longint;
begin
    Button1.Enabled:=False;
    with Canvas do
        for i:=1 to Width do begin
            Application.ProcessMessages;
            for j:=1 to Height do
                Pixels[i,j]:=i*j;
        end;
    Button1.Enabled:=True;
end; 

Ðèñ.B: Ðàáîòà ñ òî÷êàìè íà êàíâå.

Â òðåòüåé ïðîãðàììå (ïðîåêò DRAW.DPR, ðèñ.3) ïðèâåäåí ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ, 
âûâîäÿùèõ èçîáðàæåíèå - Draw è StretchDraw:

Ðèñ.C: Âûâîä èçîáðàæåíèé íà êàíâó.

Ïðîðèñîâêà èçîáðàæåíèé ïðîèñõîäèò â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ OnPaint äëÿ ôîðìû:

procedure TForm1.FormPaint(Sender: TObject);
begin
      with Canvas do begin
          Draw(0,0, Image1.Picture.BitMap);
          StretchDraw(Rect(250,0,350,50),Image1.Picture.BitMap)
      end;
end;





Ïå÷àòü òåêñòîâàÿ è ãðàôè÷åñêàÿ 

Ñîäåðæàíèå 
Îáçîð
Ïå÷àòü â òåêñòîâîì ðåæèìå
Âûâîä ñîäåðæèìîãî ôîðìû íà ïå÷àòü
Ãðàôè÷åñêàÿ ïå÷àòü (îáúåêò TPrinter)
Ïðèìåð

Îáçîð
Â äàííîé ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ î âîçìîæíûõ ñïîñîáàõ âûâîäà èíôîðìàöèè íà ïå÷àòü èç 

ïðîãðàììû,    ñîçäàííîé â Delphi. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âûâîä äîêóìåíòà â òåêñòîâîì ðåæèìå ïðèíòåðà, 
âûâîä ãðàôèêè ñ ïîìîùüþ îáúåêòà TPrinter è ïå÷àòü ñîäåðæèìîãî ôîðìû. Î âûâîäå íà ïå÷àòü 
îò÷åòîâ ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà îò÷åòîâ ReportSmith ðàññêàçûâàåòñÿ íèæå.

Ïå÷àòü â òåêñòîâîì ðåæèìå
Åñëè Âàì íóæíî íàïå÷àòàòü íà ïðèíòåðå äîêóìåíò â òåêñòîâîì ðåæèìå, òî ýòî äåëàåòñÿ 

ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñ ïðèíòåðîì Âû ðàáîòàåòå, êàê ñ îáû÷íûì òåêñòîâûì ôàéëîì, çà èñêëþ÷åíèåì 
òîãî, ÷òî âìåñòî ïðîöåäóðû AssignFile íóæíî âûçûâàòü ïðîöåäóðó AssignPrn. Â ïðèìåðå íà ïðèíòåð
âûâîäèòñÿ îäíà ñòðîêà òåêñòà:

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var
    To_Prn : TextFile;
begin
    AssignPrn(To_Prn);
    Rewrite(To_Prn);
    Writeln(To_Prn, 'Printer in Text Mode');
    CloseFile(To_Prn);
end;

Çäåñü íåîáõîäèìî, âèäèìî, ïîÿñíèòü, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ BP 7.0 â Delphi èçìåíåíû íàçâàíèÿ 
íåêîòîðûõ ôóíêöèé è ïåðåìåííûõ â ìîäóëå System :

· AssignFile âìåñòî Assign
· CloseFile âìåñòî Close
· TextFile âìåñòî Text

Âûâîä ñîäåðæèìîãî ôîðìû íà ïå÷àòü
Èíîãäà â ïðîãðàììå òðåáóåòñÿ ïðîñòî ïîëó÷èòü òâåðäóþ êîïèþ ýêðàííîé ôîðìû. Â Delphi ýòî 

äåëàåòñÿ áîëåå, ÷åì ïðîñòî - ó îáúåêòà TForm åñòü ìåòîä Print, êîòîðûé è íóæíî âûçâàòü â 
íóæíûé ìîìåíò. 

Ãðàôè÷åñêàÿ ïå÷àòü (îáúåêò TPrinter)
È âñå æå, áîëåå èíòåðåñíî, êàê èç ïðîãðàììû ñîçäàííîé â Delphi ìîæíî âûâåñòè íà ïå÷àòü 

ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Äëÿ ýòîãî åñòü ñïåöèàëüíûé îáúåêò Printer (êëàññà TPrinter). Îí 
ñòàíîâèòñÿ äîñòóïåí, åñëè ê ïðîãðàììå ïîäêëþ÷èòü ìîäóëü Printers (ò.å. äîáàâèòü èìÿ ìîäóëÿ â 
ðàçäåëå uses ). Ñ ïîìîùüþ ýòîãî îáúåêòà ïå÷àòü íà ïðèíòåðå ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
ñòàíîâèòñÿ íå ñëîæíåå âûâîäà ýòîé èíôîðìàöèè íà ýêðàí. Îñíîâíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî Printer 



ïðåäîñòàâëÿåò ðàçðàáîò÷èêó ñâîéñòâî Canvas ( ðàáîòà ñ êàíâîé îïèñàíà â ïðåäûäóùåì óðîêå) è
ìåòîäû, âûâîäÿùèå ñîäåðæàíèå êàíâû íà ïðèíòåð.    Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ñâîéñòâà è ìåòîäû 
îáúåêòà Printer.

Ñâîéñòâà Printer:
Aborted - òèï áóëåâñêèé; ïîêàçûâàåò, ïðåðâàë ëè ïîëüçîâàòåëü ðàáîòó ïðèíòåðà ìåòîäîì 
Abort.
Canvas - êàíâà, ìåñòî äëÿ âûâîäà ãðàôèêè; ðàáîòà ñ Canvas îïèñàíà â Óðîêå 5.
Fonts - ñïèñîê äîñòóïíûõ øðèôòîâ.
Handle - èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðÿìûõ âûçîâàõ Windows API.
Orientation - îðèåíòàöèÿ ñòðàíèöû, âåðòèêàëüíî èëè ãîðèçîíòàëüíî.
PageWidth, PageHeight, PageNumber - ñîîòâåòñòâåííî øèðèíà, âûñîòà è íîìåð ñòðàíèöû.
Printers ïåðå÷èñëÿåò âñå óñòàíîâëåííûå â ñèñòåìå ïðèíòåðû, à
PrinterIndex óêàçûâàåò, êàêîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ òåêóùèì. ×òîáû ïå÷àòàòü íà ïðèíòåðå 
ïî óìîë÷àíèþ çäåñü äîëæíî áûòü çíà÷åíèå -1.
Printing - òèï áóëåâñêèé; ïîêàçûâàåò, íà÷àòà ëè ïå÷àòü (ìåòîäîì BeginDoc).
Title - çàãîëîâîê äëÿ Print Manager è äëÿ çàãîëîâêà ïåðåä âûâîäîì íà ñåòåâîì ïðèíòåðå.

Ìåòîäû Printer:
Abort - ïðåðûâàåò ïå÷àòü, íà÷àòóþ ìåòîäîì BeginDoc
BeginDoc - âûçûâàåòñÿ ïåðåä òåì, êàê íà÷àòü ðèñîâàòü íà êàíâå.
EndDoc - âûçûâàåòñÿ êîãäà âñå íåîáõîäèìîå óæå íàðèñîâàíî íà êàíâå, ïðèíòåð íà÷èíàåò 
ïå÷àòàòü èìåííî ïîñëå ýòîãî ìåòîäà.
NewPage - ïåðåõîä íà íîâóþ ñòðàíèöó.

Îñòàëüíûìè ìåòîäàìè îáúåêòà â îáû÷íûõ ñëó÷àÿõ ïîëüçîâàòüñÿ íå íóæíî.
Èòàê, ïîðÿäîê âûâîäà íà ïå÷àòü ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
· âûïîëíÿåòñÿ ìåòîä BeginDoc 
· íà êàíâå (Canvas) ðèñóåì âñå, ÷òî íóæíî
· ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ íà íåñêîëüêèõ ëèñòàõ âûçûâàåì ìåòîä 

NewPage
· ïîñûëàåì íàðèñîâàííîå íà ïðèíòåð, âûïîëíÿÿ ìåòîä EndDoc

Ïðèìåð 
Â ïðèìåðå (ïðîåêò PRINTS.DPR, ðèñ.1 ) ðåàëèçîâàíû âñå òðè âûøåîïèñàííûõ ñèòóàöèè.

Ðèñ.1: Äåìî-ïðîãðàììà



Câîéñòâà â Delphi
Ñîäåðæàíèå 

Êàæäûé êîìïîíåíò, êîòîðûé Âû ïîìåùàåòå íà ôîðìó, èìååò ñâîå îòðàæåíèå â îêíå Èíñïåêòîðà 
Îáúåêòîâ (Object Inspector). Êàê Âû ïîìíèòå, Object Inspector èìååò äâå “ñòðàíè÷êè” -    
“Properties” (Ñâîéñòâà) è    “Events” (Ñîáûòèÿ). Ñîçäàíèå ïðîãðàììû â Delphi ñâîäèòñÿ ê 
“íàíåñåíèþ” êîìïîíåíò íà ôîðìó (êîòîðàÿ, êñòàòè, òàêæå ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíòîì) è íàñòðîéêå 
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó íèìè ïóòåì:

· èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ ýòèõ êîìïîíåíò
· íàïèñàíèÿ àäåêâàòíûõ ðåàêöèé íà ñîáûòèÿ. 

Áîëåå ïîäðîáíî ñîáûòèÿ ìû ðàññìîòðèì íà ñëåäóþùåì óðîêå, à ñåé÷àñ ñîñðåäîòî÷èìñÿ íà 
ñâîéñòâàõ è, â ìåðó íåîáõîäèìîñòè, çàòðîíåì ñîçäàíèå îòêëèêîâ íà ñîáûòèÿ. 

Êàê Âû óæå óñïåëè, íàâåðíîå, çàìåòèòü, ñâîéñòâî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì àòðèáóòîì êîìïîíåíòà.
Äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ (ïðîãðàììèñòà) ñâîéñòâî âûãëÿäèò êàê ïðîñòîå ïîëå êàêîé-ëèáî ñòðóêòóðû, 
ñîäåðæàùåå íåêîòîðîå çíà÷åíèå. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò “ïðîñòî” ïîëÿ, ëþáîå èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ 
íåêîòîðîãî ñâîéñòâà ëþáîãî êîìïîíåíòà ñðàçó æå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ 
ýòîãî êîìïîíåíòà, ïîñêîëüêó ñâîéñòâî èíêàïñóëèðóåò â ñåáå ìåòîäû (äåéñòâèÿ), ñâÿçàííûå ñ 
÷òåíèåì è çàïèñüþ ýòîãî ïîëÿ (êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, âêëþ÷àþò â ñåáÿ íåîáõîäèìóþ 
ïåðåðèñîâêó). Ñâîéñòâà ñëóæàò äâóì ãëàâíûì öåëÿì. Âî-ïåðâûõ, îíè îïðåäåëÿþò âíåøíèé âèä 
ôîðìû èëè êîìïîíåíòà. À âî-âòîðûõ, ñâîéñòâà îïðåäåëÿþò ïîâåäåíèå ôîðìû èëè êîìïîíåíòà.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ ñâîéñòâ, â çàâèñèìîñòè îò èõ “ïðèðîäû”, ò.å. âíóòðåííåãî 
óñòðîéñòâà. 

· Ïðîñòûå ñâîéñòâà - ýòî òå, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ÷èñëàìè èëè ñòðîêàìè. 
Íàïðèìåð, ñâîéñòâà Left è Top ïðèíèìàþò öåëûå çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿþùèå ïîëîæåíèå 
ëåâîãî âåðõíåãî óãëà êîìïîíåíòà èëè ôîðìû. Ñâîéñòâà Caption è Name ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé ñòðîêè è îïðåäåëÿþò çàãîëîâîê è èìÿ êîìïîíåíòà èëè ôîðìû.

· Ïåðå÷èñëèìûå ñâîéñòâà - ýòî òå, êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ èç 
ïðåäîïðåäåëåííîãî íàáîðà (ñïèñêà). Ïðîñòåéøèé ïðèìåð - ýòî ñâîéñòâî òèïà Boolean, 
êîòîðîå ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ True èëè False.

· Âëîæåííûå ñâîéñòâà - ýòî òå, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò âëîæåííûå çíà÷åíèÿ (èëè 
îáúåêòû). Object Inspector èçîáðàæàåò çíàê “+” ñëåâà îò íàçâàíèÿ òàêèõ ñâîéñòâ. 
Èìååòñÿ äâà âèäà òàêèõ ñâîéñòâ: ìíîæåñòâà è êîìáèíèðîâàííûå çíà÷åíèÿ. Object 
Inspector èçîáðàæàåò ìíîæåñòâà â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ. Åñëè ìíîæåñòâî ïóñòî, îíî 
îòîáðàæàåòñÿ êàê []. Óñòàíîâêè äëÿ âëîæåííûõ ñâîéñòâ âèäà “ìíîæåñòâî” îáû÷íî 
èìåþò çíà÷åíèÿ òèïà Boolean. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ïðèìåðîì òàêîãî ñâîéñòâà 
ÿâëÿåòñÿ ñâîéñòâî Style ñ âëîæåííûì ìíîæåñòâîì áóëåâûõ çíà÷åíèé. Êîìáèíèðîâàííûå 
çíà÷åíèÿ îòîáðàæàþòñÿ â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ êàê êîëëåêöèÿ íåêîòîðûõ âåëè÷èí, 
êàæäûé ñî ñâîèì òèïîì äàííûõ (ðèñ 1). Íåêîòîðûå ñâîéñòâà, íàïðèìåð, Font, äëÿ 
èçìåíåíèÿ ñâîèõ çíà÷åíèé èìåþò âîçìîæíîñòü âûçâàòü äèàëîãîâîå îêíî. Äëÿ ýòîãî 
äîñòàòî÷íî ùåëêíóòü ìàëåíüêóþ êíîïêó ñ òðåìÿ òî÷êàìè â ïðàâîé ÷àñòè ñòðîêè 
Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ, ïîêàçûâàþùåé äàííîå ñâîéñòâî.



Ðèñ. 1: Îòîáðàæåíèå êîìáèíèðîâàííûõ çíà÷åíèé âëîæåííûõ ñâîéñòâ

Delphi ïîçâîëÿåò ëåãêî ìàíèïóëèðîâàòü ñâîéñòâàìè êîìïîíåíò êàê â ðåæèìå ïðîåêòèðîâàíèÿ 
(design time), òàê è â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû (run time). 

Ðèñ. 2: Èçìåíåíèå ðàçìåðîâ ñ ïîìîùüþ Äèçàéíåðà Ôîðì
Â ðåæèìå ïðîåêòèðîâàíèÿ ìàíèïóëèðîâàíèå ñâîéñòâàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 

Äèçàéíåðà Ôîðì (Forms Designer) èëè, êàê Âû óæå âèäåëè, íà ñòðàíè÷êå “Properties” 
Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ. Íàïðèìåð, äëÿ òîãî ÷òîáû èçìåíèòü ñâîéñòâà Height (âûñîòó) è Width 
(øèðèíó) êíîïêè, äîñòàòî÷íî “çàöåïèòü” ìûøêîé çà ëþáîé åå óãîë è ðàçäâèíóòü äî íóæíîãî 
ïðåäñòàâëåíèÿ. Òîãî æå ðåçóëüòàòà ìîæíî äîáèòüñÿ, ïðîñòî ïîäñòàâèâ íîâûå çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ 
Height è Width â îêíå Object Inspector.

Ðèñ. 3: Èçìåíåíèå ðàçìåðîâ ñ ïîìîùüþ Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ 
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ ïîëüçîâàòåëü (ïðîãðàììèñò) èìååò âîçìîæíîñòü íå 

òîëüêî ìàíèïóëèðîâàòü âñåìè ñâîéñòâàìè, îòîáðàæàåìûìè â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ, íî è óïðàâëÿòü 
áîëåå îáøèðíûì èõ ñïèñêîì. Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå ìû ðàññìîòðèì, êàê ýòî äåëàåòñÿ.



 Óïðàâëåíèå ñâîéñòâàìè âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ

Âñå èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ñâîéñòâ êîìïîíåíò â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ 
ïóòåì ïðÿìîé çàïèñè ñòðîê êîäà íà ÿçûêå Ïàñêàëü. Â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü 
Object Inspector. Îäíàêî, äîñòóï ê ñâîéñòâàì êîìïîíåíòîâ äîâîëüíî ëåãêî ïîëó÷èòü ïðîãðàììíûì ïóòåì. 
Âñå, ÷òî Âû äîëæíû ñäåëàòü äëÿ èçìåíåíèÿ êàêîãî-ëèáî ñâîéñòâà - ýòî íàïèñàòü ïðîñòóþ 
ñòðî÷êó êîäà àíàëîãè÷íî ñëåäóþùåé:

MyComponent.Width := 35;

Âûøåïðèâåäåííàÿ ñòðîêà óñòàíàâëèâàåò øèðèíó (Width) êîìïîíåíòà â çíà÷åíèå 35. Åñëè 
ñâîéñòâî Width êîìïîíåíòà åùå íå áûëî ðàâíî 35 ê ìîìåíòó âûïîëíåíèÿ äàííîé ñòðîêè ïðîãðàììû, Âû 
óâèäèòå, êàê êîìïîíåíòà âèçóàëüíî èçìåíèò ñâîþ øèðèíó.

Òàêèì îáðàçîì, íåò íè÷åãî ìàãè÷åñêîãî â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ. Object Inspector ïðîñòî 
ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì ñïîñîáîì âûïîëíåíèÿ â ðåæèìå ïðîåêòèðîâàíèÿ òîãî, ÷òî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî
ïðîãðàììíûì ïóòåì â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ. Áîëåå òîãî, êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, ó êîìïîíåíòà ìîãóò 
áûòü ñâîéñòâà, íå îòîáðàæàåìûå â îêíå Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ.

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê Ïàñêàëü, ëåæàùèé â îñíîâå Delphi, â êà÷åñòâå áàçîâîãî 
èìååò ïðèíöèï ñîîòâåòñòâèÿ âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò òåì âåùàì, êîòîðûå îíè ïðåäñòàâëÿþò. 
Ðàçðàáîò÷èêè Delphi    ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé öåëü, ÷òîáû, íàïðèìåð, ïðåäñòàâëåíèå êîìïîíåíòà 
Button (êíîïêà), èíêàïñóëèðóþùåå íåêèé êîä, ñîîòâåòñòâîâàëî âèçóàëüíîìó èçîáðàæåíèþ êíîïêè íà
ýêðàíå è ÿâëÿëîñü êàê ìîæíî áîëåå áëèçêèì ýêâèâàëåíòîì ðåàëüíîé êíîïêè, êîòîðóþ Âû ìîæåòå 
íàéòè íà êëàâèàòóðå. È èìåííî èç ýòîãî ïðèíöèïà ðîäèëîñü ïîíÿòèå ñâîéñòâà.

Åñëè Âû èçìåíèòå ñâîéñòâà Width è Height êîìïîíåíòà Button, êíîïêà ñîîòâåòñòâóþùèì 
îáðàçîì èçìåíèò ñâîè øèðèíó è âûñîòó. Âàì íåò íåîáõîäèìîñòè ïîñëå èçìåíåíèÿ ñâîéñòâà Width 
óêàçûâàòü îáúåêòó, ÷òîáû îí ïåðåðèñîâàë ñåáÿ, õîòÿ ïðè îáû÷íîì ïðîãðàììèðîâàíèè èìåííî òàê Âû 
è äîëæíû ïîñòóïàòü. Ñâîéñòâà - ýòî áîëåå ÷åì ïðîñòî äàííûå. Íàïðîòèâ, îíè äåëàþò ýòè äàííûå 
“æèâûìè”, è âñå ýòî ïðîèñõîäèò ïåðåä Âàøèìè ãëàçàìè! Ñâîéñòâà äàþò Âàì èëëþçèþ, êàê áóäòî
Âû èìååòå äåëî ñ ðåàëüíûìè îáúåêòàìè, à íå ñ èõ ïðîãðàììíûì ïðåäñòàâëåíèåì.

Ïðîãðàììà SHAPEDEM.DPR, èçîáðàæåííàÿ íà ðèñ. 4, äåìîíñòðèðóåò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû, ñ 
ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî èçìåíÿòü ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû. Ýòà 
ïðîãðàììà íå ïðîèçâîäèò íèêàêèõ ïîëåçíûõ äåéñòâèé êðîìå äåìîíñòðàöèè òîãî, êàê ëåãêî ìîæíî 
ñîçäàòü “äåëüôèéñêîå” ïðèëîæåíèå ñ íàñòðàèâàåìûì èíòåðôåéñîì.

Ïðîãðàììà SHAPEDEM ñîäåðæèò âñåãî ëèøü îáúåêò TShape, ðàçìåùåííûé íà ôîðìå, âìåñòå
ñ äâóìÿ ïîëîñàìè ïðîêðóòêè è íåñêîëüêèìè êíîïêàìè. Ýòà ïðîãðàììà èíòåðåñíà òåì, ÷òî ïîçâîëÿåò â 
ðåæèìå âûïîëíåíèÿ èçìåíÿòü ðàçìåð, öâåò è âíåøíèé âèä îáúåêòà TShape, ðàâíî êàê ðàçìåð è 
öâåò ñàìîé ôîðìû.

Ðèñ. 4: Ïðîãðàììà SHAPEDEM èìååò 2 ïîëîñû ïðîêðóòêè è íåñêîëüêî êíîïîê



Ëèñòèíã À ïîêàçûâàåò êîä ïðîãðàììû SHAPEDEM. Êîä ãîëîâíîãî ìîäóëÿ ýòîé ïðîãðàììû ìû 
ïðèâåäåì ïî ÷àñòÿì - ïî ìåðå åãî íàïèñàíèÿ.

Ëèñòèíã À: Èñõîäíûé êîä ïðîãðàììû SHAPEDEM.DPR.
program Shapedem;
uses
    Forms,
    Mina in 'MAIN.PAS' {Form1};
begin
    Application.CreateForm(TForm1, Form1);
    Application.Run;
end. 

Ðèñ. 5: Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ïîëîñû 
ïðîêðóòêè, êíîïêè è ñïèñîê äëÿ èçìåíåíèÿ âíåøíåãî âèäà ïðèëîæåíèÿ

Â íàøåì ïðèìåðå ïîëîñû ïðîêðóòêè (ScrollBars) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçìåíåíèÿ ðàçìåðà 
ôèãóðû, èçîáðàæåííîé â ñðåäíåé ÷àñòè ýêðàíà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.5. Äëÿ âûáîðà íîâîãî âèäà 
ôèãóðû èñïîëüçóéòå âûïàäàþùèé ñïèñîê (ComboBox), à äëÿ èçìåíåíèÿ öâåòà ôèãóðû èëè îêíà 
(ôîðìû) èñïîëüçóéòå ñòàíäàðòíîå äèàëîãîâîå îêíî âûáîðà öâåòà, âûçûâàåìîå êíîïêàìè “Öâåò 
ôèãóðû” è “Öâåò ôîðìû”.

×òî íóæíî ñäåëàòü ïîëüçîâàòåëþ (ïðîãðàììèñòó) äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü “â 
ðåæèìå âûïîëíåíèÿ” èçìåíÿòü öâåò êàêîãî-ëèáî ýëåìåíòà èëè âñåãî îêíà (ôîðìû)? Äëÿ ýòîãî 
äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü âñåãî ëèøü íåñêîëüêî äåéñòâèé. Óáåäèòåñü ñàìè. Äëÿ èçìåíåíèÿ öâåòà 
îêíà ïðîñòî âûáåðèòå êîìïîíåíò ColorDialog èç ïàëèòðû êîìïîíåíòîâ (îíà íàõîäèòñÿ íà ñòðàíè÷êå 
“Dialogs”) è ïîìåñòèòå åãî íà ôîðìó. Êðîìå òîãî, ïîìåñòèòå íà ôîðìó îáû÷íóþ êíîïêó (êîìïîíåíò Button, 
íàõîäèòñÿ íà ñòðàíè÷êå “Standard”). Äëÿ óäîáñòâà ÷òåíèÿ ñ ïîìîùüþ Object Inspector èçìåíèòå
èìÿ êîìïîíåíòà (ñâîéñòâî Name) ñ “Button1” (êîòîðîå äàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ) íà “FormColor”, à åãî 
çàãîëîâîê (ñâîéñòâî Caption) - íà “Öâåò ôîðìû”. Äâàæäû ùåëêíèòå ïî êíîïêå “Öâåò ôîðìû” - 
Delphi ñãåíåðèðóåò çàãîòîâêó ìåòîäà, êîòîðûé âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

procedure TForm1.FormColorClick(Sender: TObject);
begin

end;

Òåïåðü ââåäèòå äâå ïðîñòûå ñòðî÷êè êîäà:

procedure TForm1.FormColorClick(Sender: TObject);
begin
    if ColorDialog1.Execute then



        Form1.Color := ColorDialog1.Color;
end;

Ðèñ. 6: Äèàëîãîâîå îêíî “Color” äàåò âîçìîæíîñòü èçìåíèòü öâåò “âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ”
Äàííûé êîä âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðè íàæàòèè êíîïêè “Öâåò ôîðìû” âûçûâàåò ñòàíäàðòíîå 

äèàëîãîâîå îêíî âûáîðà öâåòà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.6.Åñëè â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå Âû ùåëêíèòå 
êíîïêó OK, âûïîëíèòñÿ ñëåäóþùàÿ ñòðîêà:

Form1.Color:=ColorDialog1.Color;

Ýòîò êîä óñòàíîâèò ñâîéñòâî Color ôîðìû Form1 â öâåò, êîòîðûé áûë âûáðàí ñ ïîìîùüþ äèàëîãîâîãî
îêíà ColorDialog1. Ýòî î÷åíü ïðîñòî!!!

Òà æå ñàìàÿ òåõíèêà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçìåíåíèÿ öâåòà ôèãóðû (êîìïîíåíò 
Shape, îáúåêò TShape). Âñå, ÷òî Âàì íóæíî ñäåëàòü - ýòî ïîìåñòèòü íà ôîðìó äðóãóþ êíîïêó, 
èçìåíèòü (ïðè æåëàíèè) åå èìÿ íà “ShapeColor”, à çàãîëîâîê - íà “Öâåò Ôèãóðû”, äâàæäû 
ùåëêíóòü ïî íåé ìûøêîé è ñîçäàòü ìåòîä àíàëîãè÷íûé ñëåäóþùåìó:

procedure TForm1.ShapeColorClick(Sender: TObject);
begin
    if ColorDialog1.Execute then
        Shape1.Brush.Color := ColorDialog1.Color;
end;

×òî ìîæåò áûòü ïðîùå?!!
Îòìåòèì, ÷òî êîä, íàïèñàííûé çäåñü, ÿâëÿåòñÿ ñàìîäîêóìåíòèðîâàííûì. Ò.å. ëþáîé, ìàëî-

ìàëüñêè çíàêîìûé ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì ÷åëîâåê ñìîæåò áåç îñîáîãî òðóäà ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî æå 
äåëàþò ýòè ñòðîêè; à åñëè îí ïåðåä ýòèì ïðî÷òåò äîêóìåíòàöèþ, òî äëÿ íåãî âîîáùå âñå áóäåò 
ïðîçðà÷íî.

Âñå ýòè äåéñòâèÿ ìîæíî ïðîäåëàòü è àâòîìàòè÷åñêè - íàïðèìåð, ìîæíî èçìåíèòü öâåò 
îïðåäåëåííîãî ýëåìåíòà ôîðìû, ÷òîáû ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ïîëüçîâàòåëÿ ê êàêîìó-ëèáî äåéñòâèþ.

Âåñü ìåõàíèçì Windows-ñîîáùåíèé, èñïîëüçóåìûé ïðè âçàèìîäåéñòâèè êîìïîíåíò âî âðåìÿ 
âûïîëíåíèÿ, îêàçûâàåòñÿ ñêðûòûì îò ïðîãðàììèñòà, äåëàÿ ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì íàèáîëåå 
ëåãêèì. Ñëîæíîå ïðîãðàììèðîâàíèå â ñðåäå Windows ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì “øèðîêèì” ìàññàì 
ïðîãðàììèñòîâ. Íàïðèìåð, ïðîãðàììèðîâàíèå èçìåíåíèÿ ðàçìåðà ôèãóðû ñ ïîìîùüþ ïîëîñ ïðîêðóòêè, 
òðåáîâàâøåå â “÷èñòîì” Windows ñëîæíîé îáðàáîòêè ñîîáùåíèé â êîíñòðóêöèè òèïà “case”, â 
Delphi ñâîäèòñÿ ê íàïèñàíèþ îäíîé-åäèíñòâåííîé ñòðî÷êè êîäà.



Äëÿ íà÷àëà, ïîìåñòèòå äâà êîìïîíåíòà ScrollBar íà ôîðìó (íàõîäèòñÿ íà ñòðàíè÷êå 
“Standard”) è óñòàíîâèòå ñâîéñòâî Kind ïåðâîãî êîìïîíåíòà â sbHorizontal, à âòîðîãî - â    
sbVertical. Ïåðåêëþ÷èòåñü íà ñòðàíè÷êó “Events” â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ è ñîçäàéòå 
çàãîòîâêè ìåòîäà äëÿ îòêëèêà íà ñîáûòèå OnChange äëÿ êàæäîé ïîëîñû ïðîêðóòêè. Íàïèøèòå â 
êàæäîì èç ìåòîäîâ ïî îäíîé ñòðî÷êå ñëåäóþùèì îáðàçîì:

procedure TForm1.ScrollBar1Change(Sender: TObject);
begin
    Shape1.Width := ScrollBar1.Position * 3;
end;

procedure TForm1.ScrollBar2Change(Sender: TObject);
begin
    Shape1.Height := ScrollBar2.Position * 2;
end;

Êîä, ïîêàçàííûé çäåñü, óñòàíàâëèâàåò ñâîéñòâà Width è Height ôèãóðû TShape â 
ñîîòâåòñòâèå ñ ïîëîæåíèåì “áåãóíêà” íà ïîëîñàõ ïðîêðóòêè (ñîìíîæèòåëè 3 è 2 ââåäåíû òîëüêî 
äëÿ ëó÷øåãî ïðåäñòàâëåíèÿ). 

Ïîñëåäíÿÿ ÷àñòü ïðîãðàììû SHAPEDEM äåìîíñòðèðóåò áîëüøèå âîçìîæíîñòè ÿçûêà Object 
Pascal, íà îñíîâå êîòîðîãî ïîñòðîåí Delphi. Âû ìîæåòå ââåñòè ýëåìåíòû â ñïèñîê êîìïîíåíòà 
ComboBox êàê â ðåæèìå ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàê è ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû. Ïðè ýòîì â ðåæèìå 
ïðîåêòèðîâàíèÿ Âû ìîæåòå ïðîñòî ââåñòè íóæíûå ýëåìåíòû â ñïèñîê Items, ùåëêíóâ ìàëåíüêóþ 
êíîïêó ñ òðåìÿ òî÷êàìè â ïðàâîé ÷àñòè ñòðîêè Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ, ïîêàçûâàþùåé äàííîå 
ñâîéñòâî (Items).

Ðèñ. 7: Òåêñòîâûé ðåäàêòîð äëÿ ââîäà ñòðîê
Ïåðåä Âàìè ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà (String List Editor), â êîòîðîì 

Âû è ââåäåòå ýëåìåíòû (ðèñ.7). Âû ìîãëè çàìåòèòü, ÷òî ñïèñîê ýòèõ ýëåìåíòîâ ñîâïàäàåò ñî 
ñïèñêîì îïöèé ñâîéñòâà Shape êîìïîíåíòà Shape1 (Shape). Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè Âû âûäåëèòå 
êîìïîíåíò Shape1 íà ôîðìå (ïðîñòî ùåëêíóâ ïî íåìó) è ïîñìîòðèòå ñâîéñòâî Shape â Èíñïåêòîðå 
Îáúåêòîâ, Âû óâèäèòå ñïèñîê âîçìîæíûõ âèäîâ ôèãóð, êîòîðûå ìîæåò ïðèíèìàòü äàííûé êîìïîíåíò. 
Ýòî êàê ðàç òå ñàìûå âèäû ôèãóð, êîòîðûå ìû ïåðå÷èñëÿëè â ñïèñêå ó êîìïîíåíòà ComboBox1. 
Ýòîò ñïèñîê Âû ìîæåòå íàéòè â on-line ñïðàâî÷íèêå ïî Delphi ïî êîíòåêñòó “TShapeType”. Èëè 
æå, åñëè Âû çàãëÿíåòå â èñõîäíûé êîä êëàññà TShape, òàì óâèäèòå òå æå ýëåìåíòû, 
ôîðìèðóþùèå ïåðå÷èñëèìûé òèï TShapeType:



TShapeType = (stRectangle, stSquare, stRoundRect, 
                            stRoundSquare, stEllipse, stCircle);

Èòàê, ñìûñë âñåãî ñêàçàííîãî â òîì, ÷òî çà âñåìè îáúåêòàìè, êîòîðûå Âû âèäèòå â 
“äåëüôèéñêîé” ïðîãðàììå, ñòîèò íåêèé êîä íà Ïàñêàëå, ê êîòîðîìó Âû èìååòå äîñòóï ïðè “ïðÿìîì” 
ïðîãðàììèðîâàíèè. Íè÷òî íå ñêðûòî îò Âàñ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî Âû ìîæåòå èçìåíèòü ïîâåäåíèå ëþáîé 
÷àñòè Âàøåé ïðîãðàììû âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïóòåì íàïèñàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî êîäà.

Â íàøåì êîíêðåòíîì ñëó÷àå, Âàì íóæíî íàïèñàòü òîëüêî îäíó ñòðî÷êó êîäà, êîòîðàÿ áóäåò 
âûïîëíåíà â êà÷åñòâå îòêëèêà íà ùåë÷îê ïîëüçîâàòåëåì ïî âûïàäàþùåìó ñïèñêó ComboBox1. 
×òîáû íàïèñàòü êîä ýòîãî îòêëèêà, â ðåæèìå ïðîåêòèðîâàíèÿ âûäåëèòå êîìïîíåíò ComboBox1 íà 
ôîðìå (êàê âñåãäà, ïðîñòî ùåëêíóâ ïî íåìó ëåâîé êíîïêîé ìûøè), çàòåì ïåðåéäèòå íà ñòðàíè÷êó 
“Events” â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ. Äâàæäû ùåëêíèòå ïî ïóñòîìó ïîëþ íàïðîòèâ ñîáûòèÿ OnClick. Â 
ðåäàêòîðå àâòîìàòè÷åñêè ñãåíåðèðóåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàãîòîâêà ìåòîäà:

procedure TForm1.ComboBox1Click(Sender: TObject);
begin

end;

Òåïåðü âñòàâüòå îäíó ñòðî÷êó êîäà, ÷òîáû ìåòîä âûãëÿäåë ñëåäóþùèì îáðàçîì:

procedure TForm1.ComboBox1Click(Sender: TObject);
begin
    Shape1.Shape := TShapeType(ComboBox1.ItemIndex);
end;

Ýòà ñòðî÷êà êîäà óñòàíàâëèâàåò ñâîéñòâî Shape êîìïîíåíòà Shape1 â âèä, êîòîðûé 
ïîëüçîâàòåëü âûáåðåò â âûïàäàþùåì ñïèñêå. Ýòîò êîä ðàáîòàåò áëàãîäàðÿ ñîîòâåòñòâèþ ìåæäó
ïîðÿäêîâûìè ÷ëåíàìè ïåðå÷èñëèìîãî òèïà è ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ â 
ComboBox. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïåðâûé ýëåìåíò ïåðå÷èñëèìîãî òèïà èìååò çíà÷åíèå 0, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîìó ýëåìåíòó, ïîêàçàííîìó â ComboBox (ñì. ðèñ.7). Äàâàéòå ðàññìîòðèì ýòîò 
ïîäõîä íåñêîëüêî ïîäðîáíåé.

Åñëè Âû ðàññìîòðèòå äåêëàðàöèþ ïåðå÷èñëèìîãî òèïà TShapeType, Âû óâèäèòå, ÷òî 
ïåðâûé åãî ýëåìåíò íàçûâàåòñÿ “stRectangle”. Ïî îïðåäåëåíèþ, êîìïèëÿòîð íàçíà÷àåò ýòîìó 
ýëåìåíòó ïîðÿäêîâûé íîìåð 0. Ñëåäóþùåìó ïî ïîðÿäêó ýëåìåíòó íàçíà÷àåòñÿ íîìåð 1 è ò.ä. Òàêèì 
îáðàçîì, ñëîâà “stRectangle”, “stSquare” è ò.ï., â äåéñòâèòåëüíîñòè, ïðîñòî ñèìâîëèçèðóþò 
ïîðÿäêîâûå íîìåðà â äàííîì ïåðå÷èñëèìîì òèïå. Íà ýëåìåíòû â ñïèñêå ComboBox òàêæå ìîæíî 
ñîñëàòüñÿ ïî èõ ïîðÿäêîâîìó íîìåðó, íà÷èíàÿ ñ 0. Èìåííî ïîýòîìó òàê âàæíî (â äàííîì ñëó÷àå) ââîäèòü
óêàçàííûå ñòðîêè â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ äåêëàðàöèåé òèïà TShapeType. Òàêèì îáðàçîì, 
èñïîëüçóÿ ïðåîáðàçîâàíèå òèïà “TShapeType(ComboBox1.ItemIndex)”, Âû ìîæåòå óêàçàòü 
êîìïèëÿòîðó, ÷òî îáùåãî èìåþò ýëåìåíòû â ComboBox è ïåðå÷èñëèìûé òèï â TShapeType: à 
èìåííî, ïîðÿäêîâûå íîìåðà.

Èòàê, Âû âèäèòå, ÷òî Delphi ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ãèáêèì è ìîùíûì ïðîãðàììíûì ñðåäñòâîì, 
êîòîðîå ïîçâîëÿåò Âàì áûñòðî ðåàëèçîâàòü ëîãèêó Âàøåé ïðîãðàììû è ïðåäîñòàâëÿåò ïîëíîå 
óïðàâëåíèå ïðèëîæåíèåì.

 Ïðîãðàììà SHAPEDEM2

Ïðîãðàììà SHAPEDEM ïðîñòà â íàïèñàíèè è â îñâîåíèè. Îäíàêî ïðè èçìåíåíèè ïîëüçîâàòåëåì 
ðàçìåðà îêíà îíà áóäåò âûãëÿäåòü “íåêðàñèâî”. Äàâàéòå èçìåíèì åå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
ïðîãðàììà ñàìà îáðàáàòûâàëà èçìåíåíèå ðàçìåðà îêíà, à çàîäíî èçó÷èì êîìïîíåíò ìåíþ. Äëÿ 
äîñòèæåíèÿ ýòèõ öåëåé ñäåëàåì ñëåäóþùåå:
· Êíîïêè è âûïàäàþùèé ñïèñîê óáåðåì ñ ýêðàíà è âìåñòî íèõ ïîìåñòèì íà ôîðìó êîìïîíåíò ìåíþ 

(MainMenu)
· “Çàñòàâèì” ïîëîñû ïðîêðóòêè èçìåíÿòü ñâîå ïîëîæåíèå â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà îêíà



· “Çàñòàâèì” ñâîéñòâî Position ïîëîñ ïðîêðóòêè èçìåíÿòüñÿ, ÷òîáû ïðàâèëüíî îòðàæàòü 
ðàçìåð ôîðìû.

Âçãëÿíóâ íà ðèñ.8, Âû ñìîæåòå óâèäåòü, êàê áóäåò âûãëÿäåòü ïðîãðàììà ïîñëå ýòèõ 
èçìåíåíèé.

Ðèñ. 8: Ïðîãðàììà SHAPDEM2 èìååò âîçìîæíîñòü ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå 
ïîëüçîâàòåëåì ðàçìåðà îêíà

Ëèñòèíã B: Ïðîãðàììà SHAPDEM2 âêëþ÷àåò ìåòîä FormOnResize. Ïðåäñòàâëåí 
ãëàâíûé ìîäóëü.

unit Main;

interface

uses
 WinTypes, WinProcs, Classes, Graphics, Forms, Controls,      ColorDlg, StdCtrls, 

Menus, Dialogs, ExtCtrls;

type
    TForm1 = class(TForm)
        Shape1: TShape;
        ColorDialog1: TColorDialog;
        ScrollBar1: TScrollBar;
        ScrollBar2: TScrollBar;
        MainMenu1: TMainMenu;
        Shapes1: TMenuItem;
        ShapeColor1: TMenuItem;
        FormColor1: TMenuItem;
        Shapes2: TMenuItem;
        Rectangle1: TMenuItem;
        Square1: TMenuItem;
        RoundRect1: TMenuItem;
        RoundSquare1: TMenuItem;



        Ellipes1: TMenuItem;
        Circle1: TMenuItem;
        Exit1: TMenuItem;
        procedure NewShapeClick(Sender: TObject);
        procedure ShapeColorClick(Sender: TObject);
        procedure FormColorClick(Sender: TObject);
        procedure ScrollBar2Change(Sender: TObject);
        procedure ScrollBar1Change(Sender: TObject);
        procedure FormResize(Sender: TObject);
        procedure Exit1Click(Sender: TObject);
    private
        { Private declarations }
    public
        { Public declarations }
    end;

var
    Form1: TForm1;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TForm1.NewShapeClick(Sender: TObject);
begin
    Shape1.Shape := TShapeType((Sender as TMenuItem).Tag);
end;

procedure TForm1.ShapeColorClick(Sender: TObject);
begin
    if ColorDialog1.Execute then
        Shape1.Brush.Color := ColorDialog1.Color;
end;

procedure TForm1.FormColorClick(Sender: TObject);
begin
    if ColorDialog1.Execute then
        Form1.Color := ColorDialog1.Color;
end;

procedure TForm1.ScrollBar2Change(Sender: TObject);
begin
    Shape1.Height := ScrollBar2.Position;
end;

procedure TForm1.ScrollBar1Change(Sender: TObject);
begin
    Shape1.Width := ScrollBar1.Position;
end;

procedure TForm1.FormResize(Sender: TObject);
var
    Menu,
    Caption,
    Frame: Integer;



begin
    Caption := GetSystemMetrics(sm_cyCaption);
    Frame := GetSystemMetrics(sm_cxFrame) * 2;
    Menu := GetSystemMetrics(sm_cyMenu);
    Scrollbar1.Max := Width;
    Scrollbar2.Max := Height;
    Scrollbar2.Left := Width - Frame - Scrollbar2.Width;
    Scrollbar1.Top := Height - ScrollBar2.Width - Frame - 

Caption - Menu;
    Scrollbar1.Width := Width - Scrollbar2.Width - Frame;
    Scrollbar2.Height := Height - Frame - Caption - Menu - 

Scrollbar1.Height;
end;

procedure TForm1.Exit1Click(Sender: TObject);
begin
    Close;
end;

end.

Ãëàâíîå ìåíþ äëÿ ïðîãðàììû ñîçäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìïîíåíòà MainMenu (íàõîäèòñÿ íà 
ñòðàíè÷êå “Standard” ïàëèòðû êîìïîíåíòîâ). Ïîìåñòèâ åãî íà ôîðìó, äâàæäû ùåëêíèòå ïî íåìó 
ìûøêîé - îòêðîåòñÿ ðåäàêòîð ìåíþ, â êîòîðîì Âû ñìîæåòå ââåñòè íóæíûå Âàì íàçâàíèÿ ïóíêòîâ ìåíþ 
è, ïðè æåëàíèè, èçìåíèòü èõ èìåíà (çàäàâàåìûå Delphi ïî óìîë÷àíèþ) äëÿ óäîáî÷èòàåìîñòè. 
Ñîçäàäèì ìåíþ ïðîãðàììû SHAPEDEM2 ñ òðåìÿ ãëàâíûìè ïóíêòàìè: “Öâåòà”, “Ôèãóðû”, “Âûõîä”. 
Äëÿ ïåðâîãî ïóíêòà ñîçäàäèì ñëåäóþùèå ïîäïóíêòû:

· Öâåò ôèãóðû
· Öâåò îêíà

Äëÿ âòîðîãî:
· Ïðÿìîóãîëüíèê
· Êâàäðàò
· Çàêðóãëåííûé ïðÿìîóãîëüíèê
· Çàêðóãëåííûé êâàäðàò
· Ýëëèïñ
· Îêðóæíîñòü

Òðåòèé ïóíêò ìåíþ íå áóäåò ñîäåðæàòü íèêàêèõ ïîäïóíêòîâ.

Ïîñëå ñîçäàíèÿ âñåõ ïóíêòîâ è ïîäïóíêòîâ ìåíþ äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììû SHAPEDEM2 íóæíî 
íàçíà÷èòü íîìåðà äëÿ êàæäîãî èç ïîäïóíêòîâ ìåíþ, ñâÿçàííûõ ñ òèïîì ôèãóðû. Äëÿ ýòîãî 
âîñïîëüçóåìñÿ ñâîéñòâîì Tag, èìåþùèìñÿ ó êàæäîãî ïóíêòà ìåíþ. Ñâîéñòâî Tag (òèïà Integer) 
ñïåöèàëüíî ââåäåíî â êàæäûé êîìïîíåíò Delphi ñ òåì, ÷òîáû ïðîãðàììèñòû ìîãëè èñïîëüçîâàòü åãî ïî
ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Íàçíà÷èì 0 ñâîéñòâó Tag ïóíêòà “Ïðÿìîóãîëüíèê”, 1 - ïóíêòó “Êâàäðàò”, 2 - 
ïóíêòó “Çàêðóãëåííûé ïðÿìîóãîëüíèê” è ò.ä. Öåëü òàêîãî íàçíà÷åíèÿ áóäåò îáúÿñíåíà ïîçäíåå.

Äâà ìåòîäà, ñîçäàííûå äëÿ ïîäïóíêòîâ èçìåíåíèÿ öâåòà àíàëîãè÷íû òåì, êîòîðûå áûëè â 
ïðîãðàììå SHAPEDEM:

procedure TForm1.ShapeColorClick(Sender: TObject);
begin
    if ColorDialog1.Execute then
        Shape1.Brush.Color := ColorDialog1.Color;
end;

procedure TForm1.FormColorClick(Sender: TObject);
begin



    if ColorDialog1.Execute then
        Form1.Color := ColorDialog1.Color;
end;

Êàê Âû âèäèòå, íè÷åãî íå èçìåíèëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé âåðñèåé ïðîãðàììû, õîòÿ 
äàííûå ìåòîäû óæå âûçûâàþòñÿ èç ìåíþ, à íå èç êíîïîê.

Àíàëîãè÷íî, ìåòîäû, ðåàëèçóþùèå ðåàêöèþ íà âûáîð ïîäïóíêòîâ ìåíþ èçìåíåíèÿ âèäà 
ôèãóðû òàêæå î÷åíü ïîõîæè íà ìåòîäû âûáîðà ôèãóðû ÷åðåç âûïàäàþùèé ñïèñîê:

procedure TForm1.NewShapeClick(Sender: TObject);
begin
    Shape1.Shape := TShapeType((Sender as TMenuItem).Tag);
end;

Ýòîò êîä “ðàáîòàåò” ïðàâèëüíî áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ïåðå÷èñëèìûé òèï TShapeType â 
êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî èìååò çíà÷åíèå 0 è â ñâîéñòâî Tag ïîäïóíêòîâ ìåíþ ìû òàêæå çàïèñàëè 
ïîðÿäêîâûå íîìåðà, íà÷èíàþùèåñÿ ñ íóëÿ.

Îòìåòèì, ÷òî ìû èñïîëüçîâàëè îïåðàòîð as, êîòîðûé ïîçâîëÿåò íàäåæíî ïðåîáðàçîâûâàòü òèïû
èç îäíîãî â äðóãîé: â ÷àñòíîñòè, ïðåîáðàçîâàòü ïàðàìåòð Sender    (èìåþùèé îáùèé òèï TObject) 
â òèï TMenuItem. Êàê ïðàâèëî, ïàðàìåòð Sender â Delphi - ýòî óïðàâëÿþùèé ýëåìåíò, 
ïîñûëàþùèé ñîîáùåíèÿ ôóíêöèè, â êîòîðîé îí ôèãóðèðóåò. Â äàííîì ñëó÷àå, Sender ÿâëÿåòñÿ 
ïóíêòîì ìåíþ, è, ñëåäîâàòåëüíî, Âû ìîæåòå ðàáîòàòü ñ ýòèì ïàðàìåòðîì êàê åñëè áû îí áûë 
äåêëàðèðîâàí ñ òèïîì TMenuItem.

Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà èñïîëüçîâàíèÿ îïåðàòîðà as ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí îáåñïå÷èâàåò î÷åíü 
ÿñíûé ñèíòàêñèñ, äàæå åñëè Âû ïðîâîäèòå ñëîæíîå äâóõóðîâíåâîå ïðåîáðàçîâàíèå òèïîâ. Áîëåå 
òîãî, îïåðàòîð as îáåñïå÷èâàåò ïðîâåðêó ïðåîáðàçîâàíèÿ â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Êîãäà Âû
èñïîëüçóåòå îïåðàòîð as, Âû ìîæåòå áûòü óâåðåíû â òîì, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèå Sender â 
TMenuItem ðåàëüíî áóäåò ïðîèçâåäåíî ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè Sender äåéñòâèòåëüíî èìååò 
òèï TMenuItem.

Äâå ïîëîñû ïðîêðóòêè â ïðîãðàììå SHAPEDEM2 âñåãäà áóäóò ðàñïîëàãàòüñÿ âîçëå 
ãðàíèö îêíà, íåçàâèñèìî îò åãî ðàçìåðîâ. Âûïîëíåíèå ýòèõ äåéñòâèé òðåáóåò îò Âàñ íàïèñàíèÿ 
íåñêîëüêî áîëåå ñëîæíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ÷åì áûëî ðàíåå. Êàê áûëî óêàçàíî ðàíåå, Delphi, õîòÿ 
è ñêðûâàåò îò ïðîãðàììèñòà äåòàëè Windows-ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îäíàêî íå çàïðåùàåò îáðàùàòüñÿ 
ê ôóíêöèÿì Windows API (ïðèêëàäíîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà). Òàêèì îáðàçîì, Delphi 
ïîääåðæèâàåò íèçêîóðîâíåâîå ïðîãðàììèðîâàíèå íà óðîâíå Windows API. Êîðî÷å ãîâîðÿ, åñëè Âàì 
íóæíî óãëóáèòüñÿ â äåáðè íèçêîóðîâíåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ - ïîæàëóéñòà!

procedure TForm1.FormResize(Sender: TObject);
var
    Menu,
    Caption,
    Frame: Integer;
begin
    Caption := GetSystemMetrics(sm_cyCaption);
    Frame := GetSystemMetrics(sm_cxFrame) * 2;
    Menu := GetSystemMetrics(sm_cyMenu);
    Scrollbar1.Max := Width;
    Scrollbar2.Max := Height;
    Scrollbar2.Left := Width - Frame - Scrollbar2.Width;
    Scrollbar2.Height := Height - Frame - Caption - Menu;
    Scrollbar1.Top := 
          Height - Scrollbar2.Width - Frame - Caption - Menu;



    Scrollbar1.Width := Width - Scrollbar2.Width - Frame;
end;

Êîä, ïîêàçàííûé çäåñü, ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèåé íà ñîáûòèå OnResize. Ýòî ñîáûòèå 
ïåðå÷èñëåíî ñðåäè äðóãèõ íà ñòðàíè÷êå “Events” Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ â ñîñòîÿíèè, êîãäà 
âûáðàíà ôîðìà (îêíî). Êàê Âû ìîæåòå îæèäàòü, ñîáûòèå (ñîîáùåíèå) OnResize ïîñûëàåòñÿ ôîðìå 
(îêíó) êàæäûé ðàç, êîãäà ïîëüçîâàòåëü “çàõâàòûâàåò” ìûøêîé çà êàêîé-ëèáî êðàé îêíà è 
äåëàåò ðàçìåð îêíà áîëüøèì èëè ìåíüøèì. Îäíàêî, ýòî æå ñîîáùåíèå (ñîáûòèå) ïîñûëàåòñÿ îêíó è 
òîãäà, êîãäà ïðîèñõîäèò ìàêñèìèçàöèÿ îêíà (íî íå ìèíèìèçàöèÿ).

Ïåðâîå, ÷òî äåëàåòñÿ â äàííîì ìåòîäå - çàïðàøèâàþòñÿ ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû, 
îïðåäåëÿþùèå ðàçìåðû çàãîëîâêà îêíà, îãèáàþùåé åãî ðàìêè è ìåíþ. Ýòà èíôîðìàöèÿ 
“äîáûâàåòñÿ” ïóòåì âûçîâà ôóíêöèè GetSystemMetrics, ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ Windows API. 
Ôóíêöèè GetSystemMetrics ïåðåäàåòñÿ îäèí àðãóìåíò â âèäå êîíñòàíòû, îïðåäåëÿþùåé âèä 
çàïðàøèâàåìîé èíôîðìàöèè. Íàïðèìåð, åñëè Âû ïåðåäàäèòå ôóíêöèè êîíñòàíòó sm_cyCaption, 
ïîëó÷èòå â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà âûñîòó çàãîëîâêà îêíà (â ïèêñåëàõ). Ïîëíûé ñïèñîê ýòèõ 
êîíñòàíò èìååòñÿ â on-line ñïðàâî÷íèêå Delphi (Help|Windows API|Alphabetical functions|User 
functions|GetSystemMetrics), çäåñü æå ìû ïðèâåäåì íåáîëüøóþ âûäåðæêó èç ñïðàâî÷íèêà:

SM_CXBORDER Øèðèíà îãèáàþùåé îêíî ðàìêè, ðàçìåð êîòîðîé íå ìîæåò áûòü èçìåíåí.
SM_CYBORDER Âûñîòà îãèáàþùåé îêíî ðàìêè, ðàçìåð êîòîðîé íå ìîæåò áûòü èçìåíåí.
SM_CYCAPTION Âûñîòà çàãîëîâêà îêíà, âêëþ÷àÿ âûñîòó îãèáàþùåé îêíî ðàìêè, ðàçìåð 

êîòîðîé íå ìîæåò áûòü èçìåíåí (SM_CYBORDER). 
SM_CXCURSOR Øèðèíà êóðñîðà. 
SM_CYCURSOR Âûñîòà êóðñîðà. 
SM_CXFRAME Øèðèíà îãèáàþùåé îêíî ðàìêè, ðàçìåð êîòîðîé ìîæåò áûòü èçìåíåí.
SM_CYFRAME Âûñîòà îãèáàþùåé îêíî ðàìêè, ðàçìåð êîòîðîé ìîæåò áûòü èçìåíåí.
SM_CXFULLSCREEN Øèðèíà êëèåíòñêîé ÷àñòè äëÿ ïîëíîýêðàííîãî îêíà.
SM_CYFULLSCREEN Âûñîòà êëèåíòñêîé ÷àñòè äëÿ ïîëíîýêðàííîãî îêíà (ýêâèâàëåíòíà âûñîòå 

ýêðàíà çà âû÷åòîì âûñîòû çàãîëîâêà îêíà).
SM_CXICON Øèðèíà èêîíêè. 
SM_CYICON Âûñîòà èêîíêè. 
SM_CYMENU Âûñîòà ïîëîñû ìåíþ â îäíó ñòðîêó. Ýòî âûñîòà ìåíþ çà âû÷åòîì âûñîòû 

îãèáàþùåé îêíî ðàìêè, ðàçìåð êîòîðîé íå ìîæåò áûòü èçìåíåí 
(SM_CYBORDER). 

SM_CXMIN Ìèíèìàëüíàÿ øèðèíà îêíà. 
SM_CYMIN Ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà îêíà. 
SM_CXSCREEN Øèðèíà ýêðàíà. 
SM_CYSCREEN Âûñîòà ýêðàíà. 
SM_MOUSEPRESENT Íå 0, åñëè ìûøü óñòàíîâëåíà.

Â ìåòîäå FormResize ïðîãðàììà âû÷èñëÿåò íîâûå ðàçìåðû ïîëîñ ïðîêðóòêè:
Scrollbar1.Max := Width;
Scrollbar2.Max := Height;
Scrollbar2.Left := Width - Frame - Scrollbar2.Width;
Scrollbar2.Height := Height - Frame - Caption - Menu;
Scrollbar1.Top := 
      Height - Scrollbar2.Width - Frame - Caption - Menu;
Scrollbar1.Width := Width - Scrollbar2.Width - Frame;

Âû÷èñëåíèÿ, ïðèâåäåííûå çäåñü, âêëþ÷àþò ïðîñòûå ìàòåìàòè÷åñêèå äåéñòâèÿ. 
Íàïðèìåð, ëåâàÿ ñòîðîíà âåðòèêàëüíîé ïîëîñû ïðîêðóòêè äîëæíà áûòü ðàâíà øèðèíå âñåãî îêíà 
(ôîðìû) çà âû÷åòîì øèðèíû ðàìêè è øèðèíû ñàìîé ïîëîñû ïðîêðóòêè. Ýòî ýëåìåíòàðíàÿ ëîãèêà, è 
ðåàëèçîâàâ åå â ïðîãðàììå, ìû ïîëó÷èì âåðòèêàëüíóþ ïîëîñó ïðîêðóòêè, âñåãäà 
ðàñïîëàãàþùóþñÿ âîçëå ïðàâîãî êðàÿ îêíà (ôîðìû).

Â ïðîãðàììå SHAPEDEM ñâîéñòâî Max êàæäîé ïîëîñû ïðîêðóòêè îñòàâàëîñü ðàâíûì 



çíà÷åíèþ ïî óìîë÷àíèþ - 100; ýòî îçíà÷àëî, ÷òî ïîñëå òîãî êàê áåãóíîê ïîëîñû ïðîêðóòêè ïðîéäåò 
âñå äîñòóïíîå ðàññòîÿíèå (êàê äëÿ âåðòèêàëüíîé, òàê è äëÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïîëîñû ïðîêðóòêè), 
ñâîéñòâî Position áóäåò óñòàíîâëåíî â 100. Åñëè áåãóíîê âîçâðàùàëñÿ ê íà÷àëó, ñâîéñòâî 
Position óñòàíàâëèâàëîñü ðàâíûì ñâîéñòâó Min, êîòîðîå, ïî óìîë÷àíèþ, 0.

Â ïðîãðàììå SHAPEDEM2 Âû ìîæåòå èçìåíÿòü çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ Min è Max òàê, ÷òîáû 
äèàïàçîí çíà÷åíèé Position ïîëîñ ïðîêðóòêè îòðàæàë òåêóùèé ðàçìåð îêíà (ôîðìû), äàæå ïðè 
èçìåíåíèè ôîðìîé ñâîåãî ðàçìåðà â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ. Çäåñü ïðèâåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðîêè
èç ìåòîäà FormResize.

procedure TForm1.FormResize(Sender: TObject);
begin
    ...
    Scrollbar1.Max := Width;
    Scrollbar2.Max := Height;
    ...
end;
Äâå ñòðî÷êè êîäà, ïîêàçàííûå âûøå, ïðîñòî óñòàíàâëèâàþò ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîëîñ 

ïðîêðóòêè ðàâíûìè øèðèíå è âûñîòå ôîðìû ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå ýòîãî Âû âñåãäà ñìîæåòå 
ñäåëàòü ïîìåùåííóþ íà ôîðìó ôèãóðó òàêîé æå “áîëüøîé”, êàê è ñàìà ôîðìà. Ïîñëå ââåäåíèÿ 
òàêèõ èçìåíåíèé Âàì áîëüøå íå ïîòðåáóåòñÿ óìíîæàòü ñâîéñòâî Position íà êàêîé-ëèáî ìíîæèòåëü.

procedure TForm1.Scrollbar2Change (Sender: TObject);
begin
    Shape1.Height := Scrollbar2.Position;
end;

Åñëè Âû ïîñëå ýòîãî çàïóñòèòå ïðîãðàììó SHAPDEM2 íà âûïîëíåíèå, Âû óâèäèòå, ÷òî îíà 
ðàáîòàåò êîððåêòíî ïðè ëþáîì èçìåíåíèè ðàçìåðà ôîðìû. Áîëåå òîãî, òåïåðü Âû ìîæåòå âûáèðàòü 
ôèãóðû è öâåòà èç ìåíþ, ÷òî ïðèäàåò ïðîãðàììå áîëåå ñòðîãèé âèä.

Â êîíöå õîòåëîñü áû ñäåëàòü îäíî ìàëåíüêîå çàìå÷àíèå. Êàê Âû, âîçìîæíî, óæå çàìåòèëè, 
êàæäàÿ ôîðìà, ïî óìîë÷àíèþ, èìååò äâå ïîëîñû ïðîêðóòêè (HorzScrollbar è VertScrollbar), êîòîðûå 
ïîÿâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè âñÿêèé ðàç, êîãäà ðàçìåð ôîðìû ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå, ÷åì îáëàñòü, 
çàíèìàåìàÿ óïðàâëÿþùèìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà ýòîé ôîðìå. Èíîãäà ýòè ïîëîñû ïðîêðóòêè 
ìîãóò áûòü î÷åíü ïîëåçíûìè, íî â íàøåé ñèòóàöèè îíè ñäåëàþò ñîâñåì íå òî, ÷òî õîòåëîñü áû. 
Ïîýòîìó, äëÿ íàäåæíîñòè, Âû ìîæåòå óñòàíîâèòü èõ âëîæåííûå ñâîéñòâà Visible â False.

 Çàêëþ÷åíèå

Â ýòîì óðîêå ìû ðàññìîòðåëè, êàê èçìåíÿòü ñâîéñòâà êîìïîíåíò âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ. Â öåëîì, 
òàêèå äåéñòâèÿ íå íàìíîãî ñëîæíåå, ÷åì èçìåíåíèå ñâîéñòâ â ðåæèìå ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ 
Object Inspector. Â êîíöå ðàçäåëà Âû ìîãëè óâèäåòü, ÷òî ÿçûê Object Pascal, ëåæàùèé â 
îñíîâå Delphi, äàåò Âàì ïîëíîå óïðàâëåíèå íàä ðàáîòîé ïðèëîæåíèÿ, âêëþ÷àÿ ïðÿìîå îáðàùåíèå ê 
ôóíêöèÿì Windows API.



Ìåòîäû â Delphi

 Îáçîð
 Ñîçäàíèå ìåòîäîâ ñ ïîìîùüþ âèçóàëüíûõ ñðåäñòâ
 Ïåðåäà÷à ïàðàìåòðîâ
 Áîëåå ñëîæíûå ìåòîäû è óïðàâëÿþùèå ýëåìåíòû
 Èíôîðìàöèÿ ïåðèîäà âûïîëíåíèÿ. Ïðîãðàììà CONTROL3
 Çàêëþ÷åíèå
Îáçîð

×òîáû ïîëíîñòüþ ïîíÿòü è ïî÷óâñòâîâàòü âñå ïðåèìóùåñòâà Delphi, Âàì íóæíî õîðîøî 
èçó÷èòü ÿçûê Object Pascal. È õîòÿ âîçìîæíîñòè âèçóàëüíîé ÷àñòè Delphi ÷ðåçâû÷àéíî 
áîãàòû, õîðîøèì ïðîãðàììèñòîì ìîæåò ñòàòü òîëüêî òîò, êòî õîðîøî ðàçáèðàåòñÿ â òåõíèêå ðó÷íîãî 
íàïèñàíèÿ êîäà.

Ïî ìåðå îáñóæäåíèÿ òåìû äàííîãî ðàçäåëà ìû ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ïðîñòûõ ïðèìåðîâ, 
êîòîðûå, òåì íå ìåíåå, äåìîíñòðèðóþò òåõíèêó èñïîëüçîâàíèÿ âàæíûõ óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ 
Windows.

 Ñîçäàíèå ìåòîäîâ ñ ïîìîùüþ âèçóàëüíûõ ñðåäñòâ

Â ïðåäûäóùåì óðîêå    Âû âèäåëè, ÷òî ñèíòàêñè÷åñêèé “ñêåëåò” ìåòîäà ìîæåò áûòü 
ñãåíåðèðîâàí ñ ïîìîùüþ âèçóàëüíûõ ñðåäñòâ. Äëÿ ýòîãî, íàïîìíèì, íóæíî â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ 
äâàæäû ùåëêíóòü ìûøêîé íà ïóñòîé ñòðî÷êå íàïðîòèâ íàçâàíèÿ èíòåðåñóþùåãî Âàñ ñîáûòèÿ â 
òðåáóåìîì êîìïîíåíòå. Çàìåòèì, åñëè ýòà ñòðî÷êà íå ïóñòà, òî äâîéíîé ùåë÷îê íà íåé ïðîñòî 
ïåðåìåñòèò Âàñ â îêíå Ðåäàêòîðà Êîäà â òî ìåñòî, ãäå íàõîäèòñÿ äàííûé ìåòîä.

Äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ äàëüíåéøåãî èçëîæåíèÿ êðàòêî îñòàíîâèìñÿ íà êîíöåïöèè 
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äëÿ íà÷àëà îïðåäåëèì áàçîâîå ïîíÿòèå îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ - êëàññ. Êëàññ - ýòî êàòåãîðèÿ îáúåêòîâ, îáëàäàþùèõ 
îäèíàêîâûìè ñâîéñòâàìè è ïîâåäåíèåì. Ïðè ýòîì îáúåêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòî ýêçåìïëÿð 
êàêîãî-ëèáî êëàññà. Íàïðèìåð, â Delphi òèï “ôîðìà” (îêíî) ÿâëÿåòñÿ êëàññîì, à ïåðåìåííàÿ ýòîãî 
òèïà - îáúåêòîì. Ìåòîä - ýòî ïðîöåäóðà, êîòîðàÿ îïðåäåëåíà êàê ÷àñòü êëàññà è èíêàïñóëèðîâàíà 
(ñîäåðæèòñÿ) â íåì. Ìåòîäû ìàíèïóëèðóþò ïîëÿìè è ñâîéñòâàìè êëàññîâ (õîòÿ ìîãóò ðàáîòàòü è ñ 
ëþáûìè ïåðåìåííûìè) è èìåþò àâòîìàòè÷åñêèé äîñòóï ê ëþáûì ïîëÿì è ìåòîäàì ñâîåãî êëàññà. 
Äîñòóï ê ïîëÿì è ìåòîäàì äðóãèõ êëàññîâ çàâèñèò îò óðîâíÿ “çàùèùåííîñòè” ýòèõ ïîëåé è ìåòîäîâ. 
Ïîêà æå äëÿ íàñ âàæíî òî, ÷òî ìåòîäû ìîæíî ñîçäàâàòü êàê âèçóàëüíûìè ñðåäñòâàìè, òàê è ïóòåì 
íàïèñàíèÿ êîäà âðó÷íóþ.

Äàâàéòå ðàññìîòðèì ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïðîãðàììû CONTROL1, êîòîðàÿ ïîìîæåò íàì èçó÷èòü 
òåõíèêó íàïèñàíèÿ ìåòîäîâ â Delphi.

Ðèñ. 8-A: Ãëàâíàÿ ôîðìà ïðîãðàììû CONTROL1
Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîãðàììû CONTROL1 ïîìåñòèòå ñ ïîìîùüþ ìûøêè êîìïîíåíò Edit (íàõîäèòñÿ íà 

ñòðàíè÷êå “Standard” Ïàëèòðû Êîìïîíåíòîâ) íà ôîðìó. Ïîñëå ýòîãî âàøà ôîðìà áóäåò èìåòü âèä, 
ïîêàçàííûé íà Ðèñ. 8-A.



Ðèñ. 8-B: ×òîáû ñîçäàòü ìåòîä, ïðîñòî äâàæäû ùåëêíèòå ñïðàâà îò ñëîâà OnDblClick
Òåïåðü ïåðåéäèòå â Object Inspector, âûáåðèòå ñòðàíè÷êó “Events” è äâàæäû 

ùåëêíèòå â ïóñòîé ñòðî÷êå íàïðîòèâ ñîáûòèÿ OnDblClick, êàê ïîêàçàíî íà Ðèñ. 8-B. Ïîñëå ýòîãî â
àêòèâèçèðîâàâøåìñÿ îêíå Ðåäàêòîðà Âû óâèäèòå ñãåíåðèðîâàííûé “ñêåëåò” ìåòîäà 
Edit1DblClick, ÿâëÿþùåãîñÿ ðåàêöèåé íà ñîáûòèå OnDblClick:

procedure TForm1.Edit1DblClick(Sender: TObject);
begin

end;

Ïîñëå ãåíåðàöèè ïðîöåäóðû Âû ìîæåòå îñòàâèòü åå èìÿ òàêèì, êàêèì “óñòàíîâèë” Delphi,
èëè èçìåíèòü åãî íà ëþáîå äðóãîå (äëÿ ýòîãî ïðîñòî ââåäèòå íîâîå èìÿ â óêàçàííîé âûøå ñòðîêå 
Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ ñïðàâà îò òðåáóåìîãî ñîáûòèÿ è íàæìèòå Enter).

Òåïåðü â îêíå Ðåäàêòîðà Êîäà ââåäèòå ñìûñëîâóþ ÷àñòü ìåòîäà:

procedure TForm1.Edit1DblClick(Sender: TObject);
begin
    Edit1.Text:= 'Âû äâàæäû ùåëêíóëè â ñòðîêå ðåäàêòèðîâàíèÿ';
end;

Ñîõðàíèòå ïðîãðàììó. Âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ äâàæäû ùåëêíèòå íà ñòðîêå ðåäàêòèðîâàíèÿ. 
Òåêñò â ýòîé ñòðîêå èçìåíèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, ÷òî ìû íàïèñàëè â ìåòîäå Edit1DblClick: 
ñì. Ðèñ. 8-C.

Ðèñ. 8-C: Ñîäåðæèìîå óïðàâëÿþùåãî ýëåìåíòà TEdit 



èçìåíÿåòñÿ ïîñëå äâîéíîãî ùåë÷êà ïî íåìó

Ëèñòèíã 8-A è Ëèñòèíã 8-B ïðåäîñòàâëÿþò ïîëíûé êîä ïðîãðàììû CONTROL1.

Ëèñòèíã 8-A: Ïðîãðàììà CONTROL1 äåìîíñòðèðóåò, êàê ñîçäàâàòü è 
èñïîëüçîâàòü ìåòîäû â Delphi.

program Control1;

uses 
    Forms,
    Main in 'MAIN.PAS' {Form1};

begin 
    Application.CreateForm(TForm1, Form1);
    Application.Run;
end.

Ëèñòèíã 8-B: Ãîëîâíîé ìîäóëü ïðîãðàììû CONTROL1.
unit Main;

interface

uses    
    WinTypes, WinProcs,
    Classes, Graphics, Controls,
    Printers, Menus, Forms, StdCtrls;

type
    TForm1 = class(TForm)
        Edit1: TEdit;
        procedure Edit1DblClick(Sender: TObject);
    end;

var
    Form1: TForm1;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TForm1.Edit1DblClick(Sender: TObject);
begin 
    Edit1.Text := 'Âû äâàæäû ùåëêíóëè â ñòðîêå ðåäàêòèðîâàíèÿ';
end;

end.

Ïîñëå òîãî, êàê Âàøà ïðîãðàììà çàãðóçèòñÿ â ïàìÿòü, âûïîëíÿþòñÿ äâå ñòðî÷êè êîäà â 
CONTROL1.DPR, àâòîìàòè÷åñêè ñãåíåðèðîâàííûå êîìïèëÿòîðîì:

Application.CreateForm(TForm1, Form1);
Application.Run;



Ïåðâàÿ ñòðîêà çàïðàøèâàåò ïàìÿòü ó îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ñîçäàåò òàì îáúåêò Form1, 
ÿâëÿþùèéñÿ ýêçåìïëÿðîì êëàññà TForm1. Âòîðàÿ ñòðîêà óêàçûâàåò îáúåêòó Application, “ïî 
óìîë÷àíèþ” äåêëàðèðîâàííîìó â Delphi, ÷òîáû îí çàïóñòèë íà âûïîëíåíèå ãëàâíóþ ôîðìó 
ïðèëîæåíèÿ. Â äàííîì ìåñòå ìû íå áóäåì ïîäðîáíî îñòàíàâëèâàòüñÿ íà êëàññå TApplication è íà 
àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàâàåìîì åãî ýêçåìïëÿðå - Application. Âàæíî ïîíÿòü, ÷òî ãëàâíîå åãî 
ïðåäíàçíà÷åíèå - áûòü íåêèì ÿäðîì, óïðàâëÿþùèì âûïîëíåíèåì Âàøåé ïðîãðàììû.

Êàê ïðàâèëî, ó áîëüøèíñòâà ïðèìåðîâ, êîòîðûìè ìû áóäåì îïåðèðîâàòü â íàøèõ óðîêàõ, 
ôàéëû ïðîåêòîâ .DPR ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû. Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì òàì, ãäå îíè íå îòëè÷àþòñÿ 
êàðäèíàëüíî äðóã îò äðóãà, ìû íå áóäåì ïðèâîäèòü èõ òåêñò. Áîëåå òîãî, â ôàéë .DPR, 
àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåìûé Delphi, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåò íåîáõîäèìîñòè çàãëÿäûâàòü, 
ïîñêîëüêó âñå äåéñòâèÿ, ïðîèçâîäèìûå èì, ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòíûìè.

Èòàê, ìû âèäåëè, ÷òî áîëüøèíñòâî êîäà Delphi ãåíåðèðóåò àâòîìàòè÷åñêè. Â 
áîëüøèíñòâå ïðèëîæåíèé âñå, ÷òî Âàì îñòàåòñÿ ñäåëàòü - ýòî âñòàâèòü îäíó èëè íåñêîëüêî 
ñòðîê êîäà, êàê â    ìåòîäå Edit1DblClick:

Edit1.Text := 'Âû äâàæäû ùåëêíóëè â ñòðîêå ðåäàêòèðîâàíèÿ';

Õîòÿ âíåøíèé èíòåðôåéñ ïðîãðàììû CONTROL1 äîñòàòî÷íî ïðîñò, îíà (ïðîãðàììà) èìååò 
ñòðîãóþ âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó. Êàæäàÿ ïðîãðàììà â Delphi ñîñòîèò èç ôàéëà ïðîåêòà, èìåþùåãî
ðàñøèðåíèå .DPR è îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìîäóëåé, èìåþùèõ ðàñøèðåíèå .PAS. Ìîäóëü, â êîòîðîì 
ñîäåðæèòñÿ ãëàâíàÿ ôîðìà ïðîåêòà, íàçûâàåòñÿ ãîëîâíûì. Óêàçàíèåì êîìïèëÿòîðó î ñâÿçÿõ ìåæäó
ìîäóëÿìè ÿâëÿåòñÿ ïðåäëîæåíèå Uses, êîòîðîå îïðåäåëÿåò çàâèñèìîñòü ìîäóëåé.

Íåò íèêàêîãî ôóíêöèîíàëüíîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìîäóëÿìè, ñîçäàííûìè Âàì â Ðåäàêòîðå, è 
ìîäóëÿìè, ñãåíåðèðîâàííûìè Delphi àâòîìàòè÷åñêè. Â ëþáîì ñëó÷àå ìîäóëü ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 
òðè ñåêöèè:

Çàãîëîâîê
Ñåêöèÿ Interface
Ñåêöèÿ Implementation

Òàêèì îáðàçîì, “ñêåëåò” ìîäóëÿ âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

unit Main; {Çàãîëîâîê ìîäóëÿ}

interface {Ñåêöèÿ Interface}

implementation {Ñåêöèÿ Implementation}

end.

Â èíòåðôåéñíîé ñåêöèè (interface) îïèñûâàåòñÿ âñå òî, ÷òî äîëæíî áûòü âèäèìî äëÿ 
äðóãèõ ìîäóëåé (òèïû, ïåðåìåííûå, êëàññû, êîíñòàíòû, ïðîöåäóðû, ôóíêöèè). Â ñåêöèè 
implementation ïîìåùàåòñÿ êîä, ðåàëèçóþùèé êëàññû, ïðîöåäóðû èëè ôóíêöèè.

 Ïåðåäà÷à ïàðàìåòðîâ

Â Delphi ïðîöåäóðàì è ôóíêöèÿì (à, ñëåäîâàòåëüíî, è ìåòîäàì êëàññîâ) ìîãóò 
ïåðåäàâàòüñÿ ïàðàìåòðû äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èõ íåîáõîäèìîé äëÿ ðàáîòû èíôîðìàöèåé. 
Ïðîãðàììà PARAMS äåìîíñòðèðóåò, êàê èñïîëüçîâàòü ïåðåäà÷ó ïàðàìåòðîâ â ìåòîäû Delphi. Êðîìå 
òîãî, ìû óçíàåì, êàê:

ñîçäàâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå ïðîöåäóðû
äîáàâëÿòü ïðîöåäóðó â êëàññ, ôîðìèðóÿ ìåòîä êëàññà
âûçûâàòü îäíó ïðîöåäóðó èç äðóãîé.

Ïðîãðàììà PARAMS ïîçâîëÿåò Âàì ââîäèòü ôðàçû â ñòðîêè ðåäàêòèðîâàíèÿ. Ïîñëå íàæàòèÿ
êíîïêè “Âûçîâ ïðîöåäóðû WriteAll” ñòðîêà èç óïðàâëÿþùåãî ýëåìåíòà EditSource ñêîïèðóåòñÿ â 



øåñòü óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ - ñòðîê ðåäàêòèðîâàíèÿ, êàê ïîêàçàíî íà Ðèñ. 8-D.
Äàëåå ìû íå áóäåì ïîäðîáíî îñòàíàâëèâàòüñÿ íà òîì, êàê ðàçìåùàòü êîìïîíåíòû íà ôîðìå - 

ñ÷èòàåì, ÷òî ýòî Âû óæå óìååòå. Ïîñëå òîãî êàê Âû ðàçìåñòèëè íà ôîðìå ñåìü êîìïîíåíòîâ Edit, 
ïåðåèìåíóéòå ñ ïîìîùüþ Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ ñåäüìîé êîìïîíåíò (Edit7) â EditSource. Ïîëîæèòå íà 
ôîðìó êîìïîíåíò Button, è â Object Inspector èçìåíèòå åãî çàãîëîâîê (ñâîéñòâî Caption) íà “Âûçîâ 
ïðîöåäóðû WriteAll” (åñòåñòâåííî, Âû ìîæåòå çàìåíèòü åãî øðèôò, öâåò è ò.ä.).

Ðèñ. 8-D: Ïðîãðàììà PARAMS ïîçâîëÿåò âûçîâîì îäíîé ïðîöåäóðû çàïîëíèòü 6 ñòðîê 
ðåäàêòèðîâàíèÿ

Ïîñëå    çàâåðøåíèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôîðìû êëàññ TForm1 áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì 
îáðàçîì:

    TForm1 = class(TForm)
        Edit1: TEdit;
        Edit2: TEdit;
        Edit3: TEdit;
        Edit4: TEdit;
        Edit5: TEdit;
        Edit6: TEdit;
        EditSource: TEdit;
        Button1: TButton;
    end;

Ñëåäóþùèé øàã ñîñòîèò â äîáàâëåíèè ìåòîäà, âûçûâàåìîãî ïî íàæàòèþ ïîëüçîâàòåëåì 
êíîïêè Button1. Ýòî, íàïîìíèì, ìîæíî ñäåëàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè:

· Ïåðåéòè â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ íà ñòðàíè÷êó “Events” (ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàâ êîìïîíåíò 
Button1 íà ôîðìå), âûáðàòü ñëîâî OnClick è äâàæäû ùåëêíóòü ìûøêîé íà ïóñòîé ñòðî÷êå 
ñïðàâà îò íåãî

· Ïðîñòî äâàæäû ùåëêíóòü íà êîìïîíåíòå Button1 íà ôîðìå.

Delphi ñãåíåðèðóåò ñëåäóþùóþ “çàãîòîâêó”:

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin

end;

Öåëü ïðîãðàììû PARAMS - íàó÷èòü Âàñ ïèñàòü ïðîöåäóðû è ïåðåäàâàòü â íèõ ïàðàìåòðû.
Â ÷àñòíîñòè, ïðîãðàììà PARAMS ðåàãèðóåò íà íàæàòèå êíîïêè Button1 ïóòåì âûçîâà ïðîöåäóðû    
WriteAll    è ïåðåäà÷è åé      â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ñîäåðæèìîãî ñòðîêè ðåäàêòèðîâàíèÿ 



EditSource (EditSource.Text).

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin
    WriteAll(EditSource.Text);
end;

Âàæíî ïîíÿòü, ÷òî îáúåêò EditSource ÿâëÿåòñÿ ýêçåìïëÿðîì êëàññà TEdit è, 
ñëåäîâàòåëüíî, èìååò ñâîéñòâî Text, ñîäåðæàùåå íàáðàííûé â ñòðîêå ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñò. 
Êàê Âû óæå, íàâåðíîå, óñïåëè çàìåòèòü, ïî óìîë÷àíèþ ñâîéñòâî Text ñîäåðæèò çíà÷åíèå, 
ñîâïàäàþùåå ñî çíà÷åíèåì èìåíè êîìïîíåíòà (Name) - â äàííîì ñëó÷àå “EditSource”. Ñâîéñòâî Text 
Âû, åñòåñòâåííî, ìîæåòå ðåäàêòèðîâàòü êàê â ðåæèìå ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàê è âî âðåìÿ 
âûïîëíåíèÿ.

Òåêñò, êîòîðûé äîëæåí áûòü îòîáðàæåí â øåñòè ñòðîêàõ ðåäàêòèðîâàíèÿ, ïåðåäàåòñÿ 
ïðîöåäóðå WriteAll êàê ïàðàìåòð. ×òîáû ïåðåäàòü ïàðàìåòð ïðîöåäóðå, ïðîñòî íàïèøèòå èìÿ ýòîé 
ïðîöåäóðû è çàêëþ÷èòå ïåðåäàâàåìûé ïàðàìåòð (ïàðàìåòðû) â ñêîáêè - âîò òàê:

    WriteAll(EditSource.Text);

Çàãîëîâîê ýòîé ïðîöåäóðû âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

procedure TForm1.WriteAll(NewString: String);

ãäå óêàçàíî, ÷òî ïåðåäàâàåìûé ïðîöåäóðå ïàðàìåòð NewString äîëæåí èìåòü òèï String.
Âñïîìíèì, ÷òî çàäà÷à ïðîöåäóðû WriteAll ñîñòîèò â êîïèðîâàíèè ñîäåðæèìîãî ñòðîêè 

ðåäàêòèðîâàíèÿ EditSource â øåñòü äðóãèõ ñòðîê ðåäàêòèðîâàíèÿ Edit1-Edit6. Ïîýòîìó 
ïðîöåäóðà äîëæíà âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

procedure TForm1.WriteAll(NewString: String);
begin 
    Edit1.Text := NewString;
    Edit2.Text := NewString;
    Edit3.Text := NewString;
    Edit4.Text := NewString;
    Edit5.Text := NewString;
    Edit6.Text := NewString;
end;

Ïîñêîëüêó ïðîöåäóðà WriteAll íå ÿâëÿåòñÿ îòêëèêîì íà êàêîå-ëèáî ñîáûòèå â Delphi, òî åå
íóæíî ïîëíîñòüþ íàïèñàòü “âðó÷íóþ”. Ïðîñòåéøèé ñïîñîá ñäåëàòü ýòî - ñêîïèðîâàòü çàãîëîâîê 
êàêîé-ëèáî óæå èìåþùåéñÿ ïðîöåäóðû, èñïðàâèòü åãî, à çàòåì äîïèñàòü íåîáõîäèìûé êîä.

Âîçâðàòèìñÿ åùå ðàç ê çàãîëîâêó ïðîöåäóðû. Çàãîëîâîê ñîñòîèò èç ïÿòè ÷àñòåé:

procedure TForm1.WriteAll(NewString: String);

Ïåðâàÿ ÷àñòü - çàðåçåðâèðîâàííîå ñëîâî “procedure”; ïÿòàÿ ÷àñòü - êîíöåâàÿ òî÷êà ñ 
çàïÿòîé “;”. Îáå ýòè ÷àñòè ñëóæàò îïðåäåëåííûì ñèíòàêñè÷åñêèì öåëÿì, à èìåííî: ïåðâàÿ 
èíôîðìèðóåò êîìïèëÿòîð î òîì, ÷òî îïðåäåëåí ñèíòàêñè÷åñêèé áëîê “ïðîöåäóðà”, à âòîðàÿ 
óêàçûâàåò íà îêîí÷àíèå çàãîëîâêà (ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, âñå îïåðàòîðû â Delphi äîëæíû 
çàêàí÷èâàòüñÿ òî÷êîé ñ çàïÿòîé).
Âòîðàÿ ÷àñòü çàãîëîâêà - ñëîâî “TForm1”, êîòîðîå êâàëèôèöèðóåò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî
äàííàÿ ïðîöåäóðà ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîì êëàññà TForm1.

 Òðåòüÿ ÷àñòü çàãîëîâêà - èìÿ ïðîöåäóðû. Âû ìîæåòå âûáðàòü åãî ëþáûì, ïî âàøåìó 
óñìîòðåíèþ. Â äàííîì ñëó÷àå ìû íàçâàëè ïðîöåäóðó “WriteAll”.



×åòâåðòàÿ ÷àñòü çàãîëîâêà - ïàðàìåòð. Ïàðàìåòð äåêëàðèðóåòñÿ âíóòðè ñêîáîê è, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Ïåðâàÿ ÷àñòü - èìÿ ïàðàìåòðà, âòîðàÿ - åãî òèï. Ýòè 
÷àñòè ðàçäåëåíû äâîåòî÷èåì. Åñëè Âû îïèñûâàåòå â ïðîöåäóðå áîëåå ÷åì îäèí ïàðàìåòð, 
íóæíî ðàçäåëèòü èõ òî÷êîé ñ çàïÿòîé, íàïðèìåð:

procedure Example(Param1: String; Param2: String);

Ïîñëå òîãî êàê Âû ñîçäàëè “âðó÷íóþ” çàãîëîâîê ïðîöåäóðû, ÿâëÿþùåéñÿ ìåòîäîì êëàññà, 
Âû äîëæíû âêëþ÷èòü åãî â äåêëàðàöèþ êëàññà, íàïðèìåð, ïóòåì êîïèðîâàíèÿ (åùå ðàç íàïîìíèì, 
÷òî äëÿ ìåòîäîâ, ÿâëÿþùèõñÿ îòêëèêàìè íà äåëüôèéñêèå ñîáûòèÿ, äàííîå âêëþ÷åíèå 
ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè):

TForm1 = class(TForm)
        Edit1: TEdit;
        Edit2: TEdit;
        Edit3: TEdit;
        Edit4: TEdit;
        Edit5: TEdit;
        Edit6: TEdit;
        EditSource: TEdit;
        Button1: TButton;
        procedure Button1Click(Sender: TObject);
        procedure WriteAll(NewString: String);
    end;

Â äàííîì ìåñòå íåò íåîáõîäèìîñòè îñòàâëÿòü â çàãîëîâêå ìåòîäà ñëîâî “TForm1”, òàê êàê 
îíî óæå ïðèñóòñòâóåò â îïèñàíèè êëàññà.

Ëèñòèíã 8-C ïîêàçûâàåò ïîëíûé òåêñò ãîëîâíîãî ìîäóëÿ ïðîãðàììû PARAMS. Ìû íå âêëþ÷èëè 
ñþäà ôàéë ïðîåêòà, ïîñêîëüêó, êàê óæå óïîìèíàëîñü, îí ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâ äëÿ âñåõ ïðîãðàìì.

Ëèñòèíã 8-C: Èñõîäíûé êîä ãîëîâíîãî ìîäóëÿ ïðîãðàììû PARAMS ïîêàçûâàåò, êàê 
èñïîëüçîâàòü ñòðîêè ðåäàêòèðîâàíèÿ è êàê ïåðåäàâàòü ïàðàìåòðû.

Unit Main;

interface

uses 
    WinTypes, WinProcs, Classes,
    Graphics, Controls,
    Printers, Forms, StdCtrls;

type
    TForm1 = class(TForm)
        Edit1: TEdit;
        Edit2: TEdit;
        Edit3: TEdit;
        Edit4: TEdit;
        Edit5: TEdit;
        Edit6: TEdit;
        EditSource: TEdit;
        Button1: TButton;
        procedure Button1Click(Sender: TObject);
        procedure WriteAll(NewString: String);
    end;



var
    Form1: TForm1;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TForm1.WriteAll(NewString: String);
begin
    Edit1.Text := NewString;
    Edit2.Text := NewString;
    Edit3.Text := NewString;
    Edit4.Text := NewString;
    Edit5.Text := NewString;
    Edit6.Text := NewString;
end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin
    WriteAll(EditSource.Text);
end;

end.

Ïðè ýêñïåðèìåíòàõ ñ ïðîãðàììîé PARAMS Âû ìîæåòå ïîïðîáîâàòü èçìåíèòü èìåíà ïðîöåäóð è 
ïàðàìåòðîâ. Îäíàêî, ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ðÿä ñëîâ â Delphi ÿâëÿþòñÿ çàðåçåðâèðîâàííûìè, è 
óïîòðåáëÿòü èõ â èäåíòèôèêàòîðàõ (èìåíàõ ïðîöåäóð, ôóíêöèé, ïåðåìåííûõ, òèïîâ, êîíñòàíò) íå 
ðàçðåøàåòñÿ - êîìïèëÿòîð ñðàçó æå îáíàðóæèò îøèáêó. Ê íèì îòíîñÿòñÿ òàêèå ñëîâà, êàê 
“procedure”, “string”, “begin”, “end” è ò.ï.; ïîëíûé æå ñïèñîê èõ ïðèâåäåí â on-line 
ñïðàâî÷íèêå Delphi.

Íå ñòàðàéòåñü çàïîìíèòü ñðàçó âñå çàðåçåðâèðîâàííûå ñëîâà - êîìïèëÿòîð “íàïîìíèò” Âàì î 
íåïðàâèëüíîì èõ èñïîëüçîâàíèè âûäà÷åé ñîîáùåíèÿ òèïà “Identifier expected.” (Îæèäàëñÿ 
èäåíòèôèêàòîð, à îáíàðóæåíî çàðåçåðâèðîâàííîå ñëîâî).

 Áîëåå ñëîæíûå ìåòîäû è óïðàâëÿþùèå ýëåìåíòû

Òåïåðü, êîãäà Âû îñâîèëè áàçîâûå ïîíÿòèÿ â ñèñòåìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi, ìîæíî 
ïðîäîëæèòü èçó÷åíèå êîìïîíåíò è ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ èõ ìåòîäîâ.

Â ïðîãðàììå CONTROL1, ðàññìîòðåííîé â íà÷àëå óðîêà, áûë ñãåíåðèðîâàí ìåòîä, 
ÿâëÿþùèéñÿ îòêëèêîì íà ñîáûòèå OnClick ñòðîêè ðåäàêòèðîâàíèÿ Edit1. Àíàëîãè÷íî, ìîæíî 
ñãåíåðèðîâàòü ìåòîä, ÿâëÿþùèéñÿ ðåàêöèåé íà ñîáûòèå OnDblClick. Â ïðîãðàììå CONTROL2, 
èìåþùåéñÿ íà äèñêå, ðàñøèðåí ñïèñîê íàõîäÿùèõñÿ íà ôîðìå êîìïîíåíòîâ è äëÿ ìíîãèõ èç íèõ 
îïðåäåëåíû ñîáûòèÿ OnClick è OnDblClick. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ Âû ìîæåòå ïðîñòî ñêîïèðîâàòü 
ôàéëû ïðîåêòà CONTROL1 â íîâóþ äèðåêòîðèþ CONTROL2, èçìåíèòü èìÿ ïðîåêòà íà 
CONTROL2.DPR (â ýòîì ôàéëå ïîñëå êëþ÷åâîãî ñëîâà “program” òàêæå äîëæíî ñòîÿòü 
íàçâàíèå “CONTROL2”) è äîáàâèòü êîìïîíåíòû Label, GroupBox, CheckBox, RadioButton, Button
íà ôîðìó (ýòè êîìïîíåíòû íàõîäÿòñÿ íà ñòðàíè÷êå “Standard” Ïàëèòðû Êîìïîíåíòîâ). Âàøà ôîðìà 
áóäåò èìåòü ïðèìåðíî ñëåäóþùèé âèä - Ðèñ. 8-E.



Ðèñ. 8-E: Âíåøíèé âèä ïðîãðàììû CONTROL2
Çàìåòèì, ÷òî Âû äîëæíû “ïîëîæèòü” êîìïîíåíò GroupBox íà ôîðìó äî òîãî, êàê Âû äîáàâèòå 

êîìïîíåíòû CheckBox è RadioButton, êîòîðûå, â íàøåì ïðèìåðå,    äîëæíû áûòü “âíóòðè” ãðóïïîâîãî 
ýëåìåíòà. Èíà÷å, îáúåêòû CheckBox1, CheckBox2, RadioButton1 è RadioButton2 áóäóò 
“äóìàòü”, ÷òî èõ ðîäèòåëåì ÿâëÿåòñÿ ôîðìà Form1 è ïðè ïåðåìåùåíèè GroupBox1 ïî ôîðìå íå 
áóäóò ïåðåìåùàòüñÿ âìåñòå ñ íåé. Òàêèì îáðàçîì, âî èçáåæàíèå ïðîáëåì, êîìïîíåíò, êîòîðûé äîëæåí
áûòü “ðîäèòåëåì” äðóãèõ êîìïîíåíò (Panel, GroupBox, Notebook, StringGrid, ScrollBox è ò.ä.), 
íóæíî ïîìåùàòü íà ôîðìó äî ïîìåùåíèÿ íà íåå åãî “äåòåé”. Åñëè Âû âñå æå çàáûëè îá ýòîì    è 
ïîìåñòèëè “ðîäèòåëÿ” (íàïðèìåð, GroupBox) íà ôîðìó ïîñëå ðàçìåùåíèÿ íà íåé åãî “ïîòîìêîâ” 
(íàïðèìåð, CheckBox è RadioButton) - íå îò÷àèâàéòåñü! Îòìåòüòå âñå íåîáõîäèìûå îáúåêòû è 
ñêîïèðóéòå (ñ óäàëåíèåì) èõ â áóôåð îáìåíà ñ ïîìîùüþ êîìàíä ìåíþ Edit|Cut. Ïîñëå ýòîãî îòìåòüòå íà 
ôîðìå íóæíûé Âàì îáúåêò (GroupBox1)    è âûïîëíèòå êîìàíäó ìåíþ Edit|Paste. Ïîñëå ýòîãî âñå 
âûäåëåííûå Âàìè ðàíåå îáúåêòû áóäóò ïîìåùåíû íà ôîðìó, è èõ “ðîäèòåëåì” áóäåò GroupBox1. 
Îïèñàííûé ìåõàíèçì ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ âñåõ âèäèìûõ êîìïîíåíò.

Âûáåðèòå îáúåêò Label1. Ñîçäàéòå äëÿ íåãî ìåòîä, ÿâëÿþùèéñÿ îòêëèêîì íà ñîáûòèå 
OnDblClick (ñì. ñòð. 1). Ââåäèòå â ìåòîä îäíó ñòðî÷êó, íàïðèìåð:

procedure TForm1.Label1DblClick(Sender: TObject);
begin
    Edit1.Text := 'Äâîéíîé ùåë÷îê íà Label1';
end;

Çàïóñòèòå ïðîãðàììó íà âûïîëíåíèå è äâàæäû ùåëêíèòå ìûøêîé íà ìåòêå Label1. Âû óâèäèòå, ÷òî
ñòðîêà ðåäàêòèðîâàíèÿ èçìåíèòñÿ, è â íåé ïîÿâèòñÿ òåêñò “Äâîéíîé ùåë÷îê íà Label1”.

Òåïåðü çàêðîéòå ïðèëîæåíèå è âîçâðàòèòåñü â ðåæèì ïðîåêòèðîâàíèÿ. Äîáàâüòå 
îáðàáîò÷èêè ñîáûòèé OnClick è OnDblClick äëÿ êàæäîãî îáúåêòà, èìåþùåãîñÿ íà ôîðìå. Òåêñò 
âàøåãî ãîëîâíîãî ìîäóëÿ áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ëèñòèíã 8-D: Ãîëîâíîé ìîäóëü ïðîãðàììû CONTROL2.
Unit Main;

interface 

uses    
    WinTypes, WinProcs, Classes,
    Graphics, Controls, StdCtrls,
    Printers, Menus, Forms;

type 
    TForm1 = class(TForm)



        Label1: TLabel;
        Edit1: TEdit;
        Button1: TButton;
        GroupBox1: TGroupBox;
        CheckBox1: TCheckBox;
        CheckBox2: TCheckBox;
        RadioButton1: TRadioButton;
        RadioButton2: TRadioButton;
        procedure Edit1DblClick(Sender: TObject);
        procedure Label1DblClick(Sender: TObject);
        procedure CheckBox1Click(Sender: TObject);
        procedure CheckBox2Click(Sender: TObject);
        procedure RadioButton1Click(Sender: TObject);
        procedure RadioButton2Click(Sender: TObject);
        procedure Button1Click(Sender: TObject);
    end;

var 
    Form1: TForm1;

implementation 

{$R *.DFM}

procedure TForm1.Edit1DblClick(Sender: TObject);
begin
    Edit1.Text := 'Äâîéíîé ùåë÷îê íà Edit1';
end;

procedure TForm1.Label1DblClick(Sender: TObject);
begin 
    Edit1.Text := 'Äâîéíîé ùåë÷îê íà Label1';
end ;

procedure TForm1.CheckBox1Click(Sender: TObject);
begin 
    Edit1.Text := 'Ùåë÷îê íà CheckBox1';
end;

procedure TForm1.CheckBox2Click(Sender: TObject);
begin 
    Edit1.Text := 'Ùåë÷îê íà CheckBox2';
end;

procedure TForm1.RadioButton1Click(Sender: TObject);
begin 
    Edit1.Text := 'Ùåë÷îê íà RadioButton1';
end;

procedure TForm1.RadioButton2Click(Sender: TObject);
begin
    Edit1.Text := 'Ùåë÷îê íà Radiobutton2';
end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);



begin 
    Edit1.Text := 'Ùåë÷îê íà Button1';
end;

end.

Ýòà ïðîãðàììà ñëóæèò äâóì öåëÿì:
 

· Îíà ïîêàçûâàåò, êàê ñîçäàâàòü ïðîöåäóðû (ìåòîäû) è êàê “íàïîëíÿòü” èõ ñîäåðæàòåëüíîé 
“íà÷èíêîé”

· Îíà äåìîíñòðèðóåò òåõíèêó ðàáîòû ñ óïðàâëÿþùèìè ýëåìåíòàìè Windows.

 Èíôîðìàöèÿ ïåðèîäà âûïîëíåíèÿ. Ïðîãðàììà CONTROL3

Êàê Âû, íàâåðíîå, çàìåòèëè, ìåòîäû ïðîãðàììû CONTROL2, ÿâëÿþùèåñÿ îòêëèêàìè íà 
ñîáûòèÿ OnClick è OnDblClick, âî ìíîãîì ïîõîæè äðóã íà äðóãà. 

Îòêðûòîñòü ñðåäû Delphi ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü è îïåðèðîâàòü èíôîðìàöèåé îñîáîãî ðîäà, 
íàçûâàåìîé èíôîðìàöèåé ïåðèîäà âûïîëíåíèÿ (RTTI - run-time type information). Ýòà èíôîðìàöèÿ 
îðãàíèçîâàíà â âèäå íåñêîëüêèõ óðîâíåé. 

Âåðõíèé óðîâåíü RTTI ïðåäñòàâëåí êàê ñðåäñòâî ïðîâåðêè è ïðèâåäåíèÿ òèïîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì êëþ÷åâûõ ñëîâ is è as.

Êëþ÷åâîå ñëîâî is äàåò ïðîãðàììèñòó âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü, èìååò ëè äàííûé îáúåêò 
òðåáóåìûé òèï èëè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàñëåäíèêîâ äàííîãî òèïà, íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì:

if MyObject is TSomeObj then ...

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü RTTI è äëÿ ïðîöåññà ïðèâåäåíèÿ îáúåêòíîãî òèïà, 
èñïîëüçóÿ êëþ÷åâîå ñëîâî as:

if MyObject is TSomeObj then
    (MyObject as TSomeObj).MyField:=...

÷òî ýêâèâàëåíòíî:

TSomeObj(MyObject).MyField:=...

Ñðåäíèé óðîâåíü RTTI èñïîëüçóåò ìåòîäû îáúåêòîâ è êëàññîâ äëÿ ïîäìåíû îïåðàöèé as è is 
íà ýòàïå êîìïèëÿöèè. Â îñíîâíîì, âñå ýòè ìåòîäû çàëîæåíû â áàçîâîì êëàññå TObject, îò êîòîðîãî 
íàñëåäóþòñÿ âñå êëàññû áèáëèîòåêè êîìïîíåíò VCL. Äëÿ ëþáîãî ïîòîìêà TObject    äîñòóïíû, â 
÷èñëå ïðî÷èõ, ñëåäóþùèå èíôîðìàöèîííûå ìåòîäû:
· ClassName - âîçâðàùàåò èìÿ êëàññà, ýêçåìïëÿðîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îáúåêò
· ClassInfo - âîçâðàùàåò óêàçàòåëü íà òàáëèöó ñ RTTI, ñîäåðæàùåé èíôîðìàöèþ î òèïå 

îáúåêòà, òèïå åãî ðîäèòåëÿ, à òàêæå î âñåõ åãî ïóáëèêóåìûõ ñâîéñòâàõ, ìåòîäàõ è 
ñîáûòèÿõ

· ClassParent - âîçâðàùàåò òèï ðîäèòåëÿ îáúåêòà
· ClassType - âîçâðàùàåò òèï    ñàìîãî îáúåêòà
· InheritsFrom - âîçâðàùàåò ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, îïðåäåëÿþùåå, ÿâëÿåòñÿ ëè îáúåêò 

ïîòîìêîì óêàçàííîãî êëàññà
· InstanceSize - âîçâðàùàåò ðàçìåð îáúåêòà â áàéòàõ.

Ýòè ìåòîäû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â Âàøåì êîäå íàïðÿìóþ.

Íèæíèé óðîâåíü RTTI îïðåäåëÿåòñÿ â äåëüôèéñêîì ìîäóëå TypInfo è ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé



èíòåðåñ äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ êîìïîíåíò. ×åðåç íåãî ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ê âíóòðåííèì ñòðóêòóðàì 
Delphi, â òîì ÷èñëå, ê ðåñóðñàì ôîðì, èíñïåêòîðó îáúåêòîâ è ò.ï.

Èòàê, äîñòóï ê èíôîðìàöèè ïåðèîäà âûïîëíåíèÿ â Delphi ïîçâîëÿåò äèíàìè÷åñêè ïîëó÷àòü 
êàê èìÿ îáúåêòà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ôîðìå, òàê è íàçâàíèå êëàññà, êîòîðîìó îí ïðèíàäëåæèò (è åùå 
ìíîãî äðóãîé ïîëåçíîé èíôîðìàöèè; íî îá ýòîì - â äàëüíåéøèõ óðîêàõ). Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ 
ñâîéñòâî Name, èìåþùååñÿ ó ëþáîãî êëàññà-íàñëåäíèêà TComponent (à òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ 
âñå êîìïîíåíòû, âõîäÿùèå â äåëüôèéñêóþ áèáëèîòåêó VCL), è ìåòîä ClassName, äîñòóïíûé äëÿ 
ëþáîãî ïîòîìêà êëàññà áàçîâîãî TObject. À, ïîñêîëüêó êëàññ TComponent, â ñâîþ î÷åðåäü, 
ÿâëÿåòñÿ íàñëåäíèêîì êëàññà TObject, òî îí äîñòóïåí äëÿ âñåõ êîìïîíåíò èç áèáëèîòåêè VCL.

Âåðíóâøèñü ê íàøèì ïðèìåðàì, ìû ìîæåì çàìåíèòü öåëóþ “êó÷ó” ìåòîäîâ äâóìÿ, 
ðåàëèçóþùèìè ñîáûòèÿ OnClick è OnDblClick äëÿ âñåõ îáúåêòîâ ñðàçó. Äëÿ ýòîãî ìîæíî 
ñêîïèðîâàòü âñå ôàéëû èç CONTROL2 â íîâûé äèðåêòîðèé CONTROL3 èëè èñïîëüçîâàòü äëÿ 
ðàáîòû óæå èìåþùóþñÿ íà äèñêå ïðîãðàììó. Ñîçäàäèì ñòàíäàðòíûì îáðàçîì ìåòîäû ControlDblClick 
è ControlClick äëÿ êàêîãî-ëèáî îáúåêòà (íàïðèìåð, äëÿ Label1). Ââåäåì â íèõ ñëåäóþùèå 
ñòðîêè: 

procedure TForm1.ControlDblClick(Sender: TObject);
begin
    Edit1.Text := 'Äâîéíîé ùåë÷îê íà ' +
                  (Sender as TComponent).Name +
                  ' (êëàññ ' + Sender.ClassName +    ')';
end;

procedure TForm1.ControlClick(Sender: TObject);
begin
    Edit1.Text := 'Ùåë÷îê íà ' +
                  (Sender as TComponent).Name +
                  ' (êëàññ ' + Sender.ClassName +    ')';
end;

Òåïåðü íàçíà÷èì äàííûå ìåòîäû âñåì ñîáûòèÿì OnClick è OnDblClick, èìåþùèìñÿ ó 
ðàñïîëîæåííûõ íà ôîðìå îáúåêòîâ. Ìû âèäèì, ÷òî ðàçìåð ïðîãðàììû ñóùåñòâåííî ñîêðàòèëñÿ, à 
ôóíêöèîíàëüíîñòü åå çíà÷èòåëüíî âûðîñëà. Â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ ïîñëå, íàïðèìåð, ùåë÷êà íà 
îáúåêòå CheckBox1 ïðèëîæåíèå áóäåò èìåòü âèä, èçîáðàæåííûé íà Ðèñ. 8-F.

Ðèñ. 8-F: Ïðîãðàììà CONTROL3 âûâîäèò èíôîðìàöèþ íå òîëüêî îá èìåíè îáúåêòà, íî è î 
íàçâàíèè åãî êëàññà (òèïà)

Èòàê, ìû âèäèì, ÷òî èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ ïåðèîäà âûïîëíåíèÿ, ìîæíî ñäåëàòü ïðîãðàììó 
î÷åíü ãèáêîé è óíèâåðñàëüíîé.



 Çàêëþ÷åíèå

Â ýòîì óðîêå ìû ðàññìîòðåëè, êàê óïðàâëÿòü ìåòîäàìè êîìïîíåíò âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ 
ïðîãðàììû. Êðîìå òîãî, ìû èçó÷èëè, êàê ÷òî òàêîå èíôîðìàöèÿ ïåðèîäà âûïîëíåíèÿ è íàó÷èëèñü 
èñïîëüçîâàòü åå â öåëÿõ ñîçäàíèÿ ãèáêèõ è óíèâåðñàëüíûõ ïðèëîæåíèé.
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 Îáçîð

Ñ öåëüþ ïîääåðæêè ñòðóêòóðíîé îáðàáîòêè èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé (exception) â 
Delphi ââåäåíû íîâûå ðàñøèðåíèÿ ÿçûêà Pascal.    Â äàííîé ñòàòüå áóäåò äàíî îïèñàíèå òîãî, ÷òî 
èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò òàêàÿ îáðàáîòêà, ïî÷åìó îíà ïîëåçíà, áóäóò ïðèâåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèé 
ñèíòàêñèñ Object Pascal è ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé â Delphi.
 Ñòðóêòóðíàÿ îáðàáîòêà èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé

Ñòðóêòóðíàÿ îáðàáîòêà èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé - ýòî ñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ 
ïðîãðàììèñòó ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè (èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè) ñâÿçàòüñÿ ñ êîäîì ïðîãðàììû,
ïîäãîòîâëåííûì äëÿ îáðàáîòêè òàêîé îøèáêè. Ýòî âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÿçûêîâûõ êîíñòðóêöèé, 
êîòîðûå êàê áû “îõðàíÿþò” ôðàãìåíò êîäà ïðîãðàììû è îïðåäåëÿþò îáðàáîò÷èêè îøèáîê, êîòîðûå 
áóäóò âûçûâàòüñÿ, åñëè ÷òî-òî ïîéäåò íå òàê â “îõðàíÿåìîì” ó÷àñòêå êîäà. Â äàííîì ñëó÷àå 
ïîíÿòèå èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè îòíîñèòñÿ ê ÿçûêó è íå íóæíî åãî ïóòàòü ñ ñèñòåìíûìè 
èñêëþ÷èòåëüíûìè ñèòóàöèÿìè (hardware exceptions), òàêèìè êàê General Protection Fault. 
Ýòè èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè îáû÷íî èñïîëüçóþò ïðåðûâàíèÿ è îñîáûå ñîñòîÿíèÿ “æåëåçà” 
äëÿ îáðàáîòêè êðèòè÷íîé ñèñòåìíîé îøèáêè; èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè â Delphi æå 
íåçàâèñèìû îò “æåëåçà”, íå èñïîëüçóþò ïðåðûâàíèé è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáðàáîòêè îøèáî÷íûõ 
ñîñòîÿíèé, ñ êîòîðûìè ïîäïðîãðàììà íå ãîòîâà èìåòü äåëî. Ñèñòåìíûå èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè, 
êîíå÷íî, ìîãóò áûòü ïåðåõâà÷åíû è ïðåîáðàçîâàíû â ÿçûêîâûå èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè, íî ýòî 
òîëüêî îäíî èç ïðèìåíåíèé ÿçûêîâûõ èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé.

Ïðè òðàäèöèîííîé îáðàáîòêå îøèáîê, îøèáêè, îáíàðóæåííûå â ïðîöåäóðå îáû÷íî ïåðåäàþòñÿ 
íàðóæó (â âûçûâàâøóþ ïðîöåäóðó) â âèäå âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèè, ïàðàìåòðîâ èëè 
ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ (ôëàæêîâ). Êàæäàÿ âûçûâàþùàÿ ïðîöåäóðà äîëæíà ïðîâåðÿòü 
ðåçóëüòàò âûçîâà íà íàëè÷èå îøèáêè è âûïîëíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå äåéñòâèÿ. ×àñòî, ýòî 
ïðîñòî âûõîä    åùå âûøå, â áîëåå âåðõíþþ âûçûâàþùóþ ïðîöåäóðó è ò.ä. : ôóíêöèÿ A âûçûâàåò 
B, B âûçûâàåò C, C îáíàðóæèâàåò îøèáêó è âîçâðàùàåò êîä îøèáêè â B, B ïðîâåðÿåò 
âîçâðàùàåìûé êîä, âèäèò, ÷òî âîçíèêëà îøèáêà è âîçâðàùàåò êîä îøèáêè â A, A ïðîâåðÿåò 
âîçâðàùàåìûé êîä è âûäàåò ñîîáùåíèå îá îøèáêå ëèáî ðåøàåò ñäåëàòü ÷òî-íèáóäü åùå, ðàç 
ïåðâàÿ ïîïûòêà íå óäàëàñü. 

Òàêàÿ “ïîæàðíàÿ áðèãàäà” äëÿ îáðàáîòêè îøèáîê òðóäîåìêà, òðåáóåò íàïèñàíèÿ áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà êîäà â êîòîðîì ìîæíî ëåãêî îøèáèòüñÿ è êîòîðûé òðóäíî îòëàæèâàòü.

Îäíà îøèáêà â êîäå ïðîãðàììû èëè ïåðåïðèñâîåíèå â öåïî÷êå âîçâðàùàåìûõ çíà÷åíèé ìîæåò
ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî íåëüçÿ áóäåò ñâÿçàòü îøèáî÷íîå ñîñòîÿíèå ñ ïîëîæåíèåì äåë âî 
âíåøíåì ìèðå. Ðåçóëüòàòîì áóäåò íåíîðìàëüíîå ïîâåäåíèå ïðîãðàììû, ïîòåðÿ äàííûõ èëè 
ðåñóðñîâ, èëè êðàõ ñèñòåìû. 
Ñòðóêòóðíàÿ îáðàáîòêà èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè çàìåùàåò ðó÷íóþ îáðàáîòêó îøèáîê 

àâòîìàòè÷åñêîé, ñãåíåðèðîâàííîé êîìïèëÿòîðîì ñèñòåìîé óâåäîìëåíèÿ. Â ïðèâåäåííîì âûøå ïðèìåðå, 
ïðîöåäóðà A óñòàíîâèëà áû “îõðàíó” ñî ñâÿçàííûì îáðàáîò÷èêîì îøèáêè íà ôðàãìåíò êîäà, â êîòîðîì 
âûçûâàåòñÿ B. B ïðîñòî âûçûâàåò C. Êîãäà C îáíàðóæèâàåò îøèáêó, òî ñîçäàåò (raise) 
èñêëþ÷èòåëüíóþ ñèòóàöèþ. Ñïåöèàëüíûé êîä, ñãåíåðèðîâàííûé êîìïèëÿòîðîì è âñòðîåííûé â Run-
Time Library (RTL) íà÷èíàåò ïîèñê îáðàáîò÷èêà äàííîé èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè. Ïðè ïîèñêå 
“çàùèùåííîãî” ó÷àñòêà êîäà èñïîëüçóåòñÿ èíôîðìàöèÿ, ñîõðàíåííàÿ â ñòåêå. Â ïðîöåäóðàõ C è B 
íåò òàêîãî ó÷àñòêà, à â A - åñòü. Åñëè îäèí èç îáðàáîò÷èêîâ îøèáîê, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â 



A, ïîäõîäèò ïî òèïó äëÿ âîçíèêøåé â C èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè,    òî ïðîãðàììà ïåðåõîäèò íà åãî 
âûïîëíåíèå. Ïðè ýòîì, îáëàñòü ñòåêà, èñïîëüçóåìàÿ â B è C, î÷èùàåòñÿ; âûïîëíåíèå ýòèõ ïðîöåäóð
ïðåêðàùàåòñÿ.

Åñëè â A íåò ïîäõîäÿùåãî îáðàáîò÷èêà, òî ïîèñê ïðîäîëæàåòñÿ â áîëåå âåðõíåì óðîâíå, è 
òàê ìîæåò èäòè, ïîêà ïîèñê íå äîñòèãíåò ïîäõîäÿùåãî îáðàáîò÷èêà îøèáîê ñðåäè èñïîëüçóåìûõ ïî 
óìîë÷àíèþ îáðàáîò÷èêîâ â RTL. Îáðàáîò÷èêè îøèáîê èç RTL òîëüêî ïîêàçûâàþò ñîîáùåíèå îá 
îøèáêå è ôîðñèðîâàííî ïðåêðàùàþò âûïîëíåíèå ïðîãðàììû. Ëþáàÿ èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ, 
êîòîðàÿ îñòàëàñü íåîáðàáîòàííîé, ïðèâåäåò ê ïðåêðàùåíèþ âûïîëíåíèÿ ïðèëîæåíèÿ.

Áåç ïðîâåðêè âîçâðàùàåìîãî êîäà ïîñëå êàæäîãî âûçîâà ïîäïðîãðàììû, êîä ïðîãðàììû äîëæåí 
áûòü áîëåå ïðîñòûì, à ñêîìïèëèðîâàííûé êîä - áîëåå áûñòðûì. Ïðè íàëè÷èè èñêëþ÷èòåëüíûõ 
ñèòóàöèé ïîäïðîãðàììà B íå äîëæíà ñîäåðæàòü äîïîëíèòåëüíûé êîä äëÿ ïðîâåðêè âîçâðàùàåìîãî 
ðåçóëüòàòà è ïåðåäà÷è åãî â A. B íè÷åãî íå äîëæíà äåëàòü äëÿ ïåðåäà÷è èñêëþ÷èòåëüíîé 
ñèòóàöèè, âîçíèêøåé â C, â ïðîöåäóðó A - âñòðîåííàÿ ñèñòåìà îáðàáîòêè èñêëþ÷èòåëüíûõ 
ñèòóàöèé äåëàåò âñþ ðàáîòó.

Äàííàÿ ñèñòåìà íàçûâàåòñÿ ñòðóêòóðíîé, ïîñêîëüêó îáðàáîòêà îøèáîê îïðåäåëÿåòñÿ 
îáëàñòüþ “çàùèùåííîãî” êîäà; òàêèå îáëàñòè ìîãóò áûòü âëîæåííûìè. Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû íå 
ìîæåò ïåðåéòè íà ïðîèçâîëüíûé ó÷àñòîê êîäà; âûïîëíåíèå ïðîãðàììû    ìîæåò ïåðåéòè òîëüêî íà 
îáðàáîò÷èê èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè àêòèâíîé ïðîãðàììû.

 Ìîäåëü èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé â Delphi
Ìîäåëü èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé â Object Pascal ÿâëÿåòñÿ íåâîçîáíîâëÿåìîé(non-

resumable). Ïðè âîçíèêíîâåíèè èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè Âû óæå íå ñìîæåòå âåðíóòüñÿ â 
òî÷êó, ãäå îíà âîçíèêëà, äëÿ ïðîäîëæåíèÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû (ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü 
âîçîáíîâëÿåìàÿ(resumable) ìîäåëü). Íåâîçîáíîâëÿåìûå èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè ðàçðóøàþò 
ñòåê, ïîñêîëüêó îíè ñêàíèðóþò åãî â ïîèñêàõ îáðàáîò÷èêà; â âîçîáíîâëÿåìîé ìîäåëè íåîáõîäèìî 
ñîõðàíÿòü ñòåê, ñîñòîÿíèå ðåãèñòðîâ ïðîöåññîðà â òî÷êå âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè è âûïîëíÿòü ïîèñê
îáðàáîò÷èêà è åãî âûïîëíåíèå â îòäåëüíîì ñòåêå. Âîçîáíîâëÿåìóþ ñèñòåìó îáðàáîòêè 
èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé ãîðàçäî òðóäíåå ñîçäàòü è ïðèìåíÿòü, íåæåëè íåâîçîáíîâëÿåìóþ.

 Ñèíòàêñèñ îáðàáîòêè èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé 
Òåïåðü, êîãäà ìû ðàññìîòðåëè, ÷òî òàêîå èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè, äàâàéòå äàäèì 

ÿñíóþ êàðòèíó, êàê îíè ïðèìåíÿþòñÿ. Íîâîå êëþ÷åâîå ñëîâî, äîáàâëåííîå â ÿçûê Object Pascal - 
try. Îíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïåðâîé ÷àñòè çàùèùåííîãî ó÷àñòêà êîäà. Ñóùåñòâóåò 
äâà òèïà çàùèùåííûõ ó÷àñòêîâ:

· try..except
· try..finally

Ïåðâûé òèï èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé. Åãî ñèíòàêñèñ:

try
    Statement 1;
    Statement 2;
    ...
except
    on Exception1 do Statement;
    on Exception2 do Statement;
    ...
else
    Statements; {default exception-handler}
end;

Äëÿ óâåðåííîñòè â òîì, ÷òî ðåñóðñû, çàíÿòûå âàøèì ïðèëîæåíèåì, îñâîáîäÿòñÿ â ëþáîì 



ñëó÷àå, Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ âòîðîãî òèïà. Êîä, ðàñïîëîæåííûé â ÷àñòè finally, 
âûïîëíÿåòñÿ â ëþáîì ñëó÷àå, äàæå åñëè âîçíèêàåò èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ. 
Ñîîòâåòñòâóþùèé ñèíòàêñèñ:

try
    Statement1;
    Statement2;
    ...
finally
    Statements;    { These statements always execute }
end;

 Ïðèìåðû îáðàáîòêè èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé 
Íèæå ïðèâåäåíû ïðîöåäóðû A,B è C, îáñóæäàâøèåñÿ ðàíåå, âîïëîùåííûå â íîâîì 

ñèíòàêñèñå Object Pascal:

type
    ESampleError = class(Exception);

var
    ErrorCondition: Boolean;

procedure C;
begin
    writeln('Enter C');
    if (ErrorCondition) then
    begin
        writeln('Raising exception in C');
        raise ESampleError.Create('Error!');
    end;
    writeln('Exit C');
end;

procedure B;
begin
    writeln('enter B');
    C;
    writeln('exit B');
end;

procedure A;
begin
    writeln('Enter A');
    try
        writeln('Enter A''s try block');
        B;
        writeln('After B call');
    except
        on ESampleError do
            writeln('Inside A''s ESampleError handler');
        on ESomethingElse do
            writeln('Inside A''s ESomethingElse handler');
    end;
    writeln('Exit A');



end;

begin
    writeln('begin main');
    ErrorCondition := True;
    A;
    writeln('end main');
end.

Ïðè ErrorCondition = True ïðîãðàììà âûäàñò:

begin main
Enter A
Enter A's try block
enter B
Enter C
Raising exception in C
Inside A's ESampleError handler
Exit A
end main

Âîçìîæíî âàñ óäèâèëà äåêëàðàöèÿ òèïà 'ESampleError =class' âìåñòî '=object';    ýòî 
åùå îäíî íîâîå ðàñøèðåíèå ÿçûêà. Delphi ââîäèò íîâóþ ìîäåëü îáúåêòîâ, äîñòóïíóþ ÷åðåç 
äåêëàðàöèþ òèïà '=class'. Îïèñàíèå íîâîé îáúåêòíîé ìîäåëè äàåòñÿ â äðóãèõ óðîêàõ. Çäåñü æå 
äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè (exceptions) ÿâëÿþòñÿ êëàññàìè, 
÷àñòüþ íîâîé îáúåêòíîé ìîäåëè.

Ïðîöåäóðà C    ïðîâåðÿåò íàëè÷èå îøèáêè (â íàøåì ñëó÷àå ýòî çíà÷åíèå ãëîáàëüíîé 
ïåðåìåííîé) è, åñëè îíà åñòü (à ýòî òàê), C âûçûâàåò(raise) èñêëþ÷èòåëüíóþ ñèòóàöèþ êëàññà
ESampleError.

Ïðîöåäóðà A ïîìåùàåò ÷àñòü êîäà â áëîê try..except. Ïåðâàÿ ÷àñòü ýòîãî áëîêà 
ñîäåðæèò ÷àñòü êîäà, àíàëîãè÷íî êîíñòðóêöèè begin..end. Ýòà ÷àñòü êîäà çàâåðøàåòñÿ 
êëþ÷åâûì ñëîâîì except, äàëåå ñëåäóåò îäèí èëè áîëåå îáðàáîò÷èêîâ èñêëþ÷èòåëüíûõ 
ñèòóàöèé on xxxx do yyyy, äàëåå ìîæåò áûòü âêëþ÷åí íåîáÿçàòåëüíûé áëîê else, âñÿ 
êîíñòðóêöèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ end;. Â êîíñòðóêöèè, íàçíà÷àþùåé îïðåäåëåííóþ îáðàáîòêó äëÿ 
êîíêðåòíîé èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè (on xxxx do yyyy), ïîñëå ðåçåðâíîãî ñëîâà on 
óêàçûâàåòñÿ êëàññ èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè, à ïîñëå do ñëåäóåò ñîáñòâåííî êîä îáðàáîòêè 
äàííîé îøèáêè. Åñëè âîçíèêøàÿ èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ ïîäõîäèò ïî òèïó ê óêàçàííîìó ïîñëå on,
òî âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïåðåõîäèò ñþäà (íà êîä ïîñëå do). Èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ ïîäõîäèò â 
òîì ñëó÷àå, åñëè îíà òîãî æå êëàññà, ÷òî óêàçàí â on, ëèáî ÿâëÿåòñÿ åãî ïîòîìêîì. Íàïðèìåð, â 
ñëó÷àå on EFileNotFound îáðàáàòûâàòüñÿ áóäåò ñèòóàöèÿ, êîãäà ôàéë íå íàéäåí. À â 
ñëó÷àå    on EFileIO - âñå îøèáêè ïðè ðàáîòå ñ ôàéëàìè, â òîì ÷èñëå è ïðåäûäóùàÿ ñèòóàöèÿ. 
Â áëîêå else îáðàáàòûâàþòñÿ âñå îøèáêè, íå îáðàáîòàííûå äî ýòîãî.

Ïðèâåäåííûå â ïðèìåðå ïðîöåäóðû ñîäåðæàò êîä (ñòðîêà ñ writeln), êîòîðûé îòîáðàæàåò 
ïóòü âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Êîãäà C âûçûâàåò exception, ïðîãðàììà ñðàçó ïåðåõîäèò íà 
îáðàáîò÷èê îøèáîê â ïðîöåäóðå A, èãíîðèðóÿ îñòàâøóþñÿ ÷àñòü êîäà â ïðîöåäóðàõ B è C. 

Ïîñëå òîãî, êàê íàéäåí ïîäõîäÿùèé îáðàáîò÷èê îøèáêè, ïîèñê îêàí÷èâàåòñÿ. Ïîñëå 
âûïîëíåíèÿ êîäà îáðàáîò÷èêà, ïðîãðàììà ïðîäîëæàåò âûïîëíÿòüñÿ ñ îïåðàòîðà, ñòîÿùåãî ïîñëå 
ñëîâà end áëîêà try..except (â ïðèìåðå - writeln('Exit A')). 

Êîíñòðóêöèÿ try..except ïîäõîäèò, åñëè èçâåñòíî, êàêîé òèï îøèáîê íóæíî îáðàáàòûâàòü â
êîíêðåòíîé ñèòóàöèè. Íî ÷òî äåëàòü, åñëè òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü íåêîòîðûå äåéñòâèÿ â ëþáîì 
ñëó÷àå, ïðîèçîøëà îøèáêà èëè íåò? Ýòî òîò ñëó÷àé, êîãäà ïîíàäîáèòñÿ êîíñòðóêöèÿ try..finally.

Ðàññìîòðèì ìîäèôèöèðîâàííóþ ïðîöåäóðó B:

procedure NewB;



var
    P: Pointer;
begin
    writeln('enter B');
    GetMem(P, 1000);
    C;
    FreeMem(P, 1000);
    writeln('exit B');
end;
        
Åñëè C âûçûâàåò èñêëþ÷èòåëüíóþ ñèòóàöèþ, òî ïðîãðàììà óæå íå âîçâðàùàåòñÿ â ïðîöåäóðó 
B. À ÷òî æå ñ òåìè 1000 áàéòàìè ïàìÿòè, çàõâà÷åííûìè â B? Ñòðîêà FreeMem(P,1000) íå 
âûïîëíèòñÿ è Âû ïîòåðÿåòå êóñîê ïàìÿòè. Êàê ýòî èñïðàâèòü? Íóæíî íåíàâÿç÷èâî âêëþ÷èòü 
ïðîöåäóðó B â ïðîöåññ, íàïðèìåð:

procedure NewB;
var 
    P: Pointer;
begin
    writeln('enter NewB');
    GetMem(P, 1000);
    try
        writeln('enter NewB''s try block');
        C;
        writeln('end of NewB''s try block');
    finally
        writeln('inside NewB''s finally block');
        FreeMem(P, 1000);
    end;
    writeln('exit NewB');
end; 

Åñëè â A ïîìåñòèòü âûçîâ NewB âìåñòî B, òî ïðîãðàììà âûâåäåò ñîîáùåíèÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

begin main
Enter A
Enter A's try block
enter NewB
enter NewB's try block
Enter C
Raising exception in C
inside NewB's finally block
Inside A's ESampleError handler
Exit A
end main

Êîä â áëîêå finally âûïîëíèòñÿ ïðè ëþáîé îøèáêå, âîçíèêøåé â ñîîòâåòñòâóþùåì áëîêå try.
Îí æå âûïîëíèòñÿ è â òîì ñëó÷àå, åñëè îøèáêè íå âîçíèêëî. Â ëþáîì ñëó÷àå ïàìÿòü áóäåò 
îñâîáîæäåíà. Åñëè âîçíèêëà îøèáêà, òî ñíà÷àëà âûïîëíÿåòñÿ áëîê finally, çàòåì íà÷èíàåòñÿ 
ïîèñê ïîäõîäÿùåãî îáðàáîò÷èêà. Â øòàòíîé ñèòóàöèè, ïîñëå áëîêà finally ïðîãðàììà ïåðåõîäèò íà 
ñëåäóþùåå ïðåäëîæåíèå ïîñëå áëîêà.

Ïî÷åìó âûçîâ GetMem íå ïîìåùåí âíóòðü áëîêà try? Ýòîò âûçîâ ìîæåò îêîí÷èòüñÿ íåóäà÷íî 
è âûçâàòü exception EOutOfMemory. Åñëè ýòî ïðîèçîøëî, òî FreeMem ïîïûòàåòñÿ îñâîáîäèòü 
ïàìÿòü, êîòîðàÿ íå áûëà ðàñïðåäåëåíà. Êîãäà ìû ðàçìåùàåì GetMem âíå çàùèùàåìîãî ó÷àñòêà, òî
ïðåäïîëàãàåì, ÷òî B ñìîæåò ïîëó÷èòü íóæíîå êîëè÷åñòâî ïàìÿòè, à åñëè íåò, òî áîëåå âåðõíÿÿ 



ïðîöåäóðà ïîëó÷èò óâåäîìëåíèå EOutOfMemory.
À ÷òî, åñëè òðåáóåòñÿ â B ðàñïðåäåëèòü 4 îáëàñòè ïàìÿòè ïî ñõåìå âñå-èëè-íè÷åãî? 

Åñëè ïåðâûå äâå ïîïûòêè óäàëèñü, à òðåòüÿ ïðîâàëèëàñü, òî êàê îñâîáîäèòü çàõâà÷åííóþ 
îáëàñòü ïàìÿòü? Ìîæíî òàê:

procedure NewB;
var
    p,q,r,s: Pointer;
begin
    writeln('enter B');
    P := nil;
    Q := nil;
    R := nil;
    S := nil;
    try
        writeln('enter B''s try block');
        GetMem(P, 1000);
        GetMem(Q, 1000);
        GetMem(R, 1000);
        GetMem(S, 1000);
        C;
        writeln('end of B''s try block');
    finally
        writeln('inside B''s finally block');
        if P <> nil then FreeMem(P, 1000);
        if Q <> nil then FreeMem(Q, 1000);
        if R <> nil then FreeMem(R, 1000);
        if S <> nil then FreeMem(S, 1000);
    end;
    writeln('exit B');
end;

Óñòàíîâèâ ñïåðâà óêàçàòåëè â NIL, äàëåå ìîæíî îïðåäåëèòü, óñïåøíî ëè ïðîøåë âûçîâ 
GetMem. 

Îáà òèïà êîíñòðóêöèè try ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ëþáîì ìåñòå, äîïóñêàåòñÿ âëîæåííîñòü 
ëþáîé ãëóáèíû. Èñêëþ÷èòåëüíóþ ñèòóàöèþ ìîæíî âûçûâàòü âíóòðè îáðàáîò÷èêà îøèáêè,    
êîíñòðóêöèþ try ìîæíî èñïîëüçîâàòü âíóòðè îáðàáîò÷èêà èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè.
 
 Âûçîâ èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè 

Â ïðîöåäóðå C èç ïðèìåðà ìû óæå ìîãëè âèäåòü, êàê äîëæíà ïîñòóïàòü ïðîãðàììà ïðè 
îáíàðóæåíèè ñîñòîÿíèÿ îøèáêè - îíà âûçûâàåò èñêëþ÷èòåëüíóþ ñèòóàöèþ:

raise ESampleError.Create('Error!');

Ïîñëå êëþ÷åâîãî ñëîâà raise ñëåäóåò êîä, àíàëîãè÷íûé òîìó, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
ñîçäàíèÿ íîâîãî ýêçåìïëÿðà êëàññà. Äåéñòâèòåëüíî, â ìîìåíò âûçîâà èñêëþ÷èòåëüíîé 
ñèòóàöèè ñîçäàåòñÿ ýêçåìïëÿð óêàçàííîãî êëàññà; äàííûé ýêçåìïëÿð ñóùåñòâóåò äî 
ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ îáðàáîòêè èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè è çàòåì àâòîìàòè÷åñêè 
óíè÷òîæàåòñÿ. Âñÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðóþ íóæíî ñîîáùèòü â îáðàáîò÷èê îøèáêè 
ïåðåäàåòñÿ â îáúåêò ÷åðåç åãî êîíñòðóêòîð â ìîìåíò ñîçäàíèÿ. 
Ïî÷òè âñå ñóùåñòâóþùèå êëàññû èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé ÿâëÿþòñÿ íàñëåäíèêàìè 
áàçîâîãî êëàññà Exception è íå ñîäåðæàò íîâûõ ñâîéñòâ èëè ìåòîäîâ. Êëàññ Exception 
èìååò íåñêîëüêî êîíñòðóêòîðîâ, êàêîé èç íèõ êîíêðåòíî èñïîëüçîâàòü - çàâèñèò îò 
çàäà÷è. Îïèñàíèå êëàññà Exception ìîæíî íàéòè â on-line Help. 



 Äîñòóï ê ýêçåìïëÿðó îáúåêòà exception
Äî ñèõ ïîð ìû ðàññìàòðèâàëè ìåõàíèçìû çàùèòû êîäà è ðåñóðñîâ, ëîãèêó ðàáîòû ïðîãðàììû
â èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè. Òåïåðü íóæíî íåìíîãî ðàçîáðàòüñÿ ñ òåì, êàê æå 
îáðàáàòûâàòü âîçíèêøóþ îøèáêó. À òî÷íåå, êàê ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î 
êîäå îøèáêè, òåêñò ñîîáùåíèÿ è ò.ï. 
Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ïðè âûçîâå èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè (raise) àâòîìàòè÷åñêè 
ñîçäàåòñÿ ýêçåìïëÿð ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà, êîòîðûé è ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá 
îøèáêå. Âåñü âîïðîñ â òîì, êàê â îáðàáîò÷èêå äàííîé ñèòóàöèè ïîëó÷èòü äîñòóï ê ýòîìó 
îáúåêòó. 
Ðàññìîòðèì ìîäèôèöèðîâàííóþ ïðîöåäóðó A â íàøåì ïðèìåðå:

procedure NewA;
begin
    writeln('Enter A');
    try
        writeln('Enter A''s try block');
        B;
        writeln('After B call');
    except

        on E: ESampleError do writeln(E.Message);

        on ESomethingElse do
            writeln('Inside A''s ESomethingElse handler');
    end;
    writeln('Exit A');
end;

Çäåñü âñå èçìåíåíèÿ âíåñåíû â ñòðîêó

        on ESE: ESampleError do writeln(ESE.Message);

Ïðèìåð äåìîíñòðèðóåò åùå îäíî íîâøåñòâî â ÿçûêå Object Pascal - ñîçäàíèå ëîêàëüíîé ïåðåìåííîé. Â
íàøåì ïðèìåðå ëîêàëüíîé ïåðåìåííîé ÿâëÿåòñÿ ESE - ýòî òîò ñàìûé ýêçåìïëÿð êëàññà 
ESampleError, êîòîðûé áûë ñîçäàí â ïðîöåäóðå C â ìîìåíò âûçîâà èñêëþ÷èòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ. 
Ïåðåìåííàÿ ESE äîñòóïíà òîëüêî âíóòðè áëîêà do. Ñâîéñòâî Message îáúåêòà ESE ñîäåðæèò 
ñîîáùåíèå, êîòîðîå áûëî ïåðåäàíî â êîíñòðóêòîð Create â ïðîöåäóðå C.

Åñòü åùå îäèí ñïîñîá äîñòóïà ê ýêçåìïëÿðó exception - èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ 
ExceptionObject: 

on ESampleError do 
    writeln(ESampleError(ExceptionObject).Message);
Ïðåäîïðåäåëåííûå îáðàáîò÷èêè èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé
Íèæå Âû íàéäåòå ñïðàâî÷íóþ èíôîðìàöèþ ïî ïðåäîïðåäåëåííûì èñêëþ÷åíèÿì, íåîáõîäèìóþ äëÿ 
ïðîôåññèîíàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ â Delphi.

Exception - áàçîâûé êëàññ-ïðåäîê âñåõ îáðàáîò÷èêîâ èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé.

EAbort - “ñêðûòîå” èñêëþ÷åíèå. Èñïîëüçóéòå åãî òîãäà, êîãäà õîòèòå ïðåðâàòü òîò èëè èíîé 
ïðîöåññ ñ óñëîâèåì, ÷òî ïîëüçîâàòåëü ïðîãðàììû íå äîëæåí âèäåòü ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå. Äëÿ 
ïîâûøåíèÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ â ìîäóëå SysUtils ïðåäóñìîòðåíà ïðîöåäóðà Abort, 
îïðåäåëåííàÿ, êàê:

procedure Abort;



begin
raise EAbort.CreateRes(SOperationAborted) at ReturnAddr;
end;

EComponentError - âûçûâàåòñÿ â äâóõ ñèòóàöèÿõ: 
ïðè ïîïûòêå ðåãèñòðàöèè êîìïîíåíòû çà ïðåäåëàìè ïðîöåäóðû Register; 
êîãäà èìÿ êîìïîíåíòû íå óíèêàëüíî èëè íå äîïóñòèìî.

EConvertError - ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè ïðè âûïîëíåíèè ôóíêöèé StrToInt è 
StrToFloat, êîãäà êîíâåðòàöèÿ ñòðîêè â ñîîòâåòñòâóþùèé ÷èñëîâîé òèï íåâîçìîæíà.

EInOutError - ïðîèñõîäèò ïðè îøèáêàõ ââîäà/âûâîäà ïðè âêëþ÷åííîé äèðåêòèâå {$I+}.

EIntError - ïðåäîê èñêëþ÷åíèé, ñëó÷àþùèõñÿ ïðè âûïîëíåíèè öåëî÷èñëåííûõ îïåðàöèé.

EDivByZero - âûçûâàåòñÿ â ñëó÷àå äåëåíèÿ íà íîëü, êàê ðåçóëüòàò RunTime Error 200.

EIntOverflow - âûçûâàåòñÿ ïðè ïîïûòêå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé, ïðèâîäÿùèõ ê ïåðåïîëíåíèþ öåëûõ 
ïåðåìåííûõ, êàê ðåçóëüòàò RunTime Error 215 ïðè âêëþ÷åííîé äèðåêòèâå {$Q+}.

ERangeError - âûçûâàåòñÿ ïðè ïîïûòêå îáðàùåíèÿ ê ýëåìåíòàì ìàññèâà ïî èíäåêñó, âûõîäÿùåìó 
çà ïðåäåëû ìàññèâà, êàê ðåçóëüòàò RunTime Error 201 ïðè âêëþ÷åííîé äèðåêòèâå {$R+}.

EInvalidCast - ïðîèñõîäèò ïðè ïîïûòêå ïðèâåäåíèÿ ïåðåìåííûõ îäíîãî êëàññà ê äðóãîìó êëàññó, 
íåñîâìåñòèìîìó ñ ïåðâûì (íàïðèìåð, ïðèâåäåíèå ïåðåìåííîé òèïà TListBox ê TMemo).

EInvalidGraphic - âûçûâàåòñÿ ïðè ïîïûòêå ïåðåäà÷è â LoadFromFile ôàéëà, íåñîâìåñòèìîãî 
ãðàôè÷åñêîãî ôîðìàòà.

EInvalidGraphicOperation - âûçûâàåòñÿ ïðè ïîïûòêå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé, íåïðèìåíèìûõ äëÿ 
äàííîãî ãðàôè÷åñêîãî ôîðìàòà (íàïðèìåð, Resize äëÿ TIcon).

EInvalidObject - ðåàëüíî íèãäå íå èñïîëüçóåòñÿ, îáúÿâëåí â Controls.pas.

EInvalidOperation - âûçûâàåòñÿ ïðè ïîïûòêå îòîáðàæåíèÿ èëè îáðàùåíèÿ ïî Windows-
îáðàáîò÷èêó (handle) êîíòðîëüíîãî ýëåìåíòà, íå èìåþùåãî âëàäåëüöà (íàïðèìåð, ñðàçó ïîñëå 
âûçîâà MyControl:=TListBox.Create(...) ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ìåòîäó Refresh).

EInvalidPointer - ïðîèñõîäèò ïðè ïîïûòêå îñâîáîæäåíèÿ óæå îñâîáîæäåííîãî èëè åùå 
íåèíèöèàëèçèðîâàííîãî óêàçàòåëÿ, ïðè âûçîâå Dispose(), FreeMem() èëè äåñòðóêòîðà êëàññà.

EListError - âûçûâàåòñÿ ïðè îáðàùåíèè ê ýëåìåíòó íàñëåäíèêà TList ïî èíäåêñó, âûõîäÿùåìó çà 
ïðåäåëû äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé (íàïðèìåð, îáúåêò TStringList ñîäåðæèò òîëüêî 10 ñòðîê, à 
ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê îäèííàäöàòîìó).

EMathError - ïðåäîê èñêëþ÷åíèé, ñëó÷àþùèõñÿ ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé.

EInvalidOp - ïðîèñõîäèò, êîãäà ìàòåìàòè÷åñêîìó ñîïðîöåññîðó ïåðåäàåòñÿ îøèáî÷íàÿ 
èíñòðóêöèÿ. Òàêîå èñêëþ÷åíèå íå áóäåò äî êîíöà îáðàáîòàíî, ïîêà Âû êîíòðîëèðóåòå ñîïðîöåññîð 
íàïðÿìóþ èç àññåìáëåðíîãî êîäà.

EOverflow - ïðîèñõîäèò êàê ðåçóëüòàò ïåðåïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé ïðè ñëèøêîì 
áîëüøèõ âåëè÷èíàõ. Ñîîòâåòñòâóåò RunTime Error 205.

Underflow - ïðîèñõîäèò êàê ðåçóëüòàò ïåðåïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé ïðè ñëèøêîì 



ìàëûõ âåëè÷èíàõ. Ñîîòâåòñòâóåò RunTime Error 206.

EZeroDivide - âûçûâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå äåëåíèÿ íà íîëü.

EMenuError - âûçûâàåòñÿ â ñëó÷àå ëþáûõ îøèáîê ïðè ðàáîòå ñ ïóíêòàìè ìåíþ äëÿ êîìïîíåíò 
TMenu, TMenuItem, TPopupMenu è èõ íàñëåäíèêîâ.

EOutlineError - âûçûâàåòñÿ â ñëó÷àå ëþáûõ îøèáîê ïðè ðàáîòå ñ TOutLine è ëþáûìè åãî 
íàñëåäíèêàìè.

EOutOfMemory - ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå âûçîâîâ New(), GetMem() èëè êîíñòðóêòîðîâ êëàññîâ 
ïðè íåâîçìîæíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïàìÿòè. Ñîîòâåòñòâóåò RunTime Error 203.

EOutOfResources - ïðîèñõîäèò â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåâîçìîæíî âûïîëíåíèå çàïðîñà íà âûäåëåíèå 
èëè çàïîëíåíèå òåõ èëè èíûõ Windows ðåñóðñîâ (íàïðèìåð òàêèõ, êàê îáðàáîò÷èêè -    handles).

EParserError - âûçûâàåòñÿ êîãäà Delphi íå ìîæåò ïðîèçâåñòè ðàçáîð è ïåðåâîä òåêñòà 
îïèñàíèÿ ôîðìû â äâîè÷íûé âèä (÷àñòî ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå èñïðàâëåíèÿ òåêñòà îïèñàíèÿ ôîðìû 
âðó÷íóþ â IDE Delphi).

EPrinter - âûçûâàåòñÿ â ñëó÷àå ëþáûõ îøèáîê ïðè ðàáîòå ñ ïðèíòåðîì.

EProcessorException - ïðåäîê èñêëþ÷åíèé, âûçûâàåìûõ â ñëó÷àå ïðåðûâàíèÿ ïðîöåññîðà- 
hardware breakpoint. Íèêîãäà íå âêëþ÷àåòñÿ â DLL, ìîæåò îáðàáàòûâàòüñÿ òîëüêî â “öåëüíîì”
ïðèëîæåíèè.

EBreakpoint - âûçûâàåòñÿ â ñëó÷àå îñòàíîâà íà òî÷êå ïðåðûâàíèÿ ïðè îòëàäêå â IDE Delphi.
Ñðåäà Delphi îáðàáàòûâàåò ýòî èñêëþ÷åíèå ñàìîñòîÿòåëüíî.

EFault - ïðåäîê èñêëþ÷åíèé, âûçûâàåìûõ â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè îáðàáîòêè ïðîöåññîðîì òåõ 
èëè èíûõ îïåðàöèé.

EGPFault - âûçûâàåòñÿ, êîãäà ïðîèñõîäèò “îáùåå íàðóøåíèå çàùèòû” - General Protection 
Fault. Ñîîòâåòñòâóåò RunTime Error 216.

EInvalidOpCode - âûçûâàåòñÿ, êîãäà ïðîöåññîð ïûòàåòñÿ âûïîëíèòü íåäîïóñòèìûå 
èíñòðóêöèè.

EPageFault - îáû÷íî ïðîèñõîäèò êàê ðåçóëüòàò îøèáêè ìåíåäæåðà ïàìÿòè Windows, 
âñëåäñòâèå íåêîòîðûõ îøèáîê â êîäå Âàøåãî ïðèëîæåíèÿ. Ïîñëå òàêîãî èñêëþ÷åíèÿ 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåçàïóñòèòü Windows.

EStackFault - ïðîèñõîäèò ïðè îøèáêàõ ðàáîòû ñî ñòåêîì, ÷àñòî âñëåäñòâèå íåêîððåêòíûõ 
ïîïûòîê äîñòóïà ê ñòåêó èç ôðàãìåíòîâ êîäà íà àññåìáëåðå. Êîìïèëÿöèÿ Âàøèõ ïðîãðàìì ñî 
âêëþ÷åííîé ïðîâåðêîé ðàáîòû ñî ñòåêîì {$S+} ïîìîãàåò îòñëåäèòü òàêîãî ðîäà îøèáêè.

ESingleStep - àíàëîãè÷íî EBreakpoint, ýòî èñêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò ïðè ïîøàãîâîì âûïîëíåíèè 
ïðèëîæåíèÿ â IDE Delphi, êîòîðàÿ ñàìà åãî è îáðàáàòûâàåò.

EPropertyError - âûçûâàåòñÿ â ñëó÷àå îøèáîê â ðåäàêòîðàõ ñâîéñòâ, âñòðàèâàåìûõ â IDE 
Delphi. Èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ íàïèñàíèÿ íàäåæíûõ property editors. Îïðåäåëåí â ìîäóëå 
DsgnIntf.pas.

EResNotFound - ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå òåõ èëè èíûõ ïðîáëåì, èìåþùèõ ìåñòî ïðè ïîïûòêå 
çàãðóçêè ðåñóðñîâ ôîðì - ôàéëîâ .DFM â ðåæèìå äèçàéíåðà. ×àñòî ïðè÷èíîé òàêèõ 



èñêëþ÷åíèé áûâàåò íàðóøåíèå ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó îïðåäåëåíèåì êëàññà ôîðìû è åå îïèñàíèåì 
íà óðîâíå ðåñóðñà (íàïðèìåð,âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ïîðÿäêà ñëåäîâàíèÿ ïîëåé-ññûëîê íà 
êîìïîíåíòû, âñòàâëåííûå â ôîðìó â ðåæèìå äèçàéíåðà).

EStreamError - ïðåäîê èñêëþ÷åíèé, âûçûâàåìûõ ïðè ðàáîòå ñ ïîòîêàìè.

EFCreateError - ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå îøèáîê ñîçäàíèÿ ïîòîêà (íàïðèìåð, ïðè íåêîððåêòíîì 
çàäàíèè ôàéëà ïîòîêà).

EFilerError - âûçûâàåòñÿ ïðè ïîïûòêå âòîðè÷íîé ðåãèñòðàöèè óæå çàðåãèñòðèðîâàííîãî 
êëàññà (êîìïîíåíòû). ßâëÿåòñÿ, òàêæå, ïðåäêîì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îáðàáîò÷èêîâ èñêëþ÷åíèé, 
âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå ñ êëàññàìè êîìïîíåíò.

EClassNotFound - îáû÷íî ïðîèñõîäèò, êîãäà â îïèñàíèè êëàññà ôîðìû óäàëåíî ïîëå-ññûëêà íà 
êîìïîíåíòó, âñòàâëåííóþ â ôîðìó â ðåæèìå äèçàéíåðà. Âûçûâàåòñÿ, â îòëè÷èå îò EResNotFound,
â RunTime.

EInvalidImage - âûçûâàåòñÿ ïðè ïîïûòêå ÷òåíèÿ ôàéëà, íå ÿâëÿþùåãîñÿ ðåñóðñîì, èëè 
ðàçðóøåííîãî ôàéëà ðåñóðñà, ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ôóíêöèÿìè ÷òåíèÿ ðåñóðñîâ (íàïðèìåð, 
ôóíêöèåé ReadComponent).

EMethodNotFound - àíàëîãè÷íî EClassNotFound, òîëüêî ïðè íåñîîòâåòñòâèè ìåòîäîâ, 
ñâÿçàííûõ ñ òåìè èëè èíûìè îáðàáîò÷èêàìè ñîáûòèé.

EReadError - ïðîèñõîäèò â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåâîçìîæíî ïðî÷èòàòü çíà÷åíèå ñâîéñòâà èëè 
äðóãîãî íàáîðà áàéò èç ïîòîêà (â òîì ÷èñëå ðåñóðñà).

EFOpenError - âûçûâàåòñÿ êîãäà òîò èëè èíîé ñïåöèôèðîâàííûé ïîòîê íå ìîæåò áûòü îòêðûò 
(íàïðèìåð, êîãäà ïîòîê íå ñóùåñòâóåò).

EStringListError - ïðîèñõîäèò ïðè îøèáêàõ ðàáîòû ñ îáúåêòîì TStringList (êðîìå îøèáîê, 
îáðàáàòûâàåìûõ TListError).

Èñêëþ÷åíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè ðàáîòå ñ áàçàìè äàííûõ
Delphi, îáëàäàÿ ïðåêðàñíûìè ñðåäñòâàìè äîñòóïà ê äàííûì, îñíîâûâàþùèìèñÿ íà èíòåðôåéñå 
IDAPI, ðåàëèçîâàííîé â âèäå áèáëèîòåêè Borland Database Engine (BDE), âêëþ÷àåò ðÿä 
îáðàáîò÷èêîâ èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé äëÿ ðåãèñòðàöèè îøèáîê â êîìïîíåíòàõ VCL 
ðàáîòàþùèì ñ ÁÄ. Äàäèì êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó îñíîâíûì èç íèõ:

EDatabaseError - íàñëåäíèê Exception ; ïðîèñõîäèò ïðè îøèáêàõ äîñòóïà ê äàííûì â êîìïîíåíòàõ-
íàñëåäíèêàõ TDataSet.    Îáúÿâëåíî â ìîäóëå DB. Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð èç Delphi On-line Help, 
ïîñâÿùåííûé ýòîìó èñêëþ÷åíèþ:

repeat {ïîêà íå îòêðîåì òàáëèöó èëè íå íàæìåì êíîïêó Cancel}
try
Table1.Active := True; {Ïûòàåìñÿ îòêðûòü òàáëèöó}
Break; { Åñëè íåò îøèáêè - ïðåðâàåì öèêë}
except
on EDatabaseError do
{Åñëè íàæàòà OK - ïîâòîðÿåì ïîïûòêó îòêðûòèÿ Table1}
if MessageDlg('Íå ìîãó îòêðûòü Table1', mtError, 
[mbOK, mbCancel], 0) <> mrOK
then 



raise;
end;
until False;

EDBEngineError - íàñëåäíèê EDatabaseError ; âûçûâàåòñÿ, êîãäà ïðîèñõîäÿò îøèáêè BDE 
èëè íà ñåðâåðå ÁÄ. Îáúÿâëåíî â ìîäóëå DB:

EDBEngineError = class(EDatabaseError)
private
FErrors: TList;
function GetError(Index: Integer): TDBError;
function GetErrorCount: Integer;
public
constructor Create(ErrorCode: DBIResult);
destructor Destroy;
property ErrorCount: Integer;
property Errors[Index: Integer]: TDBError;
end;

Îñîáåííî âàæíû äâà ñâîéñòâà êëàññà EDBEngineError :
Errors - ñïèñîê âñåõ îøèáîê, íàõîäÿùèõñÿ â ñòåêå îøèáîê BDE. Èíäåêñ ïåðâîé îøèáêè 0;
ErrorCount - êîëè÷åñòâî îøèáîê â ñòåêå.

Îáúåêòû, ñîäåðæàùèåñÿ â Errors, èìåþò òèï TDBError. Äîñòóïíûå ñâîéñòâà êëàññà TDBError:
ErrorCode - êîä îøèáêè, âîçâðàùàåìûé Borland Database Engine;
Category - êàòåãîðèÿ îøèáêè, îïèñàííîé â ErrorCode;
SubCode - 'ñóáêîä' îøèáêè èç ErrorCode;
NativeError - îøèáêà, âîçâðàùàåìàÿ ñåðâåðîì ÁÄ. Åñëè NativeError    0, òî îøèáêà â ErrorCode 
íå îò ñåðâåðà;
Message - ñîîáùåíèå, ïåðåäàííîå ñåðâåðîì, åñëè NativeError íå ðàâíî 0; ñîîáùåíèå BDE - â 
ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

EDBEditError - íàñëåäíèê Exception ; âûçûâàåòñÿ, êîãäà äàííûå íå ñîâìåñòèìû ñ ìàñêîé ââîäà,
íàëîæåííîé íà ïîëå. Îáúÿâëåíî â ìîäóëå Mask.

Çàêëþ÷åíèå
Äàííûé óðîê äîëæåí áûë äàòü âàì äîñòàòî÷íî èíôîðìàöèè äëÿ òîãî, ÷òîáû íà÷àòü èññëåäîâàíèå 
òîãî, êàê Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó îáðàáîòêè èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé â âàøåé 
ïðîãðàììå. Âû, êîíå÷íî, ìîæåòå îáðàáàòûâàòü îøèáêè è áåç ïðèâëå÷åíèÿ ýòîé ñèñòåìû; íî ñ íåé 
Âû ïîëó÷èòå ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ñ ìåíüøèìè óñèëèÿìè.



Ñîáûòèÿ â Delphi
Ñîäåðæàíèå 
Îáçîð
Ñîáûòèÿ â Delphi
Ïîíèìàíèå ñîáûòèé
Îáðàáîòêà ñîîáùåíèé Windows â Delphi

Îáçîð
Îäíà èç êëþ÷åâûõ öåëåé ñðåäû âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ - ñêðûòü îò ïîëüçîâàòåëÿ 

ñëîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ â Windows. Ïðè ýòîì, îäíàêî, õî÷åòñÿ, ÷òîáû òàêàÿ ñðåäà íå áûëà 
óïðîùåíà ñëèøêîì, íå äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ïðîãðàììèñòû ïîòåðÿþò äîñòóï ê ñàìîé îïåðàöèîííîé 
ñèñòåìå.

Ïðîãðàììèðîâàíèå, îðèåíòèðîâàííîå íà ñîáûòèÿ - íåîòúåìëåìàÿ ÷åðòà Windows. Íåêîòîðûå 
ïðîãðàììíûå ñðåäû äëÿ áûñòðîé ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé (RAD)    ïûòàþòñÿ ñêðûòü îò 
ïîëüçîâàòåëÿ ýòó ÷åðòó ñîâñåì, êàê áóäòî îíà íàñòîëüêî ñëîæíà, ÷òî áîëüøèíñòâî íå ìîãóò åå 
ïîíÿòü. Èñòèíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñîáûòèéíîå ïðîãðàììèðîâàíèå ñàìî ïî ñåáå íå òàê óæ 
ñëîæíî. Îäíàêî, åñòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè âîïëîùåíèÿ äàííîé êîíöåïöèè â Windows, êîòîðûå â 
íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ ìîãóò âûçâàòü çàòðóäíåíèÿ.

Delphi ïðåäîñòàâëÿåò ïîëíûé äîñòóï ê    ïîäñòðóêòóðå ñîáûòèé, ïðåäîñòàâëÿåìîé 
Windows. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Delphi óïðîùàåò ïðîãðàììèðîâàíèå îáðàáîò÷èêîâ òàêèõ ñîáûòèé. 

Â äàííîì óðîêå ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî ïðèìåðîâ òîãî, êàê îáðàáàòûâàòü ñîáûòèÿ â Delphi, 
äàåòñÿ áîëåå äåòàëüíîå îáúÿñíåíèå ðàáîòû ñèñòåìû, îðèåíòèðîâàííîé íà ñîáûòèÿ. 

Ñîáûòèÿ â Delphi
Îáúåêòû èç áèáëèîòåêè âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò (VCL) Delphi, ðàâíî êàê è îáúåêòû 

ðåàëüíîãî ìèðà, èìåþò ñâîé íàáîð ñâîéñòâ è ñâîå ïîâåäåíèå - íàáîð îòêëèêîâ íà ñîáûòèÿ, 
ïðîèñõîäÿùèå ñ íèìè. Ñïèñîê ñîáûòèé äëÿ äàííîãî îáúåêòà, íà êîòîðûå îí ðåàãèðóåò, ìîæíî 
ïîñìîòðåòü, íàïðèìåð, â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ íà ñòðàíèöå ñîáûòèé. (Íà ñàìîì äåëå, íà ýòîé 
ñòðàíèöå ïðåäñòàâëåí ñïèñîê ñâîéñòâ, êîòîðûå èìåþò òèï âðîäå TMouseMoveEvent è 
ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ ïðîöåäóðû-îáðàáîò÷èêè ñîáûòèé. Ñóùåñòâóåò ñîãëàøåíèå ïî íàçâàíèÿì 
äàííûõ ñâîéñòâ. Íàïðèìåð, OnDblClick ñîîòâåòñòâóåò äâîéíîìó ùåë÷êó ìûøè, à OnKeyUp - 
ñîáûòèþ, êîãäà íàæàòàÿ êëàâèøà áûëà îòïóùåíà.) Ñðåäè íàáîðà ñîáûòèé äëÿ ðàçëè÷íûõ 
îáúåêòîâ èç VCL    åñòü êàê ñîáûòèÿ, ïîðòèðóåìûå èç Windows (MouseMove, KeyDown), òàê è 
ñîáûòèÿ, ïîðîæäàåìûå íåïîñðåäñòâåííî â ïðîãðàììå (DataChange äëÿ TDataSource). 

Ïîâåäåíèå îáúåêòà îïðåäåëÿåòñÿ òåì, êàêèå îáðàáîò÷èêè è äëÿ êàêèõ ñîáûòèé îí èìååò.
Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ â Delphi ñîñòîèò èç íàñòðîéêè ñâîéñòâ èñïîëüçóåìûõ îáúåêòîâ è ñîçäàíèÿ 
îáðàáîò÷èêîâ ñîáûòèé.

Ïðîñòåéøèå ñîáûòèÿ, íà êîòîðûå èíîãäà íóæíî ðåàãèðîâàòü - ýòî, íàïðèìåð, ñîáûòèÿ, 
ñâÿçàííûå ñ ìûøêîé (îíè åñòü ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ âèäèìûõ îáúåêòîâ) èëè ñîáûòèå Click äëÿ 
êíîïêè TButton. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âû õîòèòå ïåðåõâàòèòü ùåë÷îê ëåâîé êíîïêè ìûøè íà ôîðìå. 
×òîáû ñäåëàòü ýòî - ñîçäàéòå íîâûé ïðîåêò, â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ âûáåðèòå ñòðàíèöó ñîáûòèé
è ñäåëàéòå äâîéíîé ùåë÷îê íà ïðàâîé ÷àñòè äëÿ ñâîéñòâà OnClick. Âû ïîëó÷èòå çàãîòîâêó äëÿ
îáðàáîò÷èêà äàííîãî ñîáûòèÿ:

procedure TForm1.FormClick(Sender: TObject);
begin

end;

Íàïèøèòå çäåñü ñëåäóþùåå:

procedure TForm1.FormClick(Sender: TObject);
begin



    MessageDlg('Hello', mtInformation, [mbOk], 0);
end;

Êàæäûé ðàç , êîãäà äåëàåòñÿ ùåë÷îê ëåâîé êíîïêè ìûøè íàä ôîðìîé áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ îêíî 
äèàëîãà (ñì. ðèñ.1).

Ðèñ.1: Äèàëîã, ïîÿâëÿþùèéñÿ ïðè ùåë÷êå ìûøè íà ôîðìå.

Êîä, ïðèâåäåííûé âûøå, ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ïðîñòåéøèé ñëó÷àé îòâåòà íà ñîáûòèå â 
ïðîãðàììå íà Delphi. Îí íàñòîëüêî ïðîñò, ÷òî ìíîãèå ïðîãðàììèñòû ìîãóò íàïèñàòü òàêîé êîä è áåç 
ïîíèìàíèÿ òîãî, ÷òî îíè íà ñàìîì äåëå îòâå÷àþò íà ñîîáùåíèå î ñîáûòèè, ïîñëàííîå èì îïåðàöèîííîé 
ñèñòåìîé. Õîòÿ ïðîãðàììèñò ïîëó÷àåò ýòî ñîáûòèå ÷åðåç òðåòüè ðóêè, òåì íå ìåíåå îí íà íåãî 
îòâå÷àåò.

Îïûòíûå ïðîãðàììèñòû â Windows çíàþò, ÷òî ïðè âîçíèêíîâåíèè ñîáûòèÿ, îïåðàöèîííàÿ 
ñèñòåìà ïåðåäàåò âàì íå òîëüêî óâåäîìëåíèå î íåì, íî è íåêîòîðóþ ñâÿçàííóþ ñ íèì èíôîðìàöèþ. 
Íàïðèìåð, ïðè âîçíèêíîâåíèè ñîáûòèÿ “íàæàòà ëåâàÿ êíîïêà ìûøè” ïðîãðàììà èíôîðìèðóåòñÿ î òîì, â 
êàêîì ìåñòå ýòî ïðîèçîøëî. Åñëè âû õîòèòå ïîëó÷èòü äîñòóï ê òàêîé èíôîðìàöèè, òî äîëæíû 
âåðíóòüñÿ â Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ è ñîçäàòü îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ OnMouseDown:

procedure TForm1.FormMouseDown(Sender: TObject;
                                                              Button: TMouseButton;
                                                              Shift: TShiftState;
                                                              X, Y: Integer);
begin
    Canvas.TextOut(X, Y, 'X='+IntToStr(X)+' Y='+IntToStr(Y));
end;

Çàïóñòèòå ïðîãðàììó, ïîùåëêàéòå ìûøêîé íà ôîðìå: 

Ðèñ.2 
Êàê âèäèòå, â Delphi î÷åíü ïðîñòî îòâå÷àòü íà ñîáûòèÿ. È íå òîëüêî íà ñîáûòèÿ, 

ñâÿçàííûå ñ ìûøêîé. Íàïðèìåð, ìîæíî ñîçäàòü îáðàáîò÷èê äëÿ OnKeyDown (íàæàòà êëàâèøà):

procedure TForm1.FormKeyDown(Sender: TObject;
                                                          var Key: Word;

        Shift: TShiftState);
begin
    MessageDlg(Chr(Key), mtInformation, [mbOk], 0);



end;

Òåïåðü, êîãäà âû èìååòå íà÷àëüíûå çíàíèÿ î ïðîãðàììèðîâàíèè ñîáûòèé â Delphi, ñàìîå 
âðåìÿ âåðíóòüñÿ íàçàä è ïîñìîòðåòü íà òåîðèþ, ñòîÿùóþ çà òåì êîäîì, ÷òî âû íàïèñàëè. Ïîñëå 
ïîëó÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, êàê ðàáîòàåò ñèñòåìà, ìîæíî âåðíóòüñÿ ê ñðåäå Delphi è 
ïîñìîòðåòü, êàê èñïîëüçîâàòü ïîëíîñòüþ èìåþùèåñÿ âîçìîæíîñòè.

Ïîíèìàíèå ñîáûòèé
Ñîáûòèéíîå ïðîãðàììèðîâàíèå åñòü íå òîëüêî â Windows, è äàííóþ ÷åðòó ìîæíî 

ðåàëèçîâàòü íå òîëüêî â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå. Íàïðèìåð, ëþáàÿ DOS ïðîãðàììà ìîæåò áûòü 
îñíîâàíà íà ïðîñòîì öèêëå, ðàáîòàþùåì âñå âðåìÿ æèçíè ïðîãðàììû â ïàìÿòè. Íèæå âû íàéäåòå 
ãèïîòåòè÷åñêèé ïðèìåð, êàê äàííûé êîä ìîæåò âûãëÿäåòü:

begin
    InitializeMemory;
    repeat
        CheckForMouseEvent(Events);
        CheckForKeyPress(Events)
        HandleEvents(Events);
    until Done := True;
    DisposeMemory;
end.

Ýòî òèïè÷íûé ïðèìåð ïðîãðàììû, îðèåíòèðîâàííîé íà ñîáûòèÿ. Îíà íà÷èíàåòñÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ 
èíèöèàëèçàöèåé è îñâîáîæäåíèåì ïàìÿòè. Â ïðîãðàììå ïðèñóòñòâóåò ïðîñòîé öèêë repeat..until,
êîòîðûé ïðîâåðÿåò ïîÿâëåíèå ñîáûòèé îò ìûøè è êëàâèàòóðû è çàòåì äàåò âîçìîæíîñòü 
ïðîãðàììèñòó îòâåòèòü íà ýòè ñîáûòèÿ. 

Ïåðåìåííàÿ Events ìîæåò áûòü çàïèñüþ ñ ïðîñòîé ñòðóêòóðîé:

TEvent = record
    X, Y: Integer;
    MouseButton: TButton;
    Key: Word;
end;

Òèï TButton, óêàçàííûé âûøå, ìîæíî äåêëàðèðîâàòü òàê:

TButton = (lButton, rButton);

Ýòè ñòðóêòóðû ïîçâîëÿþò âàì ïðîñëåäèòü, ãäå íàõîäèòñÿ ìûøü, êàêîâî ñîñòîÿíèå åå êíîïîê,
è çíà÷åíèå íàæàòîé êëàâèøè íà êëàâèàòóðå. Êîíå÷íî, ýòî ïðèìåð î÷åíü ïðîñòîé ñòðóêòóðû,
íî çàëîæåííûå çäåñü ïðèíöèïû îòðàæàþò òî, ÷òî ïðîèñõîäèò âíóòðè Windows èëè âíóòðè äðóãèõ 
ñèñòåì, îðèåíòèðîâàííûõ íà ñîáûòèÿ, âðîäå Turbo Vision. Åñëè áû ïðîãðàììà, ïðèâåäåííàÿ âûøå, 
áûëà ðåäàêòîðîì òåêñòà, òî îáðàáîò÷èê HandleEvent äëÿ òàêîé ïðîãðàììû ìîã áû èìåòü âèä:

procedure HandleEvent(Events: TEvent);
begin
    case Events.Key of
      ’A’..’z’: Write(Events.Key);
        EnterKey: Write(CarriageReturn);
        EscapeKey: Done := True;
    end;
end;



Ñîãëàñíî êîäó âûøå, ïðîãðàììà áóäåò ïå÷àòàòü áóêâó ‘a’ ïðè íàæàòèè ýòîé êëàâèøè è 
ïåðåéäåò íà íîâóþ ñòðîêó, åñëè íàæàòà êëàâèøà ‘Enter’. Íàæàòèå ‘Esc’ ïðèâåäåò ê 
çàâåðøåíèþ ïðîãðàììû.

Êîä òàêîãî òèïà ìîæåò áûòü î÷åíü óäîáíûì, â ÷àñòíîñòè, åñëè âû ïèøåòå ïðîãðàììó, â 
êîòîðîé òðåáóåòñÿ àíèìàöèÿ. Íàïðèìåð, åñëè íóæíî    ïåðåìåùàòü íåñêîëüêî êàðòèíîê ïî ýêðàíó, òî 
ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ñäâèíóòü èõ íà íåñêîëüêî òî÷åê, çàòåì    ïðîâåðèòü, íàæèìàë ëè 
ïîëüçîâàòåëü êíîïêè. Åñëè òàêîå ñîáûòèå áûëî, òî åãî ìîæíî îáðàáîòàòü, åñëè íåò, òî äâèãàòü 
äàëüøå.

Íàäåþñü, ÷òî ïðèâåäåííûé ïðèìåð äàåò íåêîòîðîå ïîíèìàíèå ðàáîòû îðèåíòèðîâàííîé íà 
ñîáûòèÿ ñèñòåìû. Åäèíñòâåííîå, ÷òî îñòàëîñü ïðîïóùåííûì - ïî÷åìó ñèñòåìà Windows òàê 
ñïðîåêòèðîâàíà.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí, ïî÷åìó Microsoft ñäåëàë Windows ïî òàêîé ñõåìå, ÿâëÿåòñÿ òîò 
ôàêò,    ÷òî ìíîæåñòâî çàäà÷ ðàáîòàåò â ñðåäå îäíîâðåìåííî. Â ìíîãîçàäà÷íûõ ñèñòåìàõ 
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà äîëæíà çíàòü, ùåëêíóë ëè ïîëüçîâàòåëü ìûøêîé íà îïðåäåëåííîå îêíî. Åñëè ýòî
îêíî áûëî ÷àñòè÷íî ïåðåêðûòî äðóãèì, òî ýòî ñòàíîâèòñÿ èçâåñòíî îïåðàöèîííîé ñèñòåìå è îíà 
ïåðåìåùàåò îêíî íà ïåðåäíèé ïëàí. Ïîíÿòíî, ÷òî íåóäîáíî çàñòàâëÿòü ñàìî îêíî âûïîëíÿòü ýòè 
äåéñòâèÿ. Îïåðàöèîííîé ñèñòåìå ëó÷øå îáðàáàòûâàòü âñå íàæàòèÿ êëàâèø è êíîïîê íà ìûøè è 
çàòåì ïåðåäàâàòü èõ â îñòàëüíûå ïðîãðàììû â âèäå ñîáûòèé. 

Åñëè êðàòêî, ïðîãðàììèñò â Windows ïî÷òè íèêîãäà íå äîëæåí íàïðÿìóþ ïðîâåðÿòü 
“æåëåçî”. Ñèñòåìà âûïîëíÿåò ýòó çàäà÷ó è ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ ïðîãðàììå â âèäå ñîîáùåíèé. 

Êîãäà ïîëüçîâàòåëü ùåëêàåò ìûøêîé, îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà îáðàáàòûâàåò ýòî ñîáûòèå è 
ïåðåäàåò åãî â îêíî, êîòîðîå äîëæíî îáðàáîòàòü äàííîå ñîáûòèå. Ñîçäàííîå ñîîáùåíèå, â ýòîì 
ñëó÷àå, ïåðåñûëàåòñÿ â íåêóþ ïðîöåäóðó DefWindowProc îêíà (default window procedure). 
DefWindowProc - àíàëîã ïðîöåäóðû HandleEvent èç ïðèìåðà, ïðèâåäåííîãî âûøå.

Êàæäîå îêíî â Windows èìååò ñâîþ DefWindowProc. ×òîáû ïîëíîñòüþ ïîíÿòü äàííîå 
óòâåðæäåíèå, ïðåäñòàâüòå, ÷òî êàæäàÿ êíîïêà, êàæäûé ListBox, êàæäîå ïîëå ââîäà è ò.ä. íà 
ñàìîì äåëå ÿâëÿþòñÿ îêíàìè è èìåþò ñâîþ ïðîöåäóðó DefWindowProc. Ýòî î÷åíü ãèáêàÿ è ìîùíàÿ 
ñèñòåìà, íî îíà ìîæåò çàñòàâèòü ïðîãðàììèñòà ïèñàòü î÷åíü ñëîæíûé êîä. Delphi äàåò 
âîçìîæíîñòü áûòü çàùèùåííûì îò òàêîé ñòðóêòóðû ïðîãðàììû. 

Ïî÷òè âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò â Windows ïðèíèìàåò ôîðìó ñîîáùåíèé è, åñëè âû õîòèòå èõ 
èñïîëüçîâàòü â Delphi (â áîëüøåé ìåðå ýòî íåîáõîäèìî ïðè íàïèñàíèè ñâîèõ ñîáñòâåííûõ êîìïîíåíò), 
òî íóæíî ïîíÿòü, êàê ýòè ñîîáùåíèÿ ðàáîòàþò.

Åñëè ïîñìîòðåòü íà DefWindowProc â ñïðàâî÷íèêå ïî Windows API, òî ìîæíî óâèäåòü 
ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå:

function DefWindowProc(Wnd: HWnd; Msg, wParam: Word; 
                                              lParam: LongInt);

Êàæäîå ñîîáùåíèå, ïîñûëàåìîå â îêíî, ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ÷àñòåé: ïåðâàÿ ÷àñòü - handle îêíà, 
ïîëó÷àþùåãî ñîîáùåíèå, Msg ñîîáùàåò, ÷òî ïðîèçîøëî à òðåòüÿ è ÷åòâåðòàÿ ÷àñòè (wParam è 
lParam) ñîäåðæàò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ñîáûòèè. Âìåñòå ýòè ÷åòûðå ÷àñòè ÿâëÿþòñÿ 
àíàëîãîì    ïîêàçàííîé âûøå ñòðóêòóðû TEvent.

Âòîðàÿ ÷àñòü ñîîáùåíèÿ èìååò äëèíó 16 áèò è ñîîáùàåò, ÷òî çà ñîáûòèå ïðîèçîøëî. 
Íàïðèìåð, åñëè íàæàòà ëåâàÿ êíîïêà íà ìûøè, òî ïåðåìåííàÿ Msg ñîäåðæèò çíà÷åíèå 
WM_LBUTTONDOWN. Ñóùåñòâóþò äåñÿòêè ðàçëè÷íîãî òèïà cîîáùåíèé è îíè íàçûâàþòñÿ âðîäå 
WM_GETTEXT, WM_HSCROLL, WM_GETTEXTLENGTH è ò.ï. Ñïèñîê âñåõ ñîîáùåíèé ìîæíî âèäåòü 
â ñïðàâî÷íèêå ïî Windows API (on-line help). 

Ïîñëåäíèå äâå ïåðåìåííûå, äëèíîé 16 è 32 áèòà, íàçûâàþòñÿ wParam è lParam. Îíè 
ñîîáùàþò ïðîãðàììèñòó âàæíóþ äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î êàæäîì ñîáûòèè. Íàïðèìåð ïðè 
íàæàòèè êíîïêè ìûøè, lParam ñîäåðæèò êîîðäèíàòû óêàçàòåëÿ ìûøè.

Îäíà èç õèòðîñòåé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, êàê âûäåëèòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ èç ýòèõ 
ïåðåìåííûõ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ Delphi îñâîáîæäàåò âàñ îò íåîáõîäèìîñòè âûïîëíÿòü äàííóþ 
çàäà÷ó. Íàïðèìåð, â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ OnMouseDown äëÿ ôîðìû âû ïðîñòî èñïîëüçóåòå 
êîîðäèíàòû X è Y. Êàê ïðîãðàììèñòó, âàì íå íóæíî ïðèëàãàòü óñèëèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîîáùåíèÿ è 



ñâÿçàííûõ ñ íèì ïàðàìåòðîâ. Âñå, ÷òî ñâÿçàíî ñ ñîáûòèÿìè, ïðåäñòàâëåíî â ïðîñòîì è 
íåïîñðåäñòâåííîì âèäå:

 procedure TForm1.FormMouseDown(Sender: TObject;
                                                              Button: TMouseButton;
                                                              Shift: TShiftState;
                                                              X, Y: Integer);

Èòàê, åñëè ïîäâåñòè èòîã, òî äîëæíî ñòàòü ÿñíûì ñëåäóþùåå:
· Windows ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé îðèåíòèðîâàííîé íà ñîáûòèÿ;
· Ñîáûòèÿ â Windows ïðèíèìàþò ôîðìó ñîîáùåíèé;
· Â íåäðàõ VCL Delphi ñîîáùåíèÿ Windows îáðàáàòûâàþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ â áîëåå ïðîñòóþ 

äëÿ ïðîãðàììèñòà ôîðìó;
· Îáðàáîòêà ñîáûòèé â Delphi ñâîäèòñÿ ê íàïèñàíèþ äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ñâîèõ îáðàáîò÷èêîâ;
· Ñîáûòèÿ â ïðîãðàììå íà Delphi âûçûâàþòñÿ íå òîëüêî ñîîáùåíèÿìè Windows, íî è âíóòðåííèìè 

ïðîöåññàìè.

Îáðàáîòêà ñîîáùåíèé Windows â Delphi
Êîíå÷íî, íåëüçÿ ïðèäóìàòü òàêóþ áèáëèîòåêó îáúåêòîâ, êîòîðûå áû ïîëíîñòüþ 

ñîîòâåòñòâîâàëè ïîòðåáíîñòÿì ïðîãðàììèñòîâ. Âñåãäà âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü äîïîëíåíèÿ èëè 
èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ è ïîâåäåíèÿ îáúåêòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå, òàê æå, êàê è ïðè ñîçäàíèè ñâîèõ 
ñîáñòâåííûõ êîìïîíåíò â Delphi, ÷àñòî òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü ñîîáùåíèÿ Windows. Ïîñêîëüêó 
Object Pascal ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì è ïðîäîëæåíèåì Borland Pascal 7.0, òî ýòî âûïîëíÿåòñÿ 
ñõîäíûì ñ BP ñïîñîáîì. 
Îáùèé ñèíòàêñèñ äëÿ äåêëàðàöèè îáðàáîò÷èêà ñîîáùåíèé Windows:

procedure Handler_Name(var Msg : MessageType); 
message WM_XXXXX;

Handler_Name îáîçíà÷àåò èìÿ ìåòîäà; Msg - èìÿ ïåðåäàâàåìîãî ïàðàìåòðà; MessageType - êàêîé 
ëèáî òèï çàïèñè, ïîäõîäÿùèé äëÿ äàííîãî ñîîáùåíèÿ; äèðåêòèâà message óêàçûâàåò, ÷òî äàííûé 
ìåòîä ÿâëÿåòñÿ îáðàáîò÷èêîì ñîîáùåíèÿ; WM_XXXXX - êîíñòàíòà èëè âûðàæåíèå, êîòîðîå 
îïðåäåëÿåò íîìåð îáðàáàòûâàåìîãî ñîîáùåíèÿ Windows. 

Ðàññìîòðèì îáðàáîòêó ñîîáùåíèé íà ïðèìåðå. Íàïðèìåð, ïðè íàæàòèè ïðàâîé êíîïêè ìûøè íà 
ôîðìå â ïðîãðàììå ïîÿâëÿåòñÿ âñïëûâàþùåå ìåíþ (pop-up menu, åñëè îíî áûëî ïðèâÿçàíî ê ýòîé 
ôîðìå). Ïðîãðàììèñò ìîæåò çàõîòåòü ïðèâÿçàòü ê ïðàâîé êíîïêå êàêîå-íèáóäü äðóãîå ñîáûòèå. Ýòî 
ìîæíî ñäåëàòü òàê:

 type
      TForm1 = class(TForm)
        PopupMenu1: TPopupMenu;
        MenuItem1: TMenuItem;
        MenuItem2: TMenuItem;
        MenuItem3: TMenuItem;
      private
          { Private declarations }
        procedure WMRButtonDown(var Msg : TWMMouse); message 

WM_RBUTTONDOWN;
      public
          { Public declarations }
      end;



Ïîä÷åðêíóò êîä, äîáàâëåííûé â äåêëàðàöèþ îáúåêòà TForm1 âðó÷íóþ. Äàëåå, â ñåêöèè 
implementation íóæíî íàïèñàòü îáðàáîò÷èê:

procedure TForm1.WMRButtonDown(var Msg : TWMMouse);
begin
    MessageDlg('Right mouse button click.', mtInformation,    

        [mbOK], 0);
end; 

Â äàííîì ñëó÷àå ïðè íàæàòèè ïðàâîé êíîïêè ìûøè áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ äèàëîã. 
Âîîáùå-òî, ó êëàññà TForm óæå åñòü óíàñëåäîâàííûé îò äàëüíåãî ïðåäêà îáðàáîò÷èê 

äàííîãî ñîáûòèÿ, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ òî÷íî òàêæå è    âûçûâàåò òî ñàìîå pop-up ìåíþ. Åñëè â íîâîì
îáðàáîò÷èêå ñîîáùåíèÿ íóæíî âûïîëíèòü äåéñòâèÿ, êîòîðûå ïðîèçâîäèëèñü â ñòàðîì, òî äëÿ ýòîãî 
ïðèìåíÿåòñÿ êëþ÷åâîå ñëîâî inherited. Åñëè ñëåãêà ìîäèôèöèðîâàòü íàø îáðàáîò÷èê, òî ïîñëå 
äèàëîãà áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ pop-up ìåíþ:

procedure TForm1.WMRButtonDown(var Msg : TWMMouse);
begin
    MessageDlg('Right mouse button click.', mtInformation,    

        [mbOK], 0);
    inherited;
end; 

Îäíàêî, åñòü åùå ñïîñîá îáðàáîòêè âñåõ ñîîáùåíèé, êîòîðûå ïîëó÷àåò ïðèëîæåíèå. Äëÿ ýòîãî 
èñïîëüçóåòñÿ ñâîéñòâî OnMessage îáúåêòà Application, êîòîðûé àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåòñÿ 
ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû. Åñëè îïðåäåëåí îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ OnMessage, òî îí ïîëó÷àåò 
óïðàâëåíèå ïðè ëþáîì ñîáûòèè, ñîîáùåíèå î êîòîðîì íàïðàâëåíî â ïðîãðàììó. Ñëåäóþùèé êîä áóäåò 
ïðèâîäèòü ê ïîÿâëåíèþ äèàëîãà ïðè äâîéíîì ùåë÷êå ìûøè íà ëþáîì îáúåêòå â ïðèëîæåíèè.

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
    Application.OnMessage:=AOM;
end;

 procedure TForm1.AOM(var Msg: TMsg; var Handled: Boolean);
 begin
      Handled:=False;
      if Msg.Message = WM_LBUTTONDBLCLK then begin
          MessageDlg('Double click.', mtInformation, [mbOK], 0);
          Handled:=True;
      end;
 end;

Êîíå÷íî, â îáðàáîò÷èêå íåëüçÿ âûïîëíÿòü îïåðàöèè, òðåáóþùèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ïîñêîëüêó 
ýòî ïðèâåäåò ê çàìåäëåíèþ âûïîëíåíèÿ âñåãî ïðèëîæåíèÿ.
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DDE-ñåðâåðû
DDE-êëèåíòû
Óïðàâëåíèå ReportSmith ïî DDE

Îáçîð
Â äàííîé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ôàêòû î DDEML è ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ìîæíî 

èñïîëüçîâàòü DDE â ïðîãðàììå. Ïðåäìåò äàííîé ñòàòüè òåõíè÷åñêè ñëîæåí, îäíàêî áèáëèîòåêà 
Delphi óïðîùàåò íàèáîëåå òðóäíûå àñïåêòû ïðîãðàììèðîâàíèÿ DDE .

Â ñòàòüå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èòàòåëü ìîæåò çíàòü î÷åíü ìàëî î ïðåäìåòå. Öåëü 
ñòàòüè - íàó÷èòü åãî èñïîëüçîâàòü êîíöåïöèþ DDE ïðè ñîçäàíèè ïðèëîæåíèé â ñðåäå Delphi.

Îñíîâû DDE
 Àááðåâèàòóðà DDEML îáîçíà÷àåò Dynamic Data Exchange Management Library 
(áèáëèîòåêà óïðàâëåíèÿ äèíàìè÷åñêèì îáìåíîì äàííûìè). DDEML ýòî íàäñòðîéêà íàä ñëîæíîé 
ñèñòåìîé ñîîáùåíèé, íàçûâàåìîé Dynamic Data Exchange (DDE). Áèáëèîòåêà, ñîäåðæàùàÿ DDE
áèëà ðàçðàáîòàíà äëÿ óñèëåíèÿ âîçìîæíîñòåé ïåðâîíà÷àëüíîé ñèñòåìû ñîîáùåíèé Windows.

DDE äàåò âîçìîæíîñòü    ïåðåéòè ÷åðåç ðàìêè ïðèëîæåíèÿ è âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ 
äðóãèìè ïðèëîæåíèÿìè è ñèñòåìàìè Windows. 

Dynamic Data Exchange ïîëó÷èëî ñâîå èìÿ ïîòîìó, ÷òî ïîçâîëÿåò äâóì ïðèëîæåíèÿì 
îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè (òåêñòîâûìè, ÷åðåç ãëîáàëüíóþ ïàìÿòü) äèíàìè÷åñêè âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ. 
Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ ïðîãðàììàìè ìîæíî óñòàíîâèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òî èçìåíåíèÿ â îäíîì ïðèëîæåíèè 
áóäóò îòðàæàòüñÿ âî âòîðîì. Íàïðèìåð, åñëè Âû ìåíÿåòå ÷èñëî â ýëåêòðîííîé òàáëèöå, òî âî 
âòîðîì ïðèëîæåíèè äàííûå îáíîâÿòñÿ àâòîìàòè÷åñêè è îòîáðàçÿò èçìåíåíèÿ. Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ 
DDE ìîæíî èç ñâîåãî ïðèëîæåíèÿ óïðàâëÿòü äðóãèìè ïðèëîæåíèÿìè òàêèìè, êàê Word for 
Windows, Report Smith, Excel è äð.

Íàäåþñü, ÷òî äàííîå êðàòêîå âñòóïëåíèå ïîìîæåò ïîíÿòü ÷òî ïðåäìåò îáñóæäåíèÿ 
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ. Äàëåå ðàññêàçûâàåòñÿ, êàê èñïîëüçîâàòü êîìïîíåíòû Delphi äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ DDE ïðèëîæåíèé.

Èñïîëüçîâàíèå DDE
Ïðèëîæåíèå, ïîëó÷àþùåå äàííûå èç äðóãîãî ïðèëîæåíèÿ ïî DDE è/èëè óïðàâëÿþùåå 

äðóãèì ïðèëîæåíèåì ñ ïîìîùüþ êîìàíä ÷åðåç DDE ÿâëÿåòñÿ DDE-êëèåíòîì. Â ýòîì ñëó÷àå âòîðîå 
ïðèëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ DDE-ñåðâåðîì. Îäíî è òî-æå ïðèëîæåíèå ìîæåò áûòü îäíîâðåìåííî è 
ñåðâåðîì, è êëèåíòîì (íàïðèìåð, MicroSoft Word). Ïîñòðîåíèå DDE-ñåðâåðîâ è DDE-êëèåíòîâ óäîáíî
ðàññìîòðåòü íà ïðèìåðå, ïîñòàâëÿåìîì ñ Delphi (êàòàëîã x:\delphi\demos\ddedemo). Ñïåðâà 
äàâàéòå ðàññìîòðèì ëîãèêó ðàáîòû ïðèìåðà. Äëÿ íà÷àëà íóæíî îòêîìïèëèðîâàòü ïðîåêòû 
DDESRVR.DPR è DDECLI.DPR, ïîñëå ýòîãî çàïóñòèòå ïðîãðàììó DDECLI.EXE (DDE-êëèåíò) è 
âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ File|New Link. Ïðè ýòîì äîëæíà çàïóñòèòüñÿ ïðîãðàììà DDESRVR (DDE-
ñåðâåð). Åñëè òåïåðü ðåäàêòèðîâàòü òåêñò â îêíå ñåðâåðà, òî èçìåíåíèÿ ìãíîâåííî îòðàçÿòñÿ â 
ïðèëîæåíèè-êëèåíòå (ñì. ðèñ.1, ðèñ.2)



Ðèñ.1: Ïðèëîæåíèå - DDE-ñåðâåð. Çäåñü èäåò ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà.

Ðèñ.2: Ïðèëîæåíèå - DDE-êëèåíò. Çäåñü îòîáðàæàþòñÿ èçìåíåíèÿ.
Ïðèìåð äåìîíñòðèðóåò è äðóãèå âîçìîæíîñòè DDE: - ïåðåñûëêà äàííûõ èç
êëèåíòà íà ñåðâåð (Poke Data);    íàáåðèòå ëþáîé òåêñò â ïðàâîì îêíå DDE-êëèåíòà è íàæìèòå 
êíîïêó Poke Data, ýòîò òåêñò ïîÿâèòñÿ â îêíå ñåðâåðà.

- èñïîëíåíèå êîìàíä (ìàêðîñîâ) íà ñåðâåðå; íàáåðèòå ëþáîé òåêñò â ïðàâîì 
îêíå DDE-êëèåíòà è íàæìèòå êíîïêó Exec Macro, DDE-ñåðâåð âûäàñò ñîîòâåòñòâóþùåå 
äèàëîãîâîå îêíî. - óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ÷åðåç Clipboard; 
çàêðîéòå îáà DDE-ïðèëîæåíèÿ è çàïóñòèòå èõ çàíîâî, çàòåì â DDE-ñåðâåðå âûáåðèòå ïóíêò 
ìåíþ Edit|Copy, äàëåå â êëèåíòå âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ Edit|Paste Link.

Òåïåðü äàâàéòå ðàññìîòðèì ýòè äåìîíñòðàöèîííûå ïðîãðàììû ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ 
è óçíàåì, êàêèì îáðàçîì â Delphi ìîæíî ñîçäàòü DDE-ïðèëîæåíèÿ. Íà÷íåì ñ DDE-ñåðâåðà.

DDE-ñåðâåðû
Íà ðèñ.3 ïðåäñòàâëåí ïðèìåð DDE-ñåðâåðà âî âðåìÿ äèçàéíà â ñðåäå Delphi.



Ðèñ.3: DDE-ñåðâåð â ñðåäå Delphi.
Äëÿ ïîñòðîåíèè DDE-ñåðâåðà â Delphi èìåþòñÿ äâà îáúåêòà, ðàñïîëîæåííûå íà ñòðàíèöå 

System Ïàëèòðû Êîìïîíåíò - TDdeServerConv è TDdeServerItem. Îáû÷íî â ïðîåêòå èñïîëüçóåòñÿ 
îäèí îáúåêò TDdeServerConv è îäèí èëè áîëåå TDdeServerItem. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòóïà ê 
ñåðâèñó DDE-ñåðâåðà, êëèåíòó ïîòðåáóåòñÿ çíàòü íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ : èìÿ ñåðâèñà 
(Service Name) - ýòî èìÿ ïðèëîæåíèÿ (îáû÷íî - èìÿ âûïîëíÿåìîãî ôàéëà áåç ðàñøèðåíèÿ EXE, 
âîçìîæíî ñ ïîëíûì ïóòåì); Topic Name - â Delphi ýòî èìÿ êîìïîíåíòû TDdeServerConv;    Item Name - 
â Delphi ýòî èìÿ íóæíîé êîìïîíåíòû TDdeServerItem. 

Íàçíà÷åíèå îáúåêòà TDdeServerConv - îáùåå óïðàâëåíèå DDE è îáðàáîòêà çàïðîñîâ îò 
êëèåíòîâ íà âûïîëíåíèå ìàêðîñà. Ïîñëåäíåå âûïîëíÿåòñÿ â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ OnExecuteMacro,
íàïðèìåð, êàê ýòî ñäåëàíî â íàøåì ñëó÷àå:

procedure TDdeSrvrForm.doMacro(Sender: TObject;
                    Msg: TStrings);
var
    Text: string;
begin
    Text := '';
    if Msg.Count > 0 then Text := Msg.Strings[0];
    MessageDlg ('Executing Macro - ' + Text, mtInformation, 
                            [mbOK], 0);
end;

Îáúåêò TDdeServerItem ñâÿçûâàåòñÿ ñ TDdeServerConv è îïðåäåëÿåò, ÷òî, 
ñîáñòâåííî, áóäåò ïåðåñûëàòüñÿ ïî DDE. Äëÿ ýòîãî ó íåãî åñòü ñâîéñòâà Text è Lines. (Text 
èìååò òî æå çíà÷åíèå, ÷òî è Lines[0].) Ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ àâòîìàòè÷åñêè 
ïðîèñõîäèò ïåðåñûëêà îáíîâëåííûõ äàííûõ âî âñå ïðèëîæåíèÿ-êëèåíòû, óñòàíîâèâøèå ñâÿçü ñ 
ñåðâåðîì. Â íàøåì ïðèëîæåíèè èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ñâîéñòâà Lines ïðîèñõîäèò â îáðàáîò÷èêå 
ñîáûòèÿ OnChange êîìïîíåíòà Edit1:

procedure TDdeSrvrForm.doOnChange(Sender: TObject);
begin
    if not FInPoke then
        DdeTestItem.Lines := Edit1.Lines;
end;

Ýòîò æå êîìïîíåíò îòâå÷àåò çà ïîëó÷åíèå äàííûõ îò êëèåíòà, â íàøåì ïðèìåðå ýòî 
ïðîèñõîäèëî ïðè íàæàòèè êíîïêè Poke Data, ýòî âûïîëíÿåòñÿ â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ 
OnPokeData:

procedure TDdeSrvrForm.doOnPoke(Sender: TObject);
begin
    FInPoke := True;
    Edit1.Lines := DdeTestItem.Lines;
    FInPoke := False;
end;

È ïîñëåäíåå - óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ÷åðåç Clipboard. Äëÿ ýòîãî ñëóæèò ìåòîä 
CopyToClipboard îáúåêòà TDdeServerItem. Íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèè ïîìåùàåòñÿ â Clipboard è 
ìîæåò áûòü âûçâàíà èç ïðèëîæåíèÿ-êëèåíòà ïðè óñòàíîâëåíèè ñâÿçè. Îáû÷íî, â DDE-ñåðâåðàõ 
äëÿ ýòîãî åñòü ñïåöèàëüíûé ïóíêò ìåíþ Paste Special èëè Paste Link.

Èòàê, ìû ðàññìîòðåëè ïðèìåð ïîëíîôóíêöèîíàëüíîãî DDE-ñåðâåðà, ïîñòðîåííîãî ñ ïîìîùüþ 
êîìïîíåíò Delphi. Î÷åíü ÷àñòî ñóùåñòâóþùèå DDE-ñåðâåðû íå ïîëíîñòüþ ðåàëèçóþò âîçìîæíîñòè 
DDE è ïðåäîñòàâëÿþò òîëüêî ÷àñòü ñåðâèñà. Íàïðèìåð, ReportSmith ïîçâîëÿåò ïî DDE òîëüêî 
âûïîëíÿòü êîìàíäû (ìàêðîñû). 



DDE-êëèåíòû
Íà ðèñ.4 ïðåäñòàâëåí ïðèìåð DDE-êëèåíòà âî âðåìÿ äèçàéíà â ñðåäå Delphi.

Ðèñ.4: DDE-êëèåíò â ñðåäå Delphi.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ DDE-êëèåíòà â Delphi èñïîëüçóþòñÿ äâà êîìïîíåíòà TDDEClientConv è 
TDDEClientItem. Àíàëîãè÷íî ñåðâåðó, â ïðîãðàììå îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ îäèí îáúåêò 
TDDEClientConv è îäèí è áîëåå ñâÿçàííûõ ñ íèì TDDEClientItem.

TDDEClientConv ñëóæèò äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ñ ñåðâåðîì è îáùèì óïðàâëåíèåì DDE-
ñâÿçüþ. Óñòàíîâèòü ñâÿçü ñ DDE-ñåðâåðîì ìîæíî êàê âî âðåìÿ äèçàéíà, òàê è âî âðåìÿ 
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, ïðè÷åì äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïåðâûé ñïîñîá - çàïîëíèòü âðó÷íóþ íåîáõîäèìûå 
ñâîéñòâà êîìïîíåíòà. Ýòî DdeService, DdeTopic    è ServiceApplication. Âî âðåìÿ äèçàéíà 
ùåëêíèòå äâàæäû íà îäíî èç ïåðâûõ äâóõ ñâîéñòâ â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ - Âû ïîëó÷èòå äèàëîã 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ DDE-ñâÿçè (ñì. ðèñ.5).

 
Ðèñ.5: Äèàëîã äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ñ DDE-ñåðâåðîì (Report Smith).
Óêàæèòå â äèàëîãå èìåíà DDE Service è DDE Topic. Ýòè èìåíà ìîæíî óçíàòü èç äîêóìåíòàöèè ïî 
òîìó DDE-ñåðâåðó, ñ êîòîðûì Âû ðàáîòàåòå. Â ñëó÷àå DDE-ñåðâåðà, ñîçäàííîãî íà Delphi, ýòî 
èìÿ ïðîãðàììû (áåç .EXE) è èìÿ îáúåêòà TDdeServerConv. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ÷åðåç 
Clipboard â äèàëîãå åñòü ñïåöèàëüíàÿ êíîïêà Past Link. Åé ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ, åñëè Âû 
çàïóñòèëè DDE-ñåðâåð, ñîõðàíèëè êàêèì-òî îáðàçîì èíôîðìàöèþ î ñâÿçè è âîøëè â ýòîò äèàëîã. 
Íàïðèìåð, åñëè DDE-ñåðâåðîì ÿâëÿåòñÿ DataBase Desktop, òî íóæíî çàãðóçèòü â íåãî êàêóþ-
íèáóäü òàáëèöó Paradox, âûáðàòü ëþáîå ïîëå è âûáðàòü ïóíêò ìåíþ Edit|Copy. Ïîñëå ýòîãî 
âîéäèòå â äèàëîã è íàæìèòå êíîïêó Paste Link. Ïîëÿ â äèàëîãå çàïîëíÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì 
îáðàçîì. 

Ñâîéñòâî ServiceApplication çàïîëíÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè â ïîëå DDEService 
ñîäåðæèòñÿ èìÿ, îòëè÷íîå îò èìåíè ïðîãðàììû, ëèáî åñëè ýòà ïðîãðàììà íå íàõîäèòñÿ â òåêóùåé 
äèðåêòîðèè. Â ýòîì ïîëå óêàçûâàåòñÿ ïîëíûé ïóòü è èìÿ ïðîãðàììû áåç ðàñøèðåíèÿ (.EXE). Ïðè 
ðàáîòå ñ Report Smith çäåñü íóæíî óêàçàòü, íàïðèìåð :    C:\RPTSMITH\RPTSMITH
Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ íóæíà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà ñåðâåðà ïðè óñòàíîâëåíèè ñâÿçè ïî DDE, 
åñëè òîò åùå íå áûë çàïóùåí.

Â íàøåé äåìî-ïðîãðàììå ñâÿçü óñòàíàâëèâàåòñÿ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû â ïóíêòàõ 



ìåíþ File|New Link è Edit|Paste Link. Â ïóíêòå ìåíþ File|New Link ïðîãðàììíî óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ñâÿçü ïî DDE ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåòîäà îáúåêòà TDdeServerConv, OpenLink äåëàòü 
íå íàäî, ïîñêîëüêó ñâîéñòâî ConnectMode èìååò çíà÷åíèå ddeAutomatic:

procedure TFormD.doNewLink(Sender: TObject);
begin
    DdeClient.SetLink(AppName.Text, TopicName.Text);
    DdeClientItem.DdeConv := DdeClient;
    DdeClientItem.DdeItem := ItemName.Text;
end;

Çäåñü æå çàïîëíÿþòñÿ ñâîéñòâà îáúåêòà TDdeClietItem.

Â ïóíêòå ìåíþ Edit|Past Link ïðîãðàììíî óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü ïî DDE ñ èñïîëüçîâàíèåì 
èíôîðìàöèè èç Clipboard:

procedure TFormD.doPasteLink(Sender: TObject);
var
    Service, Topic, Item : String;
begin
    if    GetPasteLinkInfo (Service, Topic, Item) then
    begin
        AppName.Text              := Service;
        TopicName.Text          := Topic;
        ItemName.Text            := Item;
        DdeClient.SetLink (Service, Topic);
        DdeClientItem.DdeConv := DdeClient;
        DdeClientItem.DdeItem := ItemName.Text;
    end;
end;

Ïîñëå òîãî, êàê óñòàíîâëåíà ñâÿçü, íóæíî ïîçàáîòèòüñÿ î ïîñòóïàþùèõ ïî DDE äàííûõ, ýòî 
äåëàåòñÿ â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ OnChange îáúåêòà TDdeClietItem:

procedure TFormD.DdeClientItemChange(Sender: TObject);
begin
    DdeDat.Lines := DdeClientItem.Lines;
end;

Ýòî åäèíñòâåííàÿ çàäà÷à îáúåêòà TDdeClientItem.
Íà îáúåêò TDdeClientConv âîçëàãàþòñÿ åùå äâå çàäà÷è : ïåðåñûëêà äàííûõ íà ñåðâåð è 
âûïîëíåíèå ìàêðîñîâ. Äëÿ ýòîãî ó äàííîãî îáúåêòà åñòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû. Ïîñìîòðèì, êàê ýòî
ìîæíî áûëî áû ñäåëàòü. Âûïîëíåíèå ìàêðîñà íà ñåðâåðå:

procedure TFormD.doMacro(Sender: TObject);
begin
    DdeClient.ExecuteMacroLines(XEdit.Lines, True);
end;

Ïåðåñûëêà äàííûõ íà ñåðâåð:

procedure TFormD.doPoke (Sender: TObject);
begin
 DdeClient.PokeDataLines(DdeClientItem.DdeItem,XEdit.Lines);
end;



Óïðàâëåíèå ReportSmith ïî DDE
Â ïðèëàãàåìîì ïðèìåðå run-time âåðñèÿ ReportSmith âûïîëíÿåò êîìàíäó, ïåðåäàííóþ ïî 

DDE. Èìåíà DDE ñåðâèñà äëÿ ReportSmith è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïðèëîæåíèé ìîæíî óçíàòü â 
Ñïðàâî÷íèêå â ñðåäå ReportSmith. 

Ïåðåä çàïóñêîì ïðèìåðà íóæíî ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü â ñâîéñòâå ServiceApplication ïóòü ê
run-time âåðñèè ReportSmith è â òåêñòå ïðîãðàììû â ñòðîêå 

Cmd:='LoadReport "c:\d\r\video\
summary.rpt","@Repvar1=<40>,@Repvar2=<'#39'Smith'#39'>"'#0;

ïðàâèëüíî óêàçàòü ïóòü ê îò÷åòó.



OLE
Ñîäåðæàíèå 
Îáçîð
Îñíîâû OLE
Îáúåêò TOLEContainer
Ïðèìåð OLE ïðèëîæåíèÿ
Ñîõðàíåíèå OLE îáúåêòà â áàçå äàííûõ

Îáçîð 
Èç ñòàòüè Âû óçíàåòå îñíîâíûå ñâåäåíèÿ îá OLE, íåêîòîðûå âåùè îòíîñèòåëüíî OLE 2 è 

OLE Automation. Â ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ îá èñïîëüçîâàíèè îáúåêòà TOLEContainer äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ OLE ïðèëîæåíèÿ â Delphi.

Îñíîâû OLE
Ïðåæäå, ÷åì ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ îñíîâ OLE, ïîòðåáóåòñÿ èçó÷èòü òåðìèíîëîãèþ. 
 Àááðåâèàòóðà OLE îáîçíà÷àåò Objects Linked and Embedded (Ïðèñîåäèíåííûå È 

Âñòðîåííûå Îáúåêòû -    Äàííûå, ðàçäåëÿåìûå ìåæäó ïðèëîæåíèÿìè íàçûâàþòñÿ OLE îáúåêòîì. 
Ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ìîæåò ñîäåðæàòü OLE îáúåêòû, íàçûâàþò OLE êîíòåéíåðîì (OLE Container). 
Ïðèëîæåíèå, äàííûå èç êîòîðîãî ìîæíî âêëþ÷èòü â OLE êîíòåéíåð â âèäå OLE îáúåêòà, íàçûâàþò 
OLE ñåðâåðîì.

Íàïðèìåð, MicroSoft Word ìîæåò âêëþ÷àòü â äîêóìåíò ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû, àóäèî- è 
âèäåîêëèïû è ìíîæåñòâî äðóãèõ îáúåêòîâ (òàêîé äîêóìåíò èíîãäà íàçûâàþò ñîñòàâíûì äîêóìåíòîì - 
compound document ). 

Êàê ñëåäóåò èç íàçâàíèÿ, OLE îáúåêòû ìîæíî ëèáî ïðèñîåäèíèòü ê OLE êîíòåéíåðó, ëèáî 
âêëþ÷èòü â íåãî. Â ïåðâîì ñëó÷àå äàííûå    áóäóò õðàíèòüñÿ â ôàéëå íà äèñêå, ëþáîå 
ïðèëîæåíèå áóäåò èìåòü äîñòóï ê ýòèì äàííûì è ñìîæåò âíîñèòü èçìåíåíèÿ.    Âî âòîðîì ñëó÷àå 
äàííûå âêëþ÷àþòñÿ â OLE êîíòåéíåð è òîëüêî îí ñìîæåò ïðîñìàòðèâàòü è ìîäèôèöèðîâàòü ýòè 
äàííûå.

OLE ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì èäåè ðàçäåëÿåìûõ ìåæäó ïðèëîæåíèÿìè äàííûõ. 
Åñëè ñ ïîìîùüþ DDE ìîæíî áûëî ðàáîòàòü ñ òåêñòîì, òî OLE ïîçâîëÿåò ëåãêî âñòðîèòü â 
ïðèëîæåíèå îáðàáîòêó ëþáûõ òèïîâ äàííûõ. Êàê è â ñëó÷àå ñ DDE, äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû 
ïðèëîæåíèÿ-êëèåíòà (OLE êîíòåéíåðà) òðåáóåòñÿ íàëè÷èå ïðèëîæåíèÿ OLE ñåðâåðà. Êàæäûé 
ðàç, êîãäà â ïðîãðàììå-êëèåíòå ïîëüçîâàòåëü îáðàùàåòñÿ ê OLE îáúåêòó ñ öåëüþ ïðîñìîòðà èëè 
ðåäàêòèðîâàíèÿ äàííûõ (îáû÷íî äâîéíîé ùåë÷îê ìûøêîé íà îáúåêòå), çàïóñêàåòñÿ ïðèëîæåíèå-
ñåðâåð, â êîòîðîì è ïðîèñõîäèò ðàáîòà ñ äàííûìè.

Â ïðèðîäå ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âèäîâ OLE, îòëè÷àþùèõñÿ ïî ñïîñîáó àêòèâàöèè OLE 
ñåðâåðà. OLE âåðñèè 1 çàïóñêàåò ñåðâåð â îòäåëüíîì îêíå. OLE 2 ðåàëèçóåò òî, ÷òî 
íàçûâàåòñÿ in-place activation and editing. Â äàííîì ñëó÷àå ñåðâåð çàïóñêàåòñÿ “âíóòðè” 
ïðèëîæåíèÿ-êëèåíòà, ìîäèôèöèðóåò âèä ñèñòåìíîãî ìåíþ, ëèíåéêè èíñòðóìåíòîâ è äð. Ðàçâèòèå 
èäåè OLE ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ OLE automation - ïðèëîæåíèå-êëèåíò ìîæåò âûïîëíèòü ÷àñòü 
êîäà ñåðâåðà. Òèï OLE îáúåêòà, ïîìåùåííîãî â ïðîãðàììó-êëèåíò, îïðåäåëÿåòñÿ òåì, êàêóþ âåðñèþ
OLE ïîääåðæèâàåò ñåðâåð. 

Îáúåêò TOLEContainer
Îáúåêò TOLEContainer íàõîäèòñÿ íà ñòðàíèöå System Ïàëèòðû Êîìïîíåíò è íóæåí äëÿ 

ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé OLE-êîíòåéíåðîâ. TOLEContainer ñêðûâàåò âñå ñëîæíîñòè, ñâÿçàííûå ñ 
âíóòðåííåé îðãàíèçàöèåé OLE    è ïðåäîñòàâëÿåò ïðîãðàììèñòó äîñòàòî÷íî ïðîñòîé èíòåðôåéñ. 
Ïîñòðîèì ïðîñòåéøåå ïðèëîæåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì OLE îáúåêòà.    Ñîçäàéòå íîâûé ïðîåêò è 
ïîìåñòèòå íà ôîðìó TOLEContainer, â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ äâàæäû ùåëêíèòå ìûøêîé íà ñâîéñòâî 
ObjClass èëè ObjDoc - ïîÿâèòñÿ ñòàíäàðòíûé äèàëîã Windows “Insert Object” (ñì. ðèñ.1)



Ðèñ.1: Ñòàíäàðòíûé äèàëîã Windows äëÿ îïðåäåëåíèÿ OLE îáúåêòà.
Â ýòîì äèàëîãå åñòü ñïèñîê âñåõ çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ñèñòåìå OLE-ñåðâåðîâ (ðåãèñòðàöèÿ 
ïðîèñõîäèò ïðè èíñòàëëÿöèè ïðîãðàììû). Òèï OLE-îáúåêòà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàç òåì ñåðâåðîì, 
êîòîðûé Âû óêàæåòå. Åñëè Âû ñîçäàåòå íîâûé îáúåêò (Create New), òî ïðè íàæàòèè êíîïêè OK 
çàïóñòèòñÿ ïðîãðàììà OLE-ñåðâåð, â êîòîðîé è ôîðìèðóåòñÿ íîâûé îáúåêò. Ïîñëå âûõîäà èç 
ïðîãðàììû-ñåðâåðà íîâûé OLE îáúåêò âêëþ÷àåòñÿ (embedded object) â ïðîãðàììó. OLE îáúåêò 
ìîæíî ñîçäàòü èñïîëüçóÿ óæå èìåþùèéñÿ ôàéë â ôîðìàòå îäíîãî èç OLE-ñåðâåðîâ. Äëÿ ýòîãî íóæíî
âûáðàòü ïóíêò Create from File (ñì. ðèñ.2)

Ðèñ.2: Âûáîð OLE-îáúåêòà, õðàíÿùåãîñÿ â ôàéëå.
Âûáðàííûé îáúåêò ìîæíî êàê âêëþ÷èòü â ïðèëîæåíèå, òàê è ïðèñîåäèíèòü, îòìåòèâ ïóíêò 

Link. 
Èòàê, äàâàéòå ïðè ñîçäàíèè íàøåãî ïðîåêòà ñîçäàäèì íîâûé îáúåêò, âûáðàâ äëÿ ýòîãî, 

íàïðèìåð,    Microsoft Word Document (ðèñ.1). Íàæìèòå OK è ïîñëå òîãî, êàê    çàïóñòèòñÿ MS 
Word, íàáåðèòå òàì ëþáîé òåêñò (“Ýòî OLE-îáúåêò Microsoft Word document”). Äëÿ 
çàâåðøåíèÿ ðàáîòû â ìåíþ åñòü ñïåöèàëüíûé ïóíêò “File|Close and Return to Form1” 
(Win’95+MS Word 7.0). Çàïóñòèòå ïðîåêò, îí áóäåò âûãëÿäåòü ïðèìåðíî òàê:

Ðèñ.3: Ïðîñòîå ïðèëîæåíèå ñ OLE-êîíòåéíåðîì.



Ùåëêíèòå äâàæäû ìûøêîé íà OLE-êîíòåéíåð - çàïóñòèòñÿ MS Word ñ äîêóìåíòîì èç OLE-îáúåêòà, 
êîòîðûé ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü, ïðè ýòîì âñå èçìåíåíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ â OLE-îáúåêòå.

!!! Åñëè âî âðåìÿ äèçàéíà Âû âûáèðàåòå îáúåêò äëÿ âêëþ÷åíèÿ â OLE-êîíòåéíåð, òî 
îí ïîëíîñòüþ çàïèñûâàåòñÿ â ôàéë ôîðìû (FORM1.DFM) è â äàëüíåéøåì 
ïðèêîìïèëèðóåòñÿ ê EXE ôàéëó. Â ñëó÷àå î÷åíü áîëüøèõ îáúåêòîâ ýòî ìîæåò 
ïðèâåñòè âî âðåìÿ äèçàéíà ê äëèòåëüíûì ïàóçàì è äàæå ê âîçíèêíîâåíèþ îøèáêè “Out 
of resource”. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ áîëüøèå îáúåêòû äåëàòü ïðèñîåäèíåííûìè 
(linked).

TOLEContainer ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü â ïðîãðàììå îáúåêò â åãî íåïîñðåäñòâåííîì âèäå (ñ 
ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ - ñâîéñòâî Zoom) èëè â âèäå ïèêòîãðàììû, 
îïðåäåëÿåìîé â äèàëîãå íà ðèñ.1 (Display as Icon). 

Âûáîð OLE-îáúåêòà ìîæåò ïðîèñõîäèòü íå òîëüêî âî âðåìÿ äèçàéíà, íî è âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàììû (îá ýòîì ÷óòü íèæå). Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñ ýòèì îáúåêòîì ìîæíî ñîõðàíèòü â âèäå 
ôàéëà è â ñëåäóþùèé ðàç âîññòàíîâèòü åãî îòòóäà, äëÿ ýòîãî TOLEContainer èìååò äâà ìåòîäà
SaveToFile è LoadFromFile. 

Ïðèìåð OLE ïðèëîæåíèÿ
Ñðåäè äåìîíñòðàöèîííûõ ïðèìåðîâ, âõîäÿùèõ â Delphi åñòü äâà, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàáîòå ñ 

OLE-îáúåêòàìè (â äèðåêòîðèÿõ X:\DELPHI\DEMOS\OLE2 è X:\DELPHI\DEMOS\DOC\OLE2). 
Áîëåå ïîëíûì ÿâëÿåòñÿ âòîðîé, êîòîðûé, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì ïîñòðîåíèÿ MDI 
ïðèëîæåíèÿ. Äàííàÿ ïðîãðàììà äåìîíñòðèðóåò âñå îñíîâíûå âîçìîæíîñòè TOLEContainer è ïîçâîëÿåò:

- ñîçäàâàòü íîâûé OLE êîíòåéíåð âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ    ïðîãðàììû;
- èíèöèàëèçèðîâàòü OLE îáúåêò ëèáî â ñòàíäàðòíîì äèàëîãå Windows “Insert Object”, 
ëèáî ñ ïîìîùüþ Clipboard, ëèáî ñ ïîìîùüþ òåõíèêè “ïåðåíåñòè è áðîñèòü” (drag-and-drop);
- ñîõðàíèòü OLE îáúåêò â ôàéëå è âîññòàíîâèòü åãî îòòóäà;

Ðèñ.4: MDI OLE ïðèëîæåíèå.
Íà ðèñ.4 ïîêàçàí ïðèìåð MDI ïðèëîæåíèÿ, ñîäåðæàùèé äâà äî÷åðíèõ îêíà    ñ OLE 

îáúåêòàìè. Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî OLE îáúåêòà íóæíî âûáðàòü ïóíêò ìåíþ File|New è äàëåå Edit|
Insert Object. Ïîÿâèòñÿ ñòàíäàðòíûé äèàëîã Windows äëÿ èíèöèàëèçàöèè OLE îáúåêòà (ñì. 
ðèñ.1). Åñëè ïðèëîæåíèå OLE-ñåðâåð èìååò âîçìîæíîñòü ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèþ îá OLE îáúåêòå â
Clipboard, òî ïðîèíèöèàëèçèðîâàòü îáúåêò ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïóíêòà ìåíþ Edit|Paste Special. 

Äîñòàòî÷íî èíòåðåñíîé ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ òåõíèêè drag-and-drop â 
ïðèìåíåíèè ê OLE îáúåêòàì. Çàïóñòèòå MS Word (ðàçìåñòèòå åãî îêíî òàê, ÷òîáû áûëî âèäíî è 
OLE ïðèëîæåíèå), íàáåðèòå êàêîé-íèáóäü òåêñò, âûäåëèòå åãî è ñ ïîìîùüþ ìûøêè ïåðåòàùèòå è 



áðîñüòå íà ãëàâíîå MDI îêíî ïðèëîæåíèÿ. Ïîÿâèòñÿ íîâîå äî÷åðíåå îêíî ñ OLE êîíòåéíåðîì, 
ñîäåðæàùèì ýòîò òåêñò. Ïðîãðàììèðîâàíèå äàííîé âîçìîæíîñòè äîñòàòî÷íî ñëîæíî. Ïîëíîå îïèñàíèå 
òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ äàííîãî OLE ïðèëîæåíèÿ åñòü â äîêóìåíòàöèè â êîðîáêå ñ Delphi (User’s 
guide), ýòîìó ïîñâÿùåíà îòäåëüíàÿ ãëàâà. 

Ñîõðàíåíèå OLE îáúåêòà â áàçå äàííûõ
Èíîãäà íåîáõîäèìî õðàíèòü OLE îáúåêòû íå â ôàéëàõ, à â áàçå äàííûõ (BLOB ïîëå â 

òàáëèöå). Êîíå÷íî, â äàííîì ñëó÷àå OLE îáúåêò äîëæåí áûòü ïðèñîåäèíåííûì (embedded) â 
öåëÿõ ïåðåíîñèìîñòè. Ê ñîæàëåíèþ, â ñòàíäàðòíîé ïîñòàâêå Delphi íåò ñïåöèàëüíîãî îáúåêòà 
òèïà TDBOLEContainer äëÿ äàííûõ öåëåé, íî OLE îáúåêò ìîæíî ñîõðàíÿòü è âîññòàíàâëèâàòü ñ 
ïîìîùüþ ìåòîäîâ SaveToStream è LoadFromStream. Íàïðèìåð:

procedure TOLEForm.SaveOLE(Sender: TObject);
var
    BlSt : TBlobStream;
begin
    With Table1 do
        BlSt:=TBlobStream.Create(BlobField(FieldByName('OLE')), 
                              bmReadWrite);
    OLEContainer.SaveToStream(BlSt as TStream);
    BlSt.Free;
end;



Èñïîëüçîâàíèå DLL    â Delphi
Ñîäåðæàíèå 
Ïîíÿòèå DLL
Ñîçäàíèå DLL â Delphi (ýêñïîðò)
Èñïîëüçîâàíèå DLL â Delphi (èìïîðò)
DLL, èñïîëüçóþùèå îáúåêòû VCL äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè
Èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè â DLL

Ïîíÿòèå DLL
Âñïîìíèì ïðîöåññ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â DOS. Ïðåîáðàçîâàíèå èñõîäíîãî òåêñòà ïðîãðàììû â 

ìàøèííûé êîä âêëþ÷àë â ñåáÿ äâà ïðîöåññà - êîìïèëÿöèþ è ëèíêîâêó. Â ïðîöåññå ëèíêîâêè, 
ðåäàêòîð ñâÿçåé, êîìïîíîâàâøèé îòäåëüíûå ìîäóëè ïðîãðàììû, ïîìåùàë â êîä ïðîãðàììû íå òîëüêî 
îáúÿâëåíèÿ ôóíêöèé è ïðîöåäóð, íî è èõ ïîëíûé êîä. Âû ãîòîâèëè òàêèì îáðàçîì îäíó ïðîãðàììó, 
äðóãóþ, òðåòüþ ...    È âåçäå êîä îäíèõ è òåõ æå ôóíêöèé ïîìåùàëñÿ â ïðîãðàììó ïîëíîñòüþ (ñì. 
ðèñ 1). 

Ïðîãðàììà1 Ïðîãðàììà2
… …
MyFunc(…) MyFunc(…)
… …

êîä ôóíêöèè MyFunc êîä ôóíêöèè MyFunc

êîä äðóãèõ ôóíêöèé êîä äðóãèõ ôóíêöèé

Ðèñ.1 : Âûçîâ ôóíêöèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàòè÷åñêîé êîìïîíîâêè

Â ìíîãîçàäà÷íîé ñðåäå òàêîé ïîäõîä áûë áû ïî ìåíüøåé ìåðå áåçðàññóäíûì, òàê êàê 
î÷åâèäíî, ÷òî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî îäíèõ è òåõ æå ôóíêöèé, îòâå÷àþùèõ çà ïðîðèñîâêó ýëåìåíòîâ 
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà, çà äîñòóï ê ñèñòåìíûì ðåñóðñàì è ò.ï. äóáëèðîâàëèñü áû 
ïîëíîñòüþ âî âñåõ ïðèëîæåíèÿõ, ÷òî ïðèâåëî áû ê áûñòðîìó èñòîùåíèþ ñàìîãî äîðîãîãî ðåñóðñà - 
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ âîçíèêøåé ïðîáëåìû, åùå íà UNIX-ïîäîáíûõ ïëàòôîðìàõ 
áûëà ïðåäëîæåíà êîíöåïöèÿ äèíàìè÷åñêîé êîìïîíîâêè (ñì. ðèñ . 2).

    
Ïðîãðàììà1 Áèáëèîòåêà
… äèíàìè÷åñêîé
MyFunc(…) êîìïîíîâêè
… …

MyFunc(…)
Ïðîãðàììà2 …
…
MyFunc(…) êîä ôóíêöèè MyFunc
…

Ðèñ.2: Âûçîâ ôóíêöèé ïðè èñïîëüçîâàíèè äèíàìè÷åñêîé êîìïîíîâêè



Íî, ÷åì æå îòëè÷àþòñÿ Dynamic Link Library (DLL) îò îáû÷íûõ ïðèëîæåíèé? Äëÿ ïîíèìàíèÿ
ýòîãî òðåáóåòñÿ óòî÷íèòü ïîíÿòèÿ çàäà÷è (task), ýêçåìïëÿðà (êîïèè) ïðèëîæåíèÿ (instance) è 
ìîäóëÿ (module).

Ïðè çàïóñêå íåñêîëüêèõ ýêçåìïëÿðîâ îäíîãî ïðèëîæåíèÿ, Windows çàãðóæàåò â 
îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü òîëüêî îäíó êîïèþ êîäà è ðåñóðñîâ - ìîäóëü ïðèëîæåíèÿ, ñîçäàâàÿ íåñêîëüêî 
îòäåëüíûõ ñåãìåíòîâ äàííûõ, ñòåêà è î÷åðåäè ñîîáùåíèé (ñì. ðèñ. 3), êàæäûé íàáîð êîòîðûõ 
ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ çàäà÷ó, â ïîíèìàíèè Windows. Êîïèÿ ïðèëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ 
êîíòåêñò, â êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ ìîäóëü ïðèëîæåíèÿ.

Çàäà÷à 1 Çàäà÷à 2

Êîïèÿ 1 ïðèëîæåíèÿ Êîïèÿ 2 ïðèëîæåíèÿ

Äàííûå Äàííûå
Ñòåê Ñòåê
Î÷åðåäü ñîîáùåíèé Î÷åðåäü ñîîáùåíèé

Ìîäóëü ïðèëîæåíèÿ

Êîä
Ðåñóðñû

Ðèñ.3 : Êîïèè ïðèëîæåíèÿ è ìîäóëü ïðèëîæåíèÿ

DLL - áèáëèîòåêà òàêæå ÿâëÿåòñÿ ìîäóëåì. Îíà íàõîäèòñÿ â ïàìÿòè â åäèíñòâåííîì 
ýêçåìïëÿðå è ñîäåðæèò ñåãìåíò êîäà è ðåñóðñû, à òàêæå ñåãìåíò äàííûõ (ñì. ðèñ. 4).

DLL-áèáëèîòåêà

Êîä

Ðåñóðñû

Äàííûå

Ðèñ.4 : Ñòðóêòóðà DLL â ïàìÿòè

DLL - áèáëèîòåêà, â îòëè÷èå îò ïðèëîæåíèÿ íå èìååò íè ñòåêà, íè î÷åðåäè ñîîáùåíèé. 
Ôóíêöèè, ïîìåùåííûå â DLL, âûïîëíÿþòñÿ â êîíòåêñòå âûçâàâøåãî ïðèëîæåíèÿ, ïîëüçóÿñü åãî 
ñòåêîì. Íî ýòè æå ôóíêöèè èñïîëüçóþò ñåãìåíò äàííûõ, ïðèíàäëåæàùèé áèáëèîòåêå, à íå êîïèè 
ïðèëîæåíèÿ.

Â ñèëó òàêîé îðãàíèçàöèè DLL, ýêîíîìèÿ ïàìÿòè äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî âñå 
çàïóùåííûå ïðèëîæåíèÿ èñïîëüçóþò îäèí ìîäóëü DLL, íå âêëþ÷àÿ òå èëè èíûå ñòàíäàðòíûå 
ôóíêöèè â ñîñòàâ ñâîèõ ìîäóëåé.

×àñòî, â âèäå DLL ñîçäàþòñÿ îòäåëüíûå íàáîðû ôóíêöèé, îáúåäèíåííûå ïî òåì èëè èíûì 
ëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, àíàëîãè÷íî òîìó, êàê êîíöåïòóàëüíî ïðîèñõîäèò ïëàíèðîâàíèå ìîäóëåé ( â 
ñìûñëå unit ) â Pascal. Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ôóíêöèè èç ìîäóëåé Pascal êîìïîíóþòñÿ 
ñòàòè÷åñêè - íà ýòàïå ëèíêîâêè, à ôóíêöèè èç DLL êîìïîíóþòñÿ äèíàìè÷åñêè, òî åñòü â run-
time.

Ñîçäàíèå DLL â Delphi (ýêñïîðò)

Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ DLL Delphi ïðåäîñòàâëÿåò ðÿä êëþ÷åâûõ ñëîâ è ïðàâèë 



ñèíòàêñèñà. Ãëàâíîå - DLL â Delphi òàêîé æå ïðîåêò êàê è ïðîãðàììà.

Ðàññìîòðèì øàáëîí DLL:

library MyDll;
uses
    <èñïîëüçóåìûå ìîäóëè>;

<îáúÿâëåíèÿ è îïèñàíèÿ ôóíêöèé>

exports
    <ýêñïîðòèðóåìûå ôóíêöèè>

begin
    <èíèöèàëèçàöèîííàÿ ÷àñòü>
end.

Èìÿ ôàéëà ïðîåêòà äëÿ òàêîãî øàáëîíà äîëæíî áûòü MYDLL.DPR.

!!!! Ê ñîæàëåíèþ, â IDE Delphi àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåòñÿ òîëüêî ïðîåêò ïðîãðàììû, ïîýòîìó Âàì
ïðèäåòñÿ ïðîåêò DLL ãîòîâèòü âðó÷íóþ. Â Delphi 2.0 ýòî íåóäîáñòâî óñòðàíåíî.

Êàê è â ïðîãðàììå, â DLL ïðèñóòñòâóåò ðàçäåë uses. Èíèöèàëèçàöèîííàÿ ÷àñòü 
íåîáÿçàòåëüíà. Â ðàçäåëå æå exports ïåðå÷èñëÿþòñÿ ôóíêöèè, äîñòóï ê êîòîðûì äîëæåí 
ïðîèçâîäèòñÿ èç âíåøíèõ ïðèëîæåíèé.

Ýêñïîðòèðîâàíèå ôóíêöèé (è ïðîöåäóð ) ìîæåò ïðîèçâîäèòñÿ íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè:

·  ïî íîìåðó (èíäåêñó);
·  ïî èìåíè.

Â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ðàçëè÷íûé ñèíòàêñèñ:

{ýêñïîðò ïî èíäåêñó}
procedure ExportByOrdinal; export;
begin
    .....
end;

exports
    ExportByOrdinal index 10;

{ýêñïîðò ïî èìåíè}
procedure ExportByName; export;
begin
    .....
end;

exports
    ExportByName name 'MYEXPORTPROC'; { èìÿ äëÿ ýêñïîðòà ìîæåò íå ñîâïàäàòü ñ èìåíåì 
ôóíêöèè ! }

Òàê êàê â Windows ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå "ðåçèäåíòíûõ ôóíêöèé" DLL, òî åñòü òåõ 
ôóíêöèé, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ïàìÿòè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ DLL â ïàìÿòè, 



â Delphi èìåþòñÿ ñðåäñòâà äëÿ îðãàíèçàöèè è òàêîãî ðîäà ýêñïîðòà:

exports
    ExportByName name 'MYEXPORTPROC' resident;

Ñòîèò îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî ïîèñê ôóíêöèé, ýêñïîðòèðóåìûõ ïî èíäåêñó, ïðîèçâîäèòñÿ 
áûñòðåå, ÷åì ïðè ýêñïîðòå ïî èìåíè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýêñïîðò ïî èìåíè óäîáíåå, îñîáåííî åñëè Âû 
ïåðèîäè÷åñêè äîïîëíÿåòå è ðàñøèðÿåòå íàáîð ýêñïîðòèðóåìûõ èç DLL ôóíêöèé, ïðè ãàðàíòèè 
ðàáîòû ïðèëîæåíèé, èñïîëüçóþùèõ DLL, è íå õîòèòå ñïåöèàëüíî ñëåäèòü çà ñîáëþäåíèåì 
óíèêàëüíîñòè è ñîîòâåòñòâèÿ èíäåêñîâ.

Åñëè æå Âû áóäåòå ýêñïîðòèðîâàòü ôóíêöèè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

exports
    MyExportFunc1,
    MyExportFunc2,
    .....;

òî èíäåêñèðîâàíèå ýêñïîðòèðóåìûõ ôóíêöèé áóäåò ïðîèçâåäåíî Delphi àâòîìàòè÷åñêè, à òàêîé 
ýêñïîðò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ýêñïîðòîì ïî èìåíè, ñîâïàäàþùåìó ñ èìåíåì ôóíêöèè. Òîãäà îáúÿâëåíèå 
èìïîðòèðóåìîé ôóíêöèè â ïðèëîæåíèè äîëæíî ñîâïàäàòü ïî èìåíè ñ îáúÿâëåíèåì ôóíêöèè â DLL. ×òî 
æå êàñàåòñÿ äèðåêòèâ, íàêëàäûâàåìûõ óæå íà èìïîðòèðóåìûå ôóíêöèè, òî îá ýòîì ìû ïîãîâîðèì 
íèæå.

Èñïîëüçîâàíèå DLL â Delphi (èìïîðò)
Äëÿ îðãàíèçàöèè èìïîðòà, ò.å. äîñòóïà ê ôóíêöèÿì, ýêñïîðòèðóåìûì èç DLL, òàê æå êàê è 

äëÿ èõ ýêñïîðòà, Delphi ïðåäîñòàâëÿåò ñòàíäàðòíûå ñðåäñòâà. 
Äëÿ ïîêàçàííûõ âûøå ïðèìåðîâ, â Âàøåé ïðîãðàììå ñëåäóåò îáúÿâèòü ôóíêöèè, 

èìïîðòèðóåìûå èç DLL òàêèì îáðàçîì:

{ èìïîðò ïî ñïåöèôèöèðîâàííîìó èìåíè }
procedure ImportByName;external 'MYDLL' name 'MYEXPORTPROC';    

{ èìïîðò ïî èíäåêñó }
procedure ImportByOrdinal;    external    'MYDLL'    index    10;    

{ èìïîðò ïî îðèãèíàëüíîìó èìåíè }
procedure MyExportFunc1;    external    'MYDLL';

Ýòîò ñïîñîá íàçûâàåòñÿ ñòàòè÷åñêèì èìïîðòîì.

Êàê Âû ìîãëè çàìåòèòü, ðàñøèðåíèå ôàéëà, ñîäåðæàùåãî DLL, íå óêàçûâàåòñÿ - ïî 
óìîë÷àíèþ ïîäðàçóìåâàþòñÿ ôàéëû    *.DLL è *.EXE. Êàê æå òîãäà áûòü â ñëó÷àå, åñëè ôàéë 
èìååò äðóãîå ðàñøèðåíèå (íàïðèìåð, êàê    COMPLIB.DCL    â Delphi), èëè åñëè òðåáóåòñÿ 
äèíàìè÷åñêîå îïðåäåëåíèå DLL è èìïîðòèðóåìûõ ôóíêöèé (íàïðèìåð, Âàøà ïðîãðàììà ðàáîòàåò ñ 
ðàçëè÷íûìè ãðàôè÷åñêèìè ôîðìàòàìè, è äëÿ êàæäîãî èç íèõ ñóùåñòâóåò îòäåëüíàÿ DLL.)?

Äëÿ ðåøåíèÿ òàêîãî ðîäà ïðîáëåì Âû ìîæåòå îáðàòèòüñÿ íàïðÿìóþ ê API Windows, 
èñïîëüçóÿ, òàê íàçûâàåìûé, äèíàìè÷åñêèé èìïîðò:

uses
    WinTypes,    WinProcs, ... ;



type
    TMyProc    = procedure ;

var
    Handle    :    THandle;
    MyImportProc    :    TMyProc;

begin
    Handle:=LoadLibrary('MYDLL');

    if Handle>=32 then                { if <=32 - error ! }
    begin
        @MyImportProc:=GetProcAddress(Handle,'MYEXPORTPROC');
        if MyImportProc<>nil then
            ...... {using imported procedure}
    end;

    FreeLibrary(Handle);
end;

!!!    Ñèíòàêñè÷åñêèå äèàãðàììû îáúÿâëåíèé ýêñïîðòà/èìïîðòà, ïîäìåíà òî÷êè âûõîäà èç DLL, è 
äðóãèå ïðèìåðû, Âû ìîæåòå íàéòè â OnLine Help Delphi, Object Pascal Language Guide, 
âõîäÿùåìó â Borland RAD Pack for Delphi, è, íàïðèìåð, â êíèãå "Teach Yourself Delphi in 21 
Days".

Åñëè íå ãîâîðèòü î ãåíåðèðóåìîì êîìïèëÿòîðîì êîäå (ñåé÷àñ îí áîëåå îïòèìèçèðîâàí), òî âñå 
ïðàâèëà ñèíòàêñèñà îñòàëèñü òå æå , ÷òî è â Borland Pascal 7.0

DLL, èñïîëüçóþùèå îáúåêòû VCL äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè
Ïðè ñîçäàíèè ñâîåé äèíàìè÷åñêîé áèáëèîòåêè Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü âûçîâû ôóíêöèé 

èç äðóãèõ DLL. Ïðèìåð òàêîé DLL åñòü â ïîñòàâêå Delphi (X:\DELPHI\DEMOS\BD\BDEDLL). Â 
ýòó DLL ïîìåùåíà ôîðìà, îòîáðàæàþùàÿ äàííûå èç òàáëèöû    è èñïîëüçóþùàÿ äëÿ äîñòóïà ê íåé 
îáúåêòû VCL (TTable, TDBGrid, TSession), êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, âûçûâàþò ôóíêöèè BDE. 
Êàê ñëåäóåò èç êîììåíòàðèåâ ê ýòîìó ïðèìåðó, äëÿ òàêîé DLL èìååòñÿ îãðàíè÷åíèå: åå íå ìîãóò 
îäíîâðåìåííî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî çàäà÷. Ýòî âûçâàíî òåì, ÷òî îáúåêò Session, êîòîðûé 
ñîçäàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè ïîäêëþ÷åíèè ìîäóëÿ DB, èíèöèàëèçèðóåòñÿ äëÿ ìîäóëÿ, à íå äëÿ 
çàäà÷è. Åñëè ïîïûòàòüñÿ çàãðóçèòü ýòó DLL âòîðè÷íî èç äðóãîãî ïðèëîæåíèÿ, òî âîçíèêíåò 
îøèáêà. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îäíîâðåìåííîé çàãðóçêè DLL íåñêîëüêèìè çàäà÷àìè íóæíî 
îñóùåñòâèòü íåêîòîðûå äåéñòâèÿ. Â ïðèìåðå - ýòî ïðîöåäóðà ïðîâåðêè òîãî, èñïîëüçóåòñÿ ëè 
DLL â äàííûé ìîìåíò äðóãîé çàäà÷åé. 

Èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè â DLL
Âîçíèêíîâåíèå èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè â DLL, ñîçäàííîé â Delphi, ïðèâåäåò ê 

ïðåêðàùåíèþ âûïîëíåíèÿ âñåãî ïðèëîæåíèÿ, åñëè    ýòà ñèòóàöèÿ íå áûëà îáðàáîòàíà âíóòðè 
DLL. Ïîýòîìó æåëàòåëüíî ïðåäóñìîòðåòü âñå âîçìîæíûå íåïðèÿòíîñòè íà ìîìåíò ðàçðàáîòêè DLL. 
Ìîæíî ïîðåêîìåíäîâàòü âîçâðàùàòü ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ èìïîðòèðóåìîé ôóíêöèè â âèäå ñòðîêè 
èëè ÷èñëà è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàíîâî âûçûâàòü èñêëþ÷èòåëüíóþ ñèòóàöèþ â ïðîãðàììå. 

Êîä â DLL:

function MyFunc : string;



begin
    try
    
    {ñîáñòâåííî êîä ôóíêöèè}
    
    except
        on EResult: Exception do
            Result:=Format(DllErrorViewingTable,

 [EResult.Message]);
        else
            Result := Format(DllErrorViewingTable, 

 ['Unknown error']);
    end;
end;
 
Êîä â ïðîãðàììå:

StrResult:=MyFunc;
if StrResult<>’’ then
    raise Exception.Create(StrResult);



Îñíîâû ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ
Ñîäåðæàíèå 
 Îáçîð
 Òðåáîâàíèÿ ê áàçàì äàííûõ
 Îñíîâíûå êîíöåïöèè ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ
 Øàãè ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ
        Ïðèâåäåíèå ê ïåðâîé íîðìàëüíîé ôîðìå
        Ïðèâåäåíèå êî âòîðîé íîðìàëüíîé ôîðìå
        Ïðèâåäåíèå ê òðåòüåé íîðìàëüíîé ôîðìå
 Çàêëþ÷åíèå
Îáçîð

Â ýòîì óðîêå îïèñûâàþòñÿ îñíîâû ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ. Íàïîìíèì, ÷òî ïîä áàçîé äàííûõ 
ïîíèìàåòñÿ íåêîòîðàÿ óíèôèöèðîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü äàííûõ, ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìàÿ 
ïåðñîíàëîì/íàñåëåíèåì ãðóïïû, ïðåäïðèÿòèÿ, ðåãèîíà, ñòðàíû, ìèðà... Çàäà÷à áàçû äàííûõ ñîñòîèò 
â õðàíåíèè âñåõ ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ äàííûõ â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ìåñòàõ, ïðè÷åì òàêèì 
ñïîñîáîì, êîòîðûé çàâåäîìî èñêëþ÷àåò íåíóæíóþ èçáûòî÷íîñòü. Â õîðîøî ñïðîåêòèðîâàííîé áàçå 
äàííûõ èçáûòî÷íîñòü äàííûõ èñêëþ÷àåòñÿ, è âåðîÿòíîñòü ñîõðàíåíèÿ ïðîòèâîðå÷èâûõ äàííûõ 
ìèíèìèçèðóåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàíèå áàç äàííûõ ïðåñëåäóåò äâå îñíîâíûå öåëè: ïîíèçèòü 
èçáûòî÷íîñòü äàííûõ è ïîâûñèòü èõ íàäåæíîñòü.

Âî ââîäíîì óðîêå (íîìåð 1) ìû äàëè êðàòêîå, “íà ïàëüöàõ”, òîëêîâàíèå ëîêàëüíûõ è 
ñåðâåðíûõ áàç äàííûõ    è ïîÿñíèëè ñóòü òåõíîëîãèè êëèåíò-ñåðâåð. Íà äàííîì óðîêå ìû ðàññìîòðèì 
ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ áàç äàííûõ, îáùèé äëÿ îáåèõ òåõíîëîãèé. È ëèøü äåòàëè åãî 
ðåàëèçàöèè áóäóò ðàçëè÷àòüñÿ â ðàçíûõ àðõèòåêòóðàõ. Ñðàçó îãîâîðèìñÿ, ÷òî ìû áóäåì 
ðàññìàòðèâàòü òîëüêî ðåëÿöèîííûå áàçû äàííûõ: âî-ïåðâûõ, ðåëÿöèîííûå áàçû ïîëó÷èëè 
íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ìèðå; âî-âòîðûõ, îíè íàèáîëåå “ïðîäâèíóòû” â íàó÷íîì ïëàíå; à â-
òðåòüèõ, ÿäðî áàç äàííûõ Borland Database Engine, íà îñíîâå êîòîðîãî ðàáîòàþò âñå 
ïîñëåäíèå ïðîäóêòû êîìïàíèè Borland, ïðåäíàçíà÷åíî èìåííî äëÿ ðàáîòû ñ ðåëÿöèîííûìè áàçàìè 
äàííûõ.

Æèçíåííûé öèêë ëþáîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, â òîì ÷èñëå è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçîé 
äàííûõ, ñîñòîèò (ïî-êðóïíîìó) èç ñòàäèé ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðåàëèçàöèè è ýêñïëóàòàöèè.

Åñòåñòâåííî, íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûì ôàêòîðîì â æèçíåííîì öèêëå ïðèëîæåíèÿ, ðàáîòàþùåãî
ñ áàçîé äàííûõ, ÿâëÿåòñÿ ñòàäèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Îò òîãî, íàñêîëüêî òùàòåëüíî ïðîäóìàíà 
ñòðóêòóðà áàçû, íàñêîëüêî ÷åòêî îïðåäåëåíû ñâÿçè ìåæäó åå ýëåìåíòàìè, çàâèñèò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû è åå èíôîðìàöèîííàÿ íàñûùåííîñòü, à çíà÷èò - è âðåìÿ åå æèçíè.

 Òðåáîâàíèÿ ê áàçàì äàííûõ
Èòàê, õîðîøî ñïðîåêòèðîâàííàÿ áàçà äàííûõ:
·  Óäîâëåòâîðÿåò âñåì òðåáîâàíèÿì ïîëüçîâàòåëåé ê ñîäåðæèìîìó áàçû äàííûõ. 

Ïåðåä ïðîåêòèðîâàíèåì áàçû íåîáõîäèìî ïðîâåñòè îáøèðíûå èññëåäîâàíèÿ òðåáîâàíèé 
ïîëüçîâàòåëåé ê ôóíêöèîíèðîâàíèþ áàçû äàííûõ.

·  Ãàðàíòèðóåò íåïðîòèâîðå÷èâîñòü è öåëîñòíîñòü äàííûõ. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
òàáëèö íóæíî îïðåäåëèòü èõ àòðèáóòû è íåêîòîðûå ïðàâèëà, îãðàíè÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü ââîäà
ïîëüçîâàòåëåì íåâåðíûõ çíà÷åíèé. Äëÿ    âåðèôèêàöèè äàííûõ ïåðåä íåïîñðåäñòâåííîé çàïèñüþ èõ 
â òàáëèöó áàçà äàííûõ äîëæíà îñóùåñòâëÿòü âûçîâ ïðàâèë ìîäåëè äàííûõ è òåì ñàìûì 
ãàðàíòèðîâàòü ñîõðàíåíèå öåëîñòíîñòè èíôîðìàöèè.

·  Îáåñïå÷èâàåò åñòåñòâåííîå, ëåãêîå äëÿ âîñïðèÿòèÿ ñòðóêòóðèðîâàíèå 
èíôîðìàöèè. Êà÷åñòâåííîå ïîñòðîåíèå áàçû ïîçâîëÿåò äåëàòü çàïðîñû ê áàçå áîëåå “ïðîçðà÷íûìè”
è ëåãêèìè äëÿ ïîíèìàíèÿ; ñëåäîâàòåëüíî, ñíèæàåòñÿ âåðîÿòíîñòü âíåñåíèÿ íåêîððåêòíûõ äàííûõ è
óëó÷øàåòñÿ êà÷åñòâî ñîïðîâîæäåíèÿ áàçû.

·  Óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ïîëüçîâàòåëåé ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè áàçû äàííûõ. 
Ïðè áîëüøèõ îáúåìàõ èíôîðìàöèè âîïðîñû ñîõðàíåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà÷èíàþò èãðàòü 
ãëàâíóþ ðîëü, ñðàçó “âûñâå÷èâàÿ” âñå íåäî÷åòû ýòàïà ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ñëåäóþùèå ïóíêòû ïðåäñòàâëÿþò îñíîâíûå øàãè ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ:



1.  Îïðåäåëèòü èíôîðìàöèîííûå ïîòðåáíîñòè áàçû äàííûõ.
2.  Ïðîàíàëèçèðîâàòü îáúåêòû ðåàëüíîãî ìèðà, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñìîäåëèðîâàòü â 

áàçå äàííûõ. Ñôîðìèðîâàòü èç ýòèõ îáúåêòîâ ñóùíîñòè è õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ ñóùíîñòåé 
(íàïðèìåð, äëÿ ñóùíîñòè “äåòàëü” õàðàêòåðèñòèêàìè ìîãóò áûòü “íàçâàíèå”, “öâåò”, “âåñ” è 
ò.ï.) è ñôîðìèðîâàòü èõ ñïèñîê.

3.  Ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå ñóùíîñòÿì è õàðàêòåðèñòèêàì - òàáëèöû è ñòîëáöû 
(ïîëÿ) â íîòàöèè âûáðàííîé Âàìè ÑÓÁÄ (Paradox, dBase, FoxPro, Access, Clipper, InterBase, 
Sybase, Informix, Oracle è ò.ä.).

4.  Îïðåäåëèòü àòðèáóòû, êîòîðûå óíèêàëüíûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðóþò êàæäûé 
îáúåêò.

5.  Âûðàáîòàòü ïðàâèëà, êîòîðûå áóäóò óñòàíàâëèâàòü è ïîääåðæèâàòü 
öåëîñòíîñòü äàííûõ.

6.  Óñòàíîâèòü ñâÿçè ìåæäó îáúåêòàìè (òàáëèöàìè è ñòîëáöàìè), ïðîâåñòè 
íîðìàëèçàöèþ òàáëèö.

7.  Ñïëàíèðîâàòü âîïðîñû íàäåæíîñòè äàííûõ è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñîõðàíåíèÿ 
ñåêðåòíîñòè èíôîðìàöèè.

 Îñíîâíûå êîíöåïöèè ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ
1. Ïðåæäå ÷åì ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàòü êàæäûé èç ýòèõ øàãîâ, îñòàíîâèìñÿ íà 

îñíîâíûõ êîíöåïöèÿõ ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ. Â ðåëÿöèîííîé òåîðèè îäíèì èç ãëàâíûõ ÿâëÿåòñÿ 
ïîíÿòèå îòíîøåíèÿ. Ìàòåìàòè÷åñêè îòíîøåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïóñòü äàíû n 
ìíîæåñòâ D1,D2,...,Dn. Òîãäà R åñòü îòíîøåíèå íàä ýòèìè ìíîæåñòâàìè, åñëè R åñòü ìíîæåñòâî 
óïîðÿäî÷åííûõ íàáîðîâ âèäà    <d1,d2,...,dn>, ãäå d1 - ýëåìåíò èç D1, d2 - ýëåìåíò èç D2, ..., dn 
- ýëåìåíò èç Dn. Ïðè ýòîì íàáîðû âèäà <d1,d2,...,dn> íàçûâàþòñÿ êîðòåæàìè, à ìíîæåñòâà 
D1,D2,...,Dn - äîìåíàìè. Êàæäûé êîðòåæ ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ, âûáèðàåìûõ èç ñâîèõ äîìåíîâ. Ýòè 
ýëåìåíòû íàçûâàþòñÿ àòðèáóòàìè, à èõ çíà÷åíèÿ - çíà÷åíèÿìè àòðèáóòîâ. ðèñ. 0-a 
ïðåäñòàâëÿåò íàì ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå îòíîøåíèÿ ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ.

Ðèñ. 0-A: Òåðìèíû ðåëÿöèîííîé òåîðèè è èõ ñîîòíîøåíèå ñ îáðàáîòêîé äàííûõ
1. Ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî îòíîøåíèå ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì íåêîòîðîé ñóùíîñòè ðåàëüíîãî

ìèðà (â äàííîì ñëó÷àå - ñóùíîñòè “äåòàëü”) è ñ òî÷êè çðåíèÿ îáðàáîòêè äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé òàáëèöó. Ïîñêîëüêó â ëîêàëüíûõ áàçàõ äàííûõ êàæäàÿ òàáëèöà ðàçìåùàåòñÿ â îòäåëüíîì 
ôàéëå, òî ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçìåùåíèÿ äàííûõ äëÿ ëîêàëüíûõ áàç äàííûõ îòíîøåíèå ìîæíî 



îòîæäåñòâëÿòü ñ ôàéëîì. Êîðòåæ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðîêó â òàáëèöå, èëè, ÷òî òî æå ñàìîå,
çàïèñü. Àòðèáóò æå ÿâëÿåòñÿ ñòîëáöîì òàáëèöû, èëè - ïîëåì â çàïèñè. Äîìåí æå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåêèì îáîáùåííûì òèïîì, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñòî÷íèêîì äëÿ òèïîâ ïîëåé â çàïèñè. 
Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóþùèå òðîéêè òåðìèíîâ ÿâëÿþòñÿ ýêâèâàëåíòíûìè:

·  îòíîøåíèå, òàáëèöà, ôàéë (äëÿ ëîêàëüíûõ áàç äàííûõ)
·  êîðòåæ, ñòðîêà, çàïèñü 
·  àòðèáóò, ñòîëáåö, ïîëå.

1.edûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü îòíîøåíèé, ñîäåðæàùèõ âñþ íåîáõîäèìóþ 
èíôîðìàöèþ è îáúåäèíåííûõ ðàçëè÷íûìè ñâÿçÿìè.

Àòðèáóò (èëè íàáîð àòðèáóòîâ), êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îäíîçíà÷íîé 
èäåíòèôèêàöèè êîíêðåòíîãî êîðòåæà (ñòðîêè, çàïèñè), íàçûâàåòñÿ ïåðâè÷íûì êëþ÷îì. 
Ïåðâè÷íûé êëþ÷ íå äîëæåí èìåòü äîïîëíèòåëüíûõ àòðèáóòîâ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè èç ïåðâè÷íîãî
êëþ÷à èñêëþ÷èòü ïðîèçâîëüíûé àòðèáóò, îñòàâøèõñÿ àòðèáóòîâ áóäåò íåäîñòàòî÷íî äëÿ 
îäíîçíà÷íîé èäåíòèôèêàöèè îòäåëüíûõ êîðòåæåé. Äëÿ óñêîðåíèÿ äîñòóïà ïî ïåðâè÷íîìó êëþ÷ó âî 
âñåõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ) èìååòñÿ ìåõàíèçì, íàçûâàåìûé 
èíäåêñèðîâàíèåì  . Ãðóáî ãîâîðÿ, èíäåêñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíâåðòèðîâàííûé äðåâîâèäíûé   
ñïèñîê, óêàçûâàþùèé íà èñòèííîå ìåñòîïîëîæåíèå çàïèñè äëÿ êàæäîãî ïåðâè÷íîãî êëþ÷à. 
Åñòåñòâåííî, â ðàçíûõ ÑÓÁÄ èíäåêñû ðåàëèçîâàíû ïî-ðàçíîìó (â ëîêàëüíûõ ÑÓÁÄ - êàê ïðàâèëî, 
â âèäå îòäåëüíûõ ôàéëîâ), îäíàêî, ïðèíöèïû èõ îðãàíèçàöèè îäèíàêîâû.

Âîçìîæíî èíäåêñèðîâàíèå îòíîøåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àòðèáóòîâ, îòëè÷íûõ îò ïåðâè÷íîãî 
êëþ÷à. Äàííûé òèï èíäåêñà íàçûâàåòñÿ âòîðè÷íûì èíäåêñîì è ïðèìåíÿåòñÿ â öåëÿõ óìåíüøåíèÿ 
âðåìåíè äîñòóïà ïðè íàõîæäåíèè äàííûõ â îòíîøåíèè, à òàêæå äëÿ ñîðòèðîâêè. Òàêèì îáðàçîì, 
åñëè ñàìî îòíîøåíèå íå óïîðÿäî÷åíî êàêèì-ëèáî îáðàçîì è â íåì ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü ñòðîêè, 
îñòàâøèåñÿ ïîñëå óäàëåíèÿ íåêîòîðûõ êîðòåæåé, òî èíäåêñ (äëÿ ëîêàëüíûõ ÑÓÁÄ - èíäåêñíûé 
ôàéë), íàïðîòèâ, îòñîðòèðîâàí.

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ññûëî÷íîé öåëîñòíîñòè äàííûõ âî ìíîãèõ ÑÓÁÄ èìååòñÿ ìåõàíèçì òàê 
íàçûâàåìûõ âíåøíèõ êëþ÷åé. Ñìûñë ýòîãî ìåõàíèçìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî íåêîåìó àòðèáóòó (èëè 
ãðóïïå àòðèáóòîâ) îäíîãî îòíîøåíèÿ íàçíà÷àåòñÿ ññûëêà íà ïåðâè÷íûé êëþ÷ äðóãîãî îòíîøåíèÿ; 
òåì ñàìûì çàêðåïëÿþòñÿ ñâÿçè ïîä÷èíåííîñòè ìåæäó ýòèìè îòíîøåíèÿìè. Ïðè ýòîì îòíîøåíèå, íà 
ïåðâè÷íûé êëþ÷ êîòîðîãî ññûëàåòñÿ âíåøíèé êëþ÷ äðóãîãî îòíîøåíèÿ, íàçûâàåòñÿ   master-  
îòíîøåíèåì  , èëè ãëàâíûì îòíîøåíèåì; à îòíîøåíèå, îò êîòîðîãî èñõîäèò ññûëêà, íàçûâàåòñÿ   detail-  
îòíîøåíèåì  , èëè ïîä÷èíåííûì îòíîøåíèåì. Ïîñëå íàçíà÷åíèÿ òàêîé ññûëêè ÑÓÁÄ èìååò âîçìîæíîñòü   
àâòîìàòè÷åñêè îòñëåæèâàòü âîïðîñû “íåíàðóøåíèÿ“ ñâÿçåé ìåæäó îòíîøåíèÿìè, à èìåííî:

·           åñëè Âû ïîïûòàåòåñü âñòàâèòü â ïîä÷èíåííóþ òàáëèöó çàïèñü, äëÿ âíåøíåãî   
êëþ÷à êîòîðîé íå ñóùåñòâóåò ñîîòâåòñòâèÿ â ãëàâíîé òàáëèöå (íàïðèìåð, òàì íåò åùå çàïèñè ñ 
òàêèì ïåðâè÷íûì êëþ÷îì), ÑÓÁÄ ñãåíåðèðóåò îøèáêó;

·           åñëè Âû ïîïûòàåòåñü óäàëèòü èç ãëàâíîé òàáëèöû çàïèñü, íà ïåðâè÷íûé êëþ÷   
êîòîðîé èìååòñÿ õîòÿ áû îäíà ññûëêà èç ïîä÷èíåííîé òàáëèöû, ÑÓÁÄ òàêæå ñãåíåðèðóåò 
îøèáêó.

·           åñëè Âû ïîïûòàåòåñü èçìåíèòü ïåðâè÷íûé êëþ÷ çàïèñè ãëàâíîé òàáëèöû, íà   
êîòîðóþ èìååòñÿ õîòÿ áû îäíà ññûëêà èç ïîä÷èíåííîé òàáëèöû, ÑÓÁÄ òàêæå ñãåíåðèðóåò 
îøèáêó.

Çàìå÷àíèå.   Ñóùåñòâóåò äâà ïîäõîäà ê óäàëåíèþ è èçìåíåíèþ çàïèñåé èç ãëàâíîé   
òàáëèöû:

1.           Çàïðåòèòü óäàëåíèå âñåõ çàïèñåé, à òàêæå èçìåíåíèå ïåðâè÷íûõ êëþ÷åé   
ãëàâíîé òàáëèöû, íà êîòîðûå èìåþòñÿ ññûëêè ïîä÷èíåííîé òàáëèöû.
2.           Ðàñïðîñòðàíèòü âñÿêèå èçìåíåíèÿ â ïåðâè÷íîì êëþ÷å ãëàâíîé òàáëèöû íà   
ïîä÷èíåííóþ òàáëèöó, à èìåííî:

·     åñëè â ãëàâíîé òàáëèöå óäàëåíà çàïèñü, òî â ïîä÷èíåííîé òàáëèöå äîëæíû áûòü   
óäàëåíû âñå çàïèñè, ññûëàþùèåñÿ íà óäàëÿåìóþ;

·     åñëè â ãëàâíîé òàáëèöå èçìåíåí ïåðâè÷íûé êëþ÷ çàïèñè, òî â ïîä÷èíåííîé   
òàáëèöå äîëæíû áûòü èçìåíåíû âñå âíåøíèå êëþ÷è çàïèñåé, ññûëàþùèõñÿ íà 



èçìåíÿåìóþ.

Èòàê, ïîñëå òîãî êàê ìû îçíàêîìèëèñü ñ îñíîâíûìè ïîíÿòèÿìè ðåëÿöèîííîé òåîðèè, ìîæíî 
ïåðåéòè ê äåòàëüíîìó ðàññìîòðåíèþ øàãîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ, êîòîðûå ìû ïåðå÷èñëèëè 
íà ñòð. 1.

 Øàãè ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ
I.    Ïåðâûé øàã ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé áàçû äàííûõ. Îí 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïðîñ áóäóùèõ ïîëüçîâàòåëåé äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü è çàäîêóìåíòèðîâàòü èõ 
òðåáîâàíèÿ. Ñëåäóåò âûÿñíèòü ñëåäóþùèå âîïðîñû:
· ñìîæåò ëè íîâàÿ ñèñòåìà îáúåäèíèòü ñóùåñòâóþùèå ïðèëîæåíèÿ èëè èõ íåîáõîäèìî áóäåò 

êàðäèíàëüíî ïåðåäåëûâàòü äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ íîâîé ñèñòåìîé;
· êàêèå äàííûå èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûìè ïðèëîæåíèÿìè; ñìîãóò ëè Âàøè ïðèëîæåíèÿ ñîâìåñòíî 

èñïîëüçîâàòü êàêèå-ëèáî èç ýòèõ äàííûõ;
· êòî áóäåò ââîäèòü äàííûå â áàçó è â êàêîé ôîðìå; êàê ÷àñòî áóäóò èçìåíÿòüñÿ äàííûå;
· äîñòàòî÷íî ëè áóäåò äëÿ Âàøåé ïðåäìåòíîé îáëàñòè îäíîé áàçû èëè Âàì ïîòðåáóåòñÿ íåñêîëüêî

áàç äàííûõ ñ ðàçëè÷íûìè ñòðóêòóðàìè;
· êàêàÿ èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíîé ê ñêîðîñòè åå èçâëå÷åíèÿ è 

èçìåíåíèÿ.

II.    Ñëåäóþùèé øàã âêëþ÷àåò â ñåáÿ àíàëèç îáúåêòîâ ðåàëüíîãî ìèðà, êîòîðûå 
íåîáõîäèìî ñìîäåëèðîâàòü â áàçå äàííûõ.

Ôîðìèðîâàíèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè áàçû äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
· èäåíòèôèêàöèþ ôóíêöèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè Âàøåé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Íàïðèìåð, åñëè 

ðå÷ü èäåò î äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, òî â êà÷åñòâå ôóíêöèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ìîæíî 
èäåíòèôèöèðîâàòü âåäåíèå ó÷åòà ðàáîòàþùèõ, îòãðóçêó ïðîäóêöèè, îôîðìëåíèå çàêàçîâ è 
ò.ï.

· èäåíòèôèêàöèþ îáúåêòîâ, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò ýòó ôóíêöèîíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü, è 
ôîðìèðîâàíèå èç èõ îïåðàöèé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé, êîòîðûå ïîìîãóò Âàì 
èäåíòèôèöèðîâàòü âñå ñóùíîñòè è âçàèìîñâÿçè ìåæäó íèìè. Íàïðèìåð, ïðîöåññ “âåäåíèå 
ó÷åòà ðàáîòàþùèõ” èäåíòèôèöèðóåò òàêèå ñóùíîñòè êàê ÐÀÁÎÒÍÈÊ, ÏÐÎÔÅÑÑÈß, ÎÒÄÅË.

· èäåíòèôèêàöèþ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ ñóùíîñòåé. Íàïðèìåð, ñóùíîñòü ÐÀÁÎÒÍÈÊ ìîæåò 
âêëþ÷àòü òàêèå õàðàêòåðèñòèêè êàê Èäåíòèôèêàòîð Ðàáîòíèêà, Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî, 
Ïðîôåññèÿ, Çàðïëàòà.

· èäåíòèôèêàöèþ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ñóùíîñòÿìè. Íàïðèìåð, êàêèì îáðàçîì ñóùíîñòè ÐÀÁÎÒÍÈÊ, 
ÏÐÎÔÅÑÑÈß, ÎÒÄÅË âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì? Ðàáîòíèê èìååò îäíó ïðîôåññèþ (äëÿ 
ïðîñòîòû!) è çíà÷èòñÿ â îäíîì îòäåëå, â òî âðåìÿ êàê â îäíîì îòäåëå ìîæåò íàõîäèòüñÿ ìíîãî 
ðàáîòíèêîâ.

III.    Òðåòèé øàã çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëåíèè ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ñóùíîñòÿìè è 
õàðàêòåðèñòèêàìè ïðåäìåòíîé îáëàñòè    è    îòíîøåíèÿìè è àòðèáóòàìè â íîòàöèè âûáðàííîé ÑÓÁÄ.
Ïîñêîëüêó êàæäàÿ ñóùíîñòü ðåàëüíîãî ìèðà îáëàäàåò íåêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, â ñîâîêóïíîñòè 
îáðàçóþùèìè ïîëíóþ êàðòèíó åå ïðîÿâëåíèÿ, ìîæíî ïîñòàâèòü èì â ñîîòâåòñòâèå íàáîð îòíîøåíèé 
(òàáëèö) è èõ àòðèáóòîâ (ïîëåé).

Ïåðå÷èñëèâ âñå îòíîøåíèÿ è èõ àòðèáóòû, óæå íà ýòîì ýòàïå ìîæíî íà÷àòü óñòðàíÿòü 
èçëèøíèå ïîçèöèè. Êàæäûé àòðèáóò äîëæåí ïîÿâëÿòüñÿ òîëüêî îäèí ðàç; è Âû äîëæíû ðåøèòü, 
êàêîå îòíîøåíèå áóäåò ÿâëÿòüñÿ âëàäåëüöåì êàêîãî íàáîðà àòðèáóòîâ.

IV. Íà ÷åòâåðòîì øàãå îïðåäåëÿþòñÿ àòðèáóòû, êîòîðûå óíèêàëüíûì îáðàçîì 
èäåíòèôèöèðóþò êàæäûé îáúåêò. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñèñòåìà ìîãëà ïîëó÷èòü ëþáóþ 
åäèíè÷íóþ ñòðîêó òàáëèöû. Âû äîëæíû îïðåäåëèòü ïåðâè÷íûé êëþ÷ äëÿ êàæäîãî èç îòíîøåíèé. 
Åñëè íåò âîçìîæíîñòè èäåíòèôèöèðîâàòü êîðòåæ ñ ïîìîùüþ îäíîãî àòðèáóòà, òî ïåðâè÷íûé êëþ÷ 
íóæíî ñäåëàòü ñîñòàâíûì - èç íåñêîëüêèõ àòðèáóòîâ. Õîðîøèì ïðèìåðîì ìîæåò áûòü ïåðâè÷íûé 
êëþ÷ â òàáëèöå ðàáîòíèêîâ, ñîñòîÿùèé èç ôàìèëèè, èìåíè è îò÷åñòâà. Ïåðâè÷íûé êëþ÷ 



ãàðàíòèðóåò, ÷òî â òàáëèöå íå áóäåò ñîäåðæàòüñÿ äâóõ îäèíàêîâûõ ñòðîê. Âî ìíîãèõ ÑÓÁÄ 
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîìèìî ïåðâè÷íîãî îïðåäåëÿòü åùå ðÿä óíèêàëüíûõ êëþ÷åé. Îòëè÷èå 
óíèêàëüíîãî êëþ÷à îò ïåðâè÷íîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî óíèêàëüíûé êëþ÷ íå ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì 
èäåíòèôèöèðóþùèì ôàêòîðîì    çàïèñè è íà íåãî íå ìîæåò ññûëàòüñÿ âíåøíèé êëþ÷ äðóãîé 
òàáëèöû. Åãî ãëàâíàÿ çàäà÷à - ãàðàíòèðîâàòü óíèêàëüíîñòü çíà÷åíèÿ ïîëÿ.

V. Ïÿòûé øàã ïðåäïîëàãàåò âûðàáîòêó ïðàâèë, êîòîðûå áóäóò óñòàíàâëèâàòü è 
ïîääåðæèâàòü öåëîñòíîñòü äàííûõ. Áóäó÷è îïðåäåëåííûìè, òàêèå ïðàâèëà â êëèåíò-ñåðâåðíûõ 
ÑÓÁÄ ïîääåðæèâàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè - ñåðâåðîì áàç äàííûõ; â ëîêàëüíûõ æå ÑÓÁÄ èõ 
ïîääåðæàíèå ïðèõîäèòñÿ âîçëàãàòü íà ïîëüçîâàòåëüñêîå ïðèëîæåíèå.

Ýòè ïðàâèëà âêëþ÷àþò:
·  îïðåäåëåíèå òèïà äàííûõ
·  âûáîð íàáîðà ñèìâîëîâ, ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííîé ñòðàíå
·  ñîçäàíèå ïîëåé, îïèðàþùèõñÿ íà äîìåíû
·  óñòàíîâêà çíà÷åíèé ïî óìîë÷àíèþ
·  îïðåäåëåíèå îãðàíè÷åíèé öåëîñòíîñòè
·  îïðåäåëåíèå ïðîâåðî÷íûõ óñëîâèé.

VI. Íà øåñòîì øàãå óñòàíàâëèâàþòñÿ ñâÿçè ìåæäó îáúåêòàìè (òàáëèöàìè è ñòîëáöàìè) 
è ïðîèçâîäèòñÿ î÷åíü âàæíàÿ îïåðàöèÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èçáûòî÷íîñòè äàííûõ - íîðìàëèçàöèÿ 
òàáëèö.

Êàæäûé èç ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñâÿçåé äîëæåí áûòü ñìîäåëèðîâàí â áàçå äàííûõ. 
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ ñâÿçåé:

Þ  ñâÿçü “îäèí-ê-îäíîìó”
Þ  ñâÿçü “îäèí-êî-ìíîãèì”
Þ  ñâÿçü “ìíîãèå-êî-ìíîãèì”.

Ñâÿçü “îäèí-ê-îäíîìó” ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòåéøèé âèä ñâÿçè äàííûõ, êîãäà 
ïåðâè÷íûé êëþ÷ òàáëèöû ÿâëÿåòñÿ â òî æå âðåìÿ âíåøíèì êëþ÷îì, ññûëàþùèìñÿ íà ïåðâè÷íûé 
êëþ÷ äðóãîé òàáëèöû. Òàêóþ ñâÿçü áûâàåò óäîáíî óñòàíàâëèâàòü òîãäà, êîãäà íåâûãîäíî 
äåðæàòü ðàçíûå ïî ðàçìåðó (èëè ïî äðóãèì êðèòåðèÿì) äàííûå â îäíîé òàáëèöå. Íàïðèìåð, ìîæíî 
âûäåëèòü äàííûå ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì èçäåëèÿ â îòäåëüíóþ òàáëèöó ñ óñòàíîâëåíèåì ñâÿçè 
“îäèí-ê-îäíîìó” äëÿ òîãî ÷òîáû íå çàíèìàòü îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, åñëè ýòè äàííûå èñïîëüçóþòñÿ 
ñðàâíèòåëüíî ðåäêî.

Ñâÿçü “îäèí-êî-ìíîãèì” â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îòðàæàåò ðåàëüíóþ âçàèìîñâÿçü 
ñóùíîñòåé â ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Îíà ðåàëèçóåòñÿ óæå îïèñàííîé ïàðîé “âíåøíèé êëþ÷-ïåðâè÷íûé 
êëþ÷”, ò.å. êîãäà îïðåäåëåí âíåøíèé êëþ÷, ññûëàþùèéñÿ íà ïåðâè÷íûé êëþ÷ äðóãîé òàáëèöû. 
Èìåííî ýòà ñâÿçü îïèñûâàåò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ìåõàíèçì êëàññèôèêàòîðîâ. Èìååòñÿ 
ñïðàâî÷íàÿ òàáëèöà, ñîäåðæàùàÿ íàçâàíèÿ, èìåíà è ò.ï. è íåêèå êîäû, ïðè÷åì, ïåðâè÷íûì êëþ÷îì 
ÿâëÿåòñÿ êîä. Â òàáëèöå, ñîáèðàþùåé èíôîðìàöèþ - íàçîâåì åå èíôîðìàöèîííîé òàáëèöåé - 
îïðåäåëÿåòñÿ âíåøíèé êëþ÷, ññûëàþùèéñÿ íà ïåðâè÷íûé êëþ÷ êëàññèôèêàòîðà. Ïîñëå ýòîãî â 
íåå çàíîñèòñÿ íå íàçâàíèå èç êëàññèôèêàòîðà, à êîä. Òàêàÿ ñèñòåìà ñòàíîâèòñÿ óñòîé÷èâîé îò
èçìåíåíèÿ íàçâàíèÿ â êëàññèôèêàòîðàõ. Èìåþòñÿ ñïîñîáû áûñòðîé “ïîäìåíû” â îòîáðàæàåìîé 
òàáëèöå êîäîâ íà èõ íàçâàíèÿ êàê íà óðîâíå ñåðâåðà ÁÄ (äëÿ êëèåíò-ñåðâåðíûõ ÑÓÁÄ), òàê è 
íà óðîâíå ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðèëîæåíèÿ. Íî îá ýòîì - â äàëüíåéøèõ óðîêàõ.

Ñâÿçü “ìíîãèå-êî-ìíîãèì” â ÿâíîì âèäå â ðåëÿöèîííûõ áàçàõ äàííûõ íå ïîääåðæèâàåòñÿ. 
Îäíàêî èìååòñÿ ðÿä ñïîñîáîâ êîñâåííîé ðåàëèçàöèè òàêîé ñâÿçè, êîòîðûå ñ óñïåõîì âîçìåùàþò åå 
îòñóòñòâèå. Îäèí èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïîñîáîâ çàêëþ÷àåòñÿ âî ââåäåíèè 
äîïîëíèòåëüíîé òàáëèöû, ñòðîêè êîòîðîé ñîñòîÿò èç âíåøíèõ êëþ÷åé, ññûëàþùèõñÿ íà ïåðâè÷íûå
êëþ÷è äâóõ òàáëèö. Íàïðèìåð, èìåþòñÿ äâå òàáëèöû: ÊËÈÅÍÒ è ÃÐÓÏÏÀ_ÈÍÒÅÐÅÑÎÂ. Îäèí 
÷åëîâåê ìîæåò áûòü âêëþ÷åí â ðàçëè÷íûå ãðóïïû, â òî âðåìÿ êàê ãðóïïà ìîæåò îáúåäèíÿòü 
ðàçëè÷íûõ ëþäåé. Äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîé ñâÿçè “ìíîãèå-êî-ìíîãèì” ââîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ 
òàáëèöà, íàçîâåì åå ÊËÈÅÍÒÛ_Â_ÃÐÓÏÏÅ, ñòðîêà êîòîðîé áóäåò èìåòü äâà âíåøíèõ êëþ÷à: îäèí 
áóäåò ññûëàòüñÿ íà ïåðâè÷íûé êëþ÷ â òàáëèöå ÊËÈÅÍÒ, à äðóãîé - íà ïåðâè÷íûé êëþ÷ â 
òàáëèöå ÃÐÓÏÏÀ_ÈÍÒÅÐÅÑÎÂ. Òàêèì îáðàçîì â òàáëèöó ÊËÈÅÍÒÛ_Â_ÃÐÓÏÏÅ ìîæíî çàïèñûâàòü 



ëþáîå êîëè÷åñòâî ëþäåé è ëþáîå êîëè÷åñòâî ãðóïï.

Èòàê, ïîñëå îïðåäåëåíèÿ òàáëèö, ïîëåé, èíäåêñîâ è ñâÿçåé ìåæäó òàáëèöàìè ñëåäóåò 
ïîñìîòðåòü íà ïðîåêòèðóåìóþ áàçó äàííûõ â öåëîì è ïðîàíàëèçèðîâàòü åå, èñïîëüçóÿ ïðàâèëà 
íîðìàëèçàöèè, ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ ëîãè÷åñêèõ îøèáîê. Âàæíîñòü íîðìàëèçàöèè ñîñòîèò â òîì, 
÷òî îíà ïîçâîëÿåò ðàçáèòü áîëüøèå îòíîøåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàùèå áîëüøóþ èçáûòî÷íîñòü 
èíôîðìàöèè, íà áîëåå ìåëêèå ëîãè÷åñêèå åäèíèöû, ãðóïïèðóþùèå òîëüêî äàííûå, îáúåäèíåííûå “ïî 
ïðèðîäå”. Òàêèì îáðàçîì, èäåÿ íîðìàëèçàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Êàæäàÿ òàáëèöà â 
ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ,    â ñîîòâåòñòâèè ñ    êîòîðûì    â    ïîçèöèè íà 
ïåðåñå÷åíèè êàæäîé ñòðîêè è ñòîëáöà òàáëèöû âñåãäà íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå çíà÷åíèå, è 
íèêîãäà íå ìîæåò áûòü ìíîæåñòâà òàêèõ çíà÷åíèé.

Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ïðàâèë íîðìàëèçàöèè ëîãè÷åñêèå ãðóïïû äàííûõ ðàñïîëàãàþòñÿ íå áîëåå 
÷åì â îäíîé òàáëèöå. Ýòî äàåò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

¨ äàííûå ëåãêî îáíîâëÿòü èëè óäàëÿòü
¨ èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàññîãëàñîâàíèÿ êîïèé äàííûõ
¨ óìåíüøàåòñÿ âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ íåêîððåêòíûõ äàííûõ.

Ïðîöåññ íîðìàëèçàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèâåäåíèè òàáëèö â òàê íàçûâàåìûå íîðìàëüíûå 
ôîðìû. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âèäîâ íîðìàëüíûõ ôîðì: ïåðâàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà (1ÍÔ), âòîðàÿ 
íîðìàëüíàÿ ôîðìà (2ÍÔ), òðåòüÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà (3ÍÔ), íîðìàëüíàÿ ôîðìà Áîéñà-Êîääà (ÍÔÁÊ), 
÷åòâåðòàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà (4ÍÔ), ïÿòàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà (5ÍÔ). Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, 
äîñòàòî÷íî òðåõ ïåðâûõ ôîðì - ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âðåìÿ, íåîáõîäèìîå ñèñòåìå äëÿ “ñîåäèíåíèÿ”
òàáëèö ïðè îòîáðàæåíèè èõ íà ýêðàíå. Ïîýòîìó ìû îãðàíè÷èìñÿ èçó÷åíèåì ïðîöåññà ïðèâåäåíèÿ 
îòíîøåíèé ê ïåðâûì òðåì ôîðìàì. 

Ýòîò ïðîöåññ âêëþ÷àåò:

· óñòðàíåíèå ïîâòîðÿþùèõñÿ ãðóïï (ïðèâåäåíèå ê 1ÍÔ)
· óäàëåíèå ÷àñòè÷íî çàâèñèìûõ àòðèáóòîâ (ïðèâåäåíèå ê 2ÍÔ)
· óäàëåíèå òðàíçèòèâíî çàâèñèìûõ àòðèáóòîâ (ïðèâåäåíèå ê 3ÍÔ).

Ðàññìîòðèì êàæäûé èç ýòèõ ïðîöåññîâ ïîäðîáíåé.

 Ïðèâåäåíèå ê ïåðâîé íîðìàëüíîé ôîðìå
Êîãäà ïîëå â äàííîé çàïèñè ñîäåðæèò áîëåå îäíîãî çíà÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî âõîæäåíèÿ 

ïåðâè÷íîãî êëþ÷à, òàêèå ãðóïïû äàííûõ íàçûâàþòñÿ ïîâòîðÿþùèìèñÿ ãðóïïàìè. 1ÍÔ íå äîïóñêàåò 
íàëè÷èÿ òàêèõ ìíîãîçíà÷íûõ ïîëåé. Ðàññìîòðèì ïðèìåð áàçû äàííûõ ïðåäïðèÿòèÿ, ñîäåðæàùåé 
òàáëèöó ÎÒÄÅË ñî ñëåäóþùèìè çíà÷åíèÿìè (àòðèáóò, âûäåëåííûé êóðñèâîì, ÿâëÿåòñÿ 
ïåðâè÷íûì êëþ÷îì):

Òàáë. A: ÎÒÄÅË
Íîìåð_îòäåëà Íàçâàíèå Ðóêîâîäèòåëü Áþäæåò Ðàñïîëîæåíèå
100 ïðîäàæ 000 1000000 Ìîñêâà
100 ïðîäàæ 000 1000000 Çåëåíîãðàä
600 ðàçðàáîòîê 120 1100000 Òâåðü
100 ïðîäàæ 000 1000000 Êàëóãà

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ýòîé òàáëèöû ê 1ÍÔ ìû äîëæíû óñòðàíèòü àòðèáóò (ïîëå) Ðàñïîëîæåíèå 
èç òàáëèöû ÎÒÄÅË è ñîçäàòü íîâóþ òàáëèöó ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈÅ_ÎÒÄÅËÎÂ, â êîòîðîé îïðåäåëèòü 
ïåðâè÷íûé êëþ÷, ÿâëÿþùèéñÿ êîìáèíàöèåé íîìåðà îòäåëà è åãî ðàñïîëîæåíèÿ 
(Íîìåð_îòäåëà+Ðàñïîëîæåíèå - ñì. òàáë. b). Òåïåðü äëÿ êàæäîãî ðàñïîëîæåíèÿ îòäåëà 
ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ñòðîêè; òåì ñàìûì ìû óñòðàíèëè ïîâòîðÿþùèåñÿ ãðóïïû.

Òàáë. B: ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈÅ_ÎÒÄÅËÎÂ



Íîìåð_îòäåëà Ðàñïîëîæåíèå
100 Ìîñêâà
100 Çåëåíîãðàä
600 Òâåðü
100 Êàëóãà

 Ïðèâåäåíèå êî âòîðîé íîðìàëüíîé ôîðìå
Ñëåäóþùèé âàæíûé øàã â ïðîöåññå íîðìàëèçàöèè ñîñòîèò â óäàëåíèè âñåõ íåêëþ÷åâûõ

àòðèáóòîâ, êîòîðûå çàâèñÿò òîëüêî îò ÷àñòè ïåðâè÷íîãî êëþ÷à. Òàêèå àòðèáóòû íàçûâàþòñÿ 
÷àñòè÷íî çàâèñèìûìè.    Íåêëþ÷åâûå àòðèáóòû çàêëþ÷àþò â ñåáå èíôîðìàöèþ î äàííîé ñóùíîñòè
ïðåäìåòíîé îáëàñòè, íî íå èäåíòèôèöèðóþò åå óíèêàëüíûì îáðàçîì. Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû 
õîòèì ðàñïðåäåëèòü ðàáîòíèêîâ ïî ïðîåêòàì, âåäóùèìñÿ íà ïðåäïðèÿòèè. Äëÿ ýòîãî ñîçäàäèì 
òàáëèöó ÏÐÎÅÊÒ ñ ñîñòàâíûì ïåðâè÷íûì êëþ÷îì, âêëþ÷àþùèì íîìåð ðàáîòíèêà è èäåíòèôèêàòîð 
ïðîåêòà (Íîìåð_ðàáîòíèêà+ÈÄ_ïðîåêòà, â òàáë. c âûäåëåíû êóðñèâîì).

Òàáë. C: ÏÐÎÅÊÒ
Íîìåð_
ðàáîòíèêà

ÈÄ_ïðîåêòà Ôàìèëèÿ Íàçâ_ïðîåêòà Îïèñàíèå_
ïðîåêòà

Ïðîäóêò

28 ÁÐÆ Èâàíîâ Áèðæà <blob> ïðîãðàììà
17 ÄÎÊ Ïåòðîâ Äîêóìåíòû <blob> ïðîãðàììà
06 ÓÏÐ Ñèäîðîâ Óïðàâëåíèå <blob> àäì.ìåðû

Â ýòîé òàáëèöå âîçíèêàåò ñëåäóþùàÿ ïðîáëåìà. Àòðèáóòû Íàçâ_ïðîåêòà, 
Îïèñàíèå_ïðîåêòà è Ïðîäóêò îòíîñÿòñÿ ê ïðîåêòó êàê ñóùíîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, çàâèñÿò îò 
àòðèáóòà ÈÄ_ïðîåêòà (ÿâëÿþùåãîñÿ ÷àñòüþ ïåðâè÷íîãî êëþ÷à), íî íå îò àòðèáóòà 
Íîìåð_ðàáîòíèêà. Ñëåäîâàòåëüíî, îíè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòè÷íî çàâèñèìûìè îò ñîñòàâíîãî ïåðâè÷íîãî 
êëþ÷à. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è îá àòðèáóòå Ôàìèëèÿ, êîòîðûé çàâèñèò îò àòðèáóòà 
Íîìåð_ðàáîòíèêà, íî íå çàâèñèò îò àòðèáóòà ÈÄ_ïðîåêòà. Äëÿ íîðìàëèçàöèè ýòîé òàáëèöû 
(ïðèâåäåíèÿ åå â 2ÍÔ) óäàëèì èç íåå àòðèáóòû Íîìåð_ðàáîòíèêà è Ôàìèëèÿ è ñîçäàäèì äðóãóþ 
òàáëèöó (íàçîâåì åå ÐÀÁÎÒÍÈÊ_Â_ÏÐÎÅÊÒÅ), êîòîðàÿ áóäåò ñîäåðæàòü òîëüêî ýòè äâà 
àòðèáóòà, è îíè æå áóäóò ñîñòàâëÿòü åå ïåðâè÷íûé êëþ÷.

 Ïðèâåäåíèå ê òðåòüåé íîðìàëüíîé ôîðìå
Òðåòèé ýòàï ïðîöåññà ïðèâåäåíèÿ òàáëèö ê íîðìàëüíîé ôîðìå ñîñòîèò â óäàëåíèè âñåõ 

íåêëþ÷åâûõ àòðèáóòîâ, êîòîðûå çàâèñÿò îò äðóãèõ íåêëþ÷åâûõ àòðèáóòîâ. Êàæäûé 
íåêëþ÷åâîé àòðèáóò äîëæåí áûòü ëîãè÷åñêè ñâÿçàí ñ àòðèáóòîì (àòðèáóòàìè), ÿâëÿþùèìñÿ 
ïåðâè÷íûì êëþ÷îì. Ïðåäïîëîæèì, íàïðèìåð, ÷òî ìû äîáàâèëè ïîëÿ Íîìåð_ðóêîâîäèòåëÿ è Òåëåôîí â 
òàáëèöó ÏÐÎÅÊÒ, íàõîäÿùóþñÿ â 2ÍÔ (ïåðâè÷íûì êëþ÷îì ÿâëÿåòñÿ ïîëå ÈÄ_ïðîåêòà). Àòðèáóò 
Òåëåôîí ëîãè÷åñêè ñâÿçàí ñ àòðèáóòîì Íîìåð_ðóêîâîäèòåëÿ, íåêëþ÷åâûì ïîëåì, íî íå ñ àòðèáóòîì 
ÈÄ_ïðîåêòà, ÿâëÿþùèìñÿ ïåðâè÷íûì êëþ÷îì (òàáë. d).

Òàáë. D: ÏÐÎÅÊÒ
ÈÄ_ïðîåêòà Íîìåð_

ðóêîâîäèòåëÿ
Òåëåôîí Íàçâ_

ïðîåêòà
Îïèñàíèå_
ïðîåêòà

Ïðîäóêò

ÁÐÆ 02 2-21 Áèðæà <blob> ïðîãðàììà
ÄÎÊ 12 2-43 Äîêóìåíòû <blob> ïðîãðàììà
ÓÏÐ 08 2-56 Óïðàâëåíèå <blob> àäì.ìåðû

Äëÿ íîðìàëèçàöèè ýòîé òàáëèöû (ïðèâåäåíèÿ åå â 3ÍÔ) óäàëèì àòðèáóò Òåëåôîí, èçìåíèì 
Íîìåð_ðóêîâîäèòåëÿ íà Ðóêîâîäèòåëü è ñäåëàåì àòðèáóò Ðóêîâîäèòåëü âíåøíèì êëþ÷îì, 



ññûëàþùèìñÿ íà àòðèáóò Íîìåð_ðàáîòíèêà (ïåðâè÷íûé êëþ÷) â òàáëèöå ÐÀÁÎÒÍÈÊÈ. Ïîñëå ýòîãî 
òàáëèöû ÏÐÎÅÊÒ è ÐÀÁÎÒÍÈÊÈ áóäóò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Òàáë. E: ÏÐÎÅÊÒ
ÈÄ_ïðîåêòà Ðóêîâîäèòåëü Íàçâ_

ïðîåêòà
Îïèñàíèå_
ïðîåêòà

Ïðîäóêò

ÁÐÆ 02 Áèðæà <blob> ïðîãðàììà
ÄÎÊ 12 Äîêóìåíòû <blob> ïðîãðàììà
ÓÏÐ 08 Óïðàâëåíèå <blob> àäì.ìåðû
Òàáë. F: ÐÀÁÎÒÍÈÊÈ

Íîìåð_
ðàáîòíèêà

Ôàìèëèÿ Èìÿ Îò÷åñòâî Íîìåð_
îòäåëà

Êîä_
ïðîôåñ

Òåëåôîí Çàðïëàòà

04 Èâàíîâ Èâàí Èâàíîâè÷ 100 èíæ 2-69 500
08 Ïåòðîâ Ïåòð Ïåòðîâè÷ 200 ìíäæ 2-56 1000
23 Ñèäîðîâ Èâàí Ïåòðîâè÷ 200 ìíäæ 2-45 800

Òåïåðü, êîãäà ìû íàó÷èëèñü ïðîâîäèòü íîðìàëèçàöèþ òàáëèö ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ 
èçáûòî÷íîãî äóáëèðîâàíèÿ äàííûõ è ãðóïïèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè â ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõ åäèíèöàõ, 
íåîáõîäèìî ñäåëàòü ðÿä çàìå÷àíèé ïî âîïðîñàì ïðîåêòèðîâàíèÿ áàç äàííûõ. Íåîáõîäèìî ÷åòêî 
ïîíèìàòü, ÷òî ðàçáèåíèå èíôîðìàöèè íà áîëåå ìåëêèå åäèíèöû ñ îäíîé ñòîðîíû, ñïîñîáñòâóåò 
ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè è íåïðîòèâîðå÷èâîñòè áàçû äàííûõ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñíèæàåò åå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òàê êàê òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû ïðîöåññîðíîãî âðåìåíè 
(ñåðâåðíîãî èëè ìàøèíû ïîëüçîâàòåëÿ) íà îáðàòíîå “ñîåäèíåíèå” òàáëèö ïðè ïðåäñòàâëåíèè 
èíôîðìàöèè íà ýêðàíå. Èíîãäà äëÿ äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íóæíî ñäåëàòü 
îòõîä îò êàíîíè÷åñêîé íîðìàëèçàöèè, ïðè ýòîì ÿñíî îñîçíàâàÿ, ÷òî íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ìåðû ïî 
ïðåäîòâðàùåíèþ ïðîòèâîðå÷èâîñòè â äàííûõ. Ïîýòîìó âñÿêîå ðåøåíèå î íåîáõîäèìîñòè òîãî èëè èíîãî 
äåéñòâèÿ ïî íîðìàëèçàöèè ìîæíî ïðèíèìàòü òîëüêî òùàòåëüíî ïðîàíàëèçèðîâàâ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü 
è êëàññ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ íåñêîëüêî èòåðàöèé äëÿ äîñòèæåíèÿ 
ñîñòîÿíèÿ, êîòîðîå áóäåò æåëàåìûì êîìïðîìèññîì ìåæäó ÷åòêîñòüþ ïðåäñòàâëåíèÿ è ðåàëüíûìè 
âîçìîæíîñòÿìè òåõíèêè. Çäåñü óæå íà÷èíàåòñÿ èñêóññòâî...

VII. Ñåäüìîé øàã ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäíèì â íàøåì ñïèñêå, íî íå ïîñëåäíèì ïî âàæíîñòè â 
ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ. Íà ýòîì øàãå ìû äîëæíû ñïëàíèðîâàòü âîïðîñû íàäåæíîñòè 
äàííûõ è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñîõðàíåíèÿ ñåêðåòíîñòè èíôîðìàöèè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà 
ñëåäóþùèå âîïðîñû:
·  êòî áóäåò èìåòü ïðàâà (è êàêèå) íà èñïîëüçîâàíèå áàçû äàííûõ
·  êòî áóäåò èìåòü ïðàâà íà ìîäèôèêàöèþ, âñòàâêó è óäàëåíèå äàííûõ 
·  íóæíî ëè äåëàòü ðàçëè÷èå â ïðàâàõ äîñòóïà
·  êàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èòü îáùèé ðåæèì çàùèòû èíôîðìàöèè è ò.ï.

 Çàêëþ÷åíèå
Íà äàííîì óðîêå ìû ïîçíàêîìèëèñü ñ îñíîâàìè òåîðèè ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ, èçó÷èëè 

òðåáîâàíèÿ ê áàçàì äàííûõ, à òàêæå îñíîâíûå øàãè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áàç äàííûõ. Êðîìå òîãî, 
ðàññìîòðåëè î÷åíü âàæíûé äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ áàç äàííûõ âîïðîñ íîðìàëèçàöèè òàáëèö è 
ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ýòèì ïðîöåññîì. Òåïåðü ìû ìîæåì îñîçíàííî ïðèñòóïàòü ê ñîçäàíèþ ïðèëîæåíèé,
ðàáîòàþùèõ ñ áàçàìè äàííûõ.



Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè
Ñîäåðæàíèå 
Îáçîð
SQL-âûðàæåíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè

Çàïóñê òðàíçàêöèè
Çàâåðøåíèå òðàíçàêöèè

Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè â Delphi 

Îáçîð
Âñå îïåðàöèè, âûïîëíÿåìûå ñ äàííûìè íà SQL ñåðâåðå, ïðîèñõîäÿò â êîíòåêñòå 

òðàíçàêöèé. Òðàíçàêöèÿ - ýòî ãðóïïîâàÿ îïåðàöèÿ, ò.å. íàáîð äåéñòâèé ñ áàçîé äàííûõ; ñàìûì 
ñóùåñòâåííûì äëÿ ýòèõ äåéñòâèé ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëî ëèáî âñå, ëèáî íè ÷åãî. Åñëè âî âðåìÿ 
âûïîëíåíèÿ äàííîãî íàáîðà äåéñòâèé, íà êàêîì-òî ýòàïå íåâîçìîæíî ïðîèçâåñòè î÷åðåäíîå äåéñòâèå, 
òî íóæíî âûïîëíèòü âîçâðàò áàçû äàííûõ ê íà÷àëüíîìó ñîñòîÿíèþ (ïðîèçâåñòè îòêàò òðàíçàêöèè). 
Òàêèì îáðàçîì (ïðè ïðàâèëüíîì ïëàíèðîâàíèè òðàíçàêöèé), îáåñïå÷èâàåòñÿ öåëîñòíîñòü áàçû 
äàííûõ. Â äàííîì óðîêå îáúÿñíÿåòñÿ, êàê íà÷èíàòü, óïðàâëÿòü è çàâåðøàòü òðàíçàêöèè ñ ïîìîùüþ
SQL âûðàæåíèé. À òàê æå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ îá èñïîëüçîâàíèè òðàíçàêöèé â 
ïðèëîæåíèÿõ, ñîçäàííûõ â Delphi. Âñÿ ïðèâåäåííàÿ èíôîðìàöèÿ êàñàåòñÿ InterBase.

SQL-âûðàæåíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè
Äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè èìååòñÿ òðè âûðàæåíèÿ:

SET TRANSACTION - Íà÷èíàåò òðàíçàêöèþ è îïðåäåëÿåò åå ïîâåäåíèå.

COMMIT - Ñîõðàíÿåò èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå òðàíçàêöèåé, â áàçå äàííûõ è çàâåðøàåò 
òðàíçàêöèþ.

ROLLBACK - Îòìåíÿåò èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå òðàíçàêöèåé, è çàâåðøàåò òðàíçàêöèþ.

Çàïóñê òðàíçàêöèè
Âûïîëíÿòü òðàíçàêöèè ìîæíî, íàïðèìåð, èç Windows Interactive SQL, èç ïðîãðàììû, èç ñîõðàíåííîé 
ïðîöåäóðû èëè òðèããåðà. Â îáùåì âèäå, ñèíòàêñèñ êîìàíäû SQL äëÿ çàïóñêà òðàíçàêöèè:

SET TRANSACTION [Access mode] [Lock Resolution] 
[Isolation Level] [Table Reservation]

Çíà÷åíèÿ, ïðèíèìàåìûå ïî-óìîë÷àíèþ:
âûðàæåíèå 
SET TRANSACTION
ðàâíîñèëüíî âûðàæåíèþ
SET TRANSACTION READ WRITE WAIT ISOLATION LEVEL SNAPSHOT

Access Mode - îïðåäåëÿåò òèï äîñòóïà ê äàííûì. Ìîæåò ïðèíèìàòü äâà çíà÷åíèÿ:
· READ ONLY - óêàçûâàåò, ÷òî òðàíçàêöèÿ ìîæåò òîëüêî ÷èòàòü äàííûå è íå 
ìîæåò ìîäèôèöèðîâàòü èõ.
·  READ WRITE - óêàçûâàåò, ÷òî òðàíçàêöèÿ ìîæåò ÷èòàòü è ìîäèôèöèðîâàòü 
äàííûå. Ýòî çíà÷åíèå ïðèíèìàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ.

Ïðèìåð:



SET TRANSACTION READ WRITE

Isolation Level - îïðåäåëÿåò ïîðÿäîê âçàèìîäåéñòâèÿ äàííîé òðàíçàêöèè ñ äðóãèìè â äàííîé áàçå.
Ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ:

· SNAPSHOT - çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ. Âíóòðè òðàíçàêöèè áóäóò äîñòóïíû äàííûå â 
òîì ñîñòîÿíèè, â êîòîðîì îíè íàõîäèëèñü íà ìîìåíò íà÷àëà òðàíçàêöèè. Åñëè ïî õîäó äåëà â 
áàçå äàííûõ ïîÿâèëèñü èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå äðóãèìè çàâåðøåííûìè òðàíçàêöèÿìè, òî 
äàííàÿ òðàíçàêöèÿ èõ íå óâèäèò. Ïðè ïîïûòêå ìîäèôèöèðîâàòü òàêèå çàïèñè âîçíèêíåò 
ñîîáùåíèå î êîíôëèêòå. 
· SNAPSHOT TABLE STABILITY - ïðåäîñòàâëÿåò òðàíçàêöèè èñêëþ÷èòåëüíûé 
äîñòóï ê òàáëèöàì, êîòîðûå îíà èñïîëüçóåò. Äðóãèå òðàíçàêöèè ñìîãóò òîëüêî ÷èòàòü 
äàííûå èç íèõ.
· READ COMMITTED - ïîçâîëÿåò òðàíçàêöèè âèäåòü òåêóùåå ñîñòîÿíèå áàçû. 

Êîíôëèêòû, ñâÿçàííûå ñ áëîêèðîâêîé çàïèñåé ïðîèñõîäÿò â äâóõ ñëó÷àÿõ:
· Òðàíçàêöèÿ ïûòàåòñÿ ìîäèôèöèðîâàòü çàïèñü, êîòîðàÿ áûëà èçìåíåíà èëè óäàëåíà óæå ïîñëå

åå ñòàðòà. Òðàíçàêöèÿ òèïà READ COMMITTED ìîæåò âíîñèòü èçìåíåíèÿ â çàïèñè, 
ìîäèôèöèðîâàííûå äðóãèìè òðàíçàêöèÿìè ïîñëå èõ çàâåðøåíèÿ.

· Òðàíçàêöèÿ ïûòàåòñÿ ìîäèôèöèðîâàòü òàáëèöó, êîòîðàÿ çàáëîêèðîâàíà äðóãîé òðàíçàêöèåé 
òèïà SNAPSHOT TABLE STABILITY.

Lock Resolution - îïðåäåëÿåò õîä ñîáûòèé ïðè îáíàðóæåíèè êîíôëèêòà áëîêèðîâêè. Ìîæåò 
ïðèíèìàòü äâà çíà÷åíèÿ:

· WAIT - çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ. Îæèäàåò ðàçáëîêèðîâêè òðåáóåìîé çàïèñè. Ïîñëå 
ýòîãî ïûòàåòñÿ ïðîäîëæèòü ðàáîòó.
· NO WAIT - íåìåäëåííî âîçâðàùàåò îøèáêó áëîêèðîâêè çàïèñè.

Table Reservation - ïîçâîëÿåò òðàíçàêöèè ïîëó÷èòü ãàðàíòèðîâàííûé äîñòóï    íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ 
ê óêàçàííûì òàáëèöàì. Ñóùåñòâóåò ÷åòûðå óðîâíÿ äîñòóïà:

· PROTECTED READ - çàïðåùàåò îáíîâëåíèå òàáëèöû äðóãèìè òðàíçàêöèÿìè, íî 
ïîçâîëÿåò èì âûáèðàòü äàííûå èç òàáëèöû.
· PROTECTED WRITE - çàïðåùàåò îáíîâëåíèå òàáëèöû äðóãèìè òðàíçàêöèÿìè, 
÷èòàòü äàííûå èç òàáëèöû ìîãóò òîëüêî òðàíçàêöèè òèïà SNAPSHOT èëè READ 
COMMITTED. 
· SHARED READ - ñàìûé ëèáåðàëüíûé óðîâåíü. ×èòàòü ìîãóò âñå, ìîäèôèöèðîâàòü
- òðàíçàêöèè READ WRITE.
· SHARED WRITE - òðàíçàêöèè SNAPSHOT èëè READ COMMITTED READ WRITE 
ìîãóò ìîäèôèöèðîâàòü òàáëèöó, îñòàëüíûå - òîëüêî âûáèðàòü äàííûå.

Çàâåðøåíèå òðàíçàêöèè
Êîãäà âñå äåéñòâèÿ, ñîñòàâëÿþùèå òðàíçàêöèþ óñïåøíî âûïîëíåíû èëè âîçíèêëà îøèáêà, 

òðàíçàêöèÿ äîëæíà áûòü çàâåðøåíà, äëÿ òîãî, ÷òîáû áàçà äàííûõ íàõîäèëàñü â 
íåïðîòèâîðå÷èâîì ñîñòîÿíèè. Äëÿ ýòîãî åñòü äâà SQL-âûðàæåíèÿ:

·  COMMIT - ñîõðàíÿåò âíåñåííûå òðàíçàêöèåé èçìåíåíèÿ â áàçó äàííûõ. Ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî òðàíçàêöèÿ çàâåðøåíà óñïåøíî.
·  ROLLBACK - îòêàò òðàíçàêöèè. Òðàíçàêöèÿ çàâåðøàåòñÿ è íèêàêèõ èçìåíåíèé 
â áàçó äàííûõ íå âíîñèòñÿ. Äàííàÿ îïåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè ïðè 
âûïîëíåíèè îïåðàöèè (íàïðèìåð, ïðè íåâîçìîæíîñòè îáíîâèòü çàïèñü).

Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè â Delphi
Ïðåæäå âñåãî, òðàíçàêöèè â Delphi áûâàþò ÿâíûå è íåÿâíûå. 



ßâíàÿ òðàíçàêöèÿ - ýòî òðàíçàêöèÿ, íà÷àòàÿ è çàâåðøåííàÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ îáúåêòà 
DataBase: StartTransaction, Commit, RollBack. Ïîñëå íà÷àëà ÿâíîé òðàíçàêöèè, âñå èçìåíåíèÿ, 
âíîñèìûå â äàííûå îòíîñÿòñÿ ê ýòîé òðàíçàêöèè. 

Äðóãîãî ñïîñîáà íà÷àòü ÿâíóþ òðàíçàêöèþ, íåæåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì DataBase, íåò. 
(Òî÷íåå ãîâîðÿ, òàêàÿ âîçìîæíîñòü åñòü, íî ýòî ïîòðåáóåò îáðàùåíèÿ ê ôóíêöèÿì API InterBase. 
Îäíàêî, ýòî óæå äîñòàòî÷íî íèçêîóðîâíåâîå ïðîãðàììèðîâàíèå.)    Ñëåäîâàòåëüíî, â ðàìêàõ îäíîãî 
ñîåäèíåíèÿ íåëüçÿ íà÷àòü äâå òðàíçàêöèè.

Íåÿâíàÿ òðàíçàêöèÿ ñòàðòóåò ïðè ìîäèôèêàöèè äàííûõ, åñëè â äàííûé ìîìåíò íåò ÿâíîé 
òðàíçàêöèè. Íåÿâíàÿ òðàíçàêöèÿ âîçíèêàåò, íàïðèìåð, ïðè âûïîëíåíèè ìåòîäà Post äëÿ îáúåêòîâ 
Table è Query. Òî åñòü, åñëè Âû îòðåäàêòèðîâàëè çàïèñü, â DBGrid è ïåðåõîäèòå íà äðóãóþ 
çàïèñü, òî ýòî âëå÷åò çà ñîáîé âûïîëíåíèå Post, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê íà÷àëó íåÿâíîé
òðàíçàêöèè, îáíîâëåíèþ äàííûõ âíóòðè òðàíçàêöèè è åå çàâåðøåíèþ. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî 
íåÿâíàÿ òðàíçàêöèÿ, íà÷àòàÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ Post, Delete, Insert, Append è ò.ä. 
çàêàí÷èâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Äëÿ ìîäèôèêàöèè äàííûõ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è PassThrough SQL - SQL-âûðàæåíèå, 
âûïîëíÿåìîå ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ExecSQL êëàññà TQuery.    Âûïîëíåíèå ìîäèôèêàöèè ÷åðåç 
PassThrough SQL òàêæå ïðèâîäèò ê ñòàðòó íåÿâíîé òðàíçàêöèè. Äàëüíåéøåå ïîâåäåíèå 
òðàíçàêöèè, íà÷àòîé òàêèì ïóòåì, îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà SQLPASSTHRU MODE äëÿ
ïñåâäîíèìà áàçû äàííûõ (èëè òîò-æå ïàðàìåòð â ñâ-âå Params îáúåêòà DataBase). Ýòîò 
ïàðàìåòð ìîæåò ïðèíèìàòü òðè çíà÷åíèÿ:

·  SHARED AUTOCOMMIT - ñëîâî SHARED óêàçûâàåò íà òî, ÷òî îáà âèäà 
òðàíçàêöèé(÷åðåç Passthrough SQL    è ÷åðåç ìåòîäû TTable è TQuery) ðàçäåëÿþò îäíî 
è òî æå ñîåäèíåíèå ê áàçå äàííûõ. Ñëîâî AUTOCOMMIT óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íåÿâíàÿ 
òðàíçàêöèÿ, íà÷àòàÿ ÷åðåç Passthrough SQL, çàâåðøàåòñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ
ïî ìîäèôèêàöèè äàííûõ (àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåòñÿ COMMIT).
·  SHARED NOAUTOCOMMIT -    îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåãî òåì, ÷òî íåÿâíàÿ 
òðàíçàêöèÿ, íà÷àòàÿ ÷åðåç Passthrough SQL, íå çàâåðøàåòñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ, åå 
íóæíî ÿâíî çàâåðøèòü, âûïîëíèâ SQL-âûðàæåíèå “COMMIT”. 
·  NOT SHARED -    òðàíçàêöèè ðàçíûõ òèïîâ ðàáîòàþò ÷åðåç ðàçíûå ñîåäèíåíèÿ ñ 
áàçîé. Äàííîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ïîäðàçóìåâàåò òàêæå NOAUTOCOMMIT. Òî åñòü âñå 
íåÿâíûå PassthroughSQL-òðàíçàêöèè íóæíî çàâåðøàòü ÿâíî - âûïîëíÿÿ SQL-âûðàæåíèå 
“COMMIT” äëÿ Passtrough SQL. 

Ðàññìîòðèì âîçìîæíûå ñöåíàðèè ïîâåäåíèÿ òðàíçàêöèé ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà. 
Â ïåðâîì ñëó÷àå, åñëè íåò â äàííûé ìîìåíò íà÷àòîé òðàíçàêöèè, òî ïîïûòêà ìîäèôèêàöèÿ 

äàííûõ ìåòîäàìè TTable èëè TQuery, êàê è âûïîëíåíèå ÷åðåç Passtrough SQL êàêîé-ëèáî 
îïåðàöèè ïðèâåäåò ê ñòàðòó íåÿâíîé òðàíçàêöèè. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ, òàêàÿ òðàíçàêöèÿ áóäåò 
àâòîìàòè÷åñêè çàâåðøåíà (åñëè íå âîçíèêëî îøèáêè ïî õîäó òðàíçàêöèè). Åñëè óæå èìååòñÿ 
íà÷àòàÿ ÿâíî (ìåòîä StartTransaction îáúåêòà DataBase) òðàíçàêöèÿ, òî èçìåíåíèÿ áóäóò 
ïðîõîäèòü â åå êîíòåêñòå. Âñå òðàíçàêöèè èñïîëüçóþò îäíî è òî-æå ñîåäèíåíèå.

Âî âòîðîì ñëó÷àå âñå ïðîèñõîäèò, êàê â ïåðâîì.    Îòëè÷èå â òîì, ÷òî íåÿâíàÿ 
PassthroughSQL-òðàíçàêöèÿ íå çàâåðøàåòñÿ, ïîêà íå áóäåò âûïîëíåíà êîìàíäà “COMMIT”.

Â òðåòüåì ñëó÷àå, ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû Passthrough SQL, áóäåò óñòàíîâëåíî åùå îäíî 
ñîåäèíåíèå, íà÷àòà íåÿâíàÿ òðàíçàêöèÿ è âûïîëíåíû äåéñòâèÿ ïî ìîäèôèêàöèè äàííûõ. 
Òðàíçàêöèÿ íå áóäåò çàâåðøåíà, ïîêà íå áóäåò âûïîëíåíà êîìàíäà “COMMIT”. Íàëè÷èå 
òðàíçàêöèè, íà÷àòîé ÿâíî ñ ïîìîùüþ DataBase íèêàê íå îòðàçèòñÿ íà õîäå âûïîëíåíèÿ 
PassthroughSQL-òðàíçàêöèè. Ïîêà PassthroughSQL-òðàíçàêöèÿ íå çàâåðøèòñÿ, èçìåíåíèÿ, 
âíåñåííûå åé, íå áóäóò âèäíû â îáúåêòàõ Table è Query, ðàáîòàþùèõ ÷åðåç äðóãîå ñîåäèíåíèå.
PassthroughSQL-òðàíçàêöèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â íåêîòîðîì ñìûñëå, êàê òðàíçàêöèè èç 
äðóãîãî ïðèëîæåíèÿ.

Âçàèìîäåéñòâèå òðàíçàêöèé äàííîé ïðîãðàììû ñ òðàíçàêöèÿìè èç äðóãèõ ïðèëîæåíèé 
îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâîì TransIsolation îáúåêòà DataBase. Äëÿ InterBase èìååò ñìûñë äâà 
çíà÷åíèÿ: tiReadCommitted è tiRepeatableRead. Âûïîëíåíèå ìåòîäà StartTransaction â ýòèõ 
äâóõ ñëó÷àÿõ ðàâíîñèëüíî âûïîëíåíèþ SQL-âûðàæåíèé, ñîîòâåòñòâåííî:



SET TRANSACTION READ WRITE WAIT ISOLATION LEVEL READ COMMITTED
è

SET TRANSACTION READ WRITE WAIT ISOLATION LEVEL SNAPSHOT



Local InterBase 
Ñîäåðæàíèå 
Îáçîð
Íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè InterBase
InterBase Interactive SQL 

Óñòàíîâêà ñîåäèíåíèÿ 
Ñîçäàíèå íîâîé áàçû äàííûõ
Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î ñòðóêòóðå áàçû äàííûõ
Âûïîëíåíèå SQL çàïðîñîâ

InterBase Server Manager
Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå 

Îáçîð
InterBase - ýòî ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ðåëÿöèîííûìè áàçàìè äàííûõ, ïîñòàâëÿåìàÿ 

êîðïîðàöèåé BORLAND äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðèëîæåíèé ñ àðõèòåêòóðîé êëèåíò-ñåðâåð ïðîèçâîëüíîãî 
ìàñøòàáà: îò ñåòåâîé ñðåäû íåáîëüøîé ðàáî÷åé ãðóïïû ñ ñåðâåðîì ïîä óïðàâëåíèåì Novell 
NetWare èëè Windows NT íà áàçå IBM PC äî èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì êðóïíîãî ïðåäïðèÿòèÿ íà áàçå
ñåðâåðîâ IBM, Hewlett-Packard, SUN è ò.ï.

Â ïàêåò Delphi âåðñèè âõîäèò îäíîïîëüçîâàòåëüñêàÿ âåðñèÿ InterBase äëÿ Windows    - 
Local InterBase. Èñïîëüçóÿ Local InterBase ìîæíî ñîçäàâàòü è îòëàæèâàòü ïðèëîæåíèÿ, 
ðàáîòàþùèå ñ äàííûìè ïî ñõåìå êëèåíò-ñåðâåð, áåç ïîäêëþ÷åíèÿ    ê íàñòîÿùåìó ñåðâåðó. Â 
äàëüíåéøåì ïîòðåáóåòñÿ òîëüêî ïåðåíàñòðîèòü èñïîëüçóåìûé ïñåâäîíèì áàçû äàííûõ è ïðîãðàììà 
áóäåò ðàáîòàòü ñ ðåàëüíîé áàçîé áåç ïåðåêîìïèëÿöèè. Êðîìå òîãî, Local InterBase ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü â ïðèëîæåíèÿõ äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè âìåñòî òàáëèö Paradox.

Â äàííîì óðîêå ðàññìàòðèâàþòñÿ óòèëèòû, ïîñòàâëÿåìûå â ïàêåòå Delphi , êîòîðûå 
ñëóæàò äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ áàç äàííûõ (êàê ëîêàëüíûõ, òàê è íà ñåðâåðå) è äëÿ äîñòóïà ê 
ýòèì äàííûì ïîñðåäñòâîì SQL çàïðîñîâ.

Íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè InterBase

Îòëè÷èÿ Local InterBase îò InterBase äëÿ äðóãèõ ïëàòôîðì, â ÷àñòíîñòè, îò InterBase äëÿ 
Windows NT:

Local InterBase íå ïîääåðæèâàåò:
· ôóíêöèè, îïðåäåëÿåìûå ïîëüçîâàòåëåì (UDF).
· BLOB ôèëüòðû
· ñèãíàëèçàòîð ñîáûòèé (event alerters)
· çàïèñü ÷åðåç æóðíàë (Write Ahead Log (WAL))
· "îòêëþ÷åíèå" è "âêëþ÷åíèå" áàçû äàííûõ (database shutdown or restart)
· âåäåíèå òåíåâîé áàçû äàííûõ (database shadowing)

    Âñå îñòàëüíûå ôóíêöèè ïîëíîñòüþ ïîääåðæèâàþòñÿ, ñîâïàäàåò äàæå ñòðóêòóðà      õðàíåíèÿ 
áàçû íà äèñêå.

Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð áàçû äàííûõ
Ðåàëüíî îãðàíè÷åíèå íà ðàçìåð íàêëàäûâàåòñÿ âðåìåíåì îáðàáîòêè çàïðîñîâ, âðåìåíåì ðåçåðâíîãî 
êîïèðîâàíèÿ, âîññòàíîâëåíèÿ áàçû è ò.ä. Ðåêîìåíäóåòñÿ íå áîëåå 10 GB.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôèçè÷åñêèõ ôàéëîâ, èç êîòîðûõ ìîæåò ñîñòîÿòü áàçà
Â ñèñòåìíûõ òàáëèöàõ InterBase ïîëå, îïèñûâàþùåå èç êàêèõ ôàéëîâ ñîñòîèò áàçà äàííûõ, 



âêëþ÷àÿ âñå shadow, èìååò òèï SHORT. Ñîîòâåòñòâåííî íå áîëåå 65,536.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òàáëèö â áàçå äàííûõ
65,536. Òàáëèöû íóìåðóþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà äàííûõ SHORT.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çàïèñåé â òàáëèöå è ïîëåé â çàïèñè
Â çàïèñè ìîæåò áûòü íå áîëåå 1000 ïîëåé. Êîëè÷åñòâî çàïèñåé â òàáëèöå íå îãðàíè÷åíî.

Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð çàïèñè è ïîëÿ
Çàïèñü íå ìîæåò áûòü áîëüøå 64Ê áàéò (íå ñ÷èòàÿ ðàçìåðà BLOB).        Ïîëå íå ìîæåò áûòü 
áîëüøå 32Ê áàéò, ðàçìåð ïîëÿ òèïà BLOB íå îãðàíè÷åí.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èíäåêñîâ â òàáëèöå è áàçå
Â áàçå ìîæåò áûòü 64K èíäåêñîâ. Â îäíîé òàáëèöå - 64 èíäåêñà.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî óðîâíåé âëîæåííîñòè SQL çàïðîñà
16 óðîâíåé âëîæåííîñòè.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîëåé â ñîñòàâíîì èíäåêñå
Ñîñòàâíîé èíäåêñ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ íå áîëåå 16 ïîëåé.

Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð stored procedure èëè trigger
Stored procedure èëè trigger ìîæåò èìåòü ðàçìåð êîäà íå áîëåå 48K áàéò.

Êîëè÷åñòâî UDF, îïðåäåëåííûõ â îäíîé áàçå
Äëèíà èìåíè UDF íå áîëåå 31 ñèìâîëà. Ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíîå      êîëè÷åñòâî UDF â áàçå 
îãðàíè÷åííî êîëè÷åñòâîì óíèêàëüíûõ èìåí â ïðåäåëàõ ýòîé äëèíû.

InterBase Interactive SQL 
Â ïîñòàâêå Delphi åñòü äâå óòèëèòû äëÿ äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ è àäìèíèñòðàöèè 

ñåðâåðà InterBase. Óòèëèòà Windows ISQL ïîçâîëÿåò èíòåðàêòèâíî âûïîëíÿòü SQL çàïðîñû ê 
áàçå äàííûõ è ïîëó÷àòü ðåçóëüòàò. Ýòî òðåáóåòñÿ â äâóõ ñëó÷àÿõ: äëÿ îòëàäêè SQL 
âûðàæåíèÿ è äëÿ óïðàâëåíèÿ äàííûìè è èõ ñòðóêòóðîé.

Êðîìå òîãî, ñîçäàòü áàçó äàííûõ, õðàíèìûå ïðîöåäóðû, òðèããåðû,    è ò.ï. òàêæå óäîáíåå ñ
ïîìîùüþ ISQL. ISQL ïîçâîëÿåò îáðàùàòüñÿ êàê ê äàííûì íà óäàëåííîì ñåðâåðå, òàê è ê ëîêàëüíûì (ê 
Local InterBase).

 Ðàññìîòðèì ïîðÿäîê ðàáîòû ñ ýòîé ïðîãðàììîé. Ïðåæäå, ÷åì íà÷àòü ðàáîòó, íóæíî ëèáî 
óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå ñ èìåþùåéñÿ áàçîé äàííûõ, ëèáî ñîçäàòü íîâóþ áàçó.

Óñòàíîâêà ñîåäèíåíèÿ     
Ïîñëå çàïóñêà ISQL âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ “File|Connect to Database…”, ïîÿâèòñÿ äèàëîã 

(ñì. ðèñ.1), â êîòîðîì íóæíî âûáðàòü ñåðâåð (óäàëåííûé èëè ëîêàëüíûé, â äàííîì ñëó÷àå ìû 
îáðàùàåìñÿ ê Local InterBase), ôàéë áàçû äàííûõ, óêàçàòü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ (SYSDBA - èìÿ 
ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà) è ïàðîëü (masterkey - ïàðîëü ïî óìîë÷àíèþ). Åñëè âñå óêàçàíî 
ïðàâèëüíî, òî ïî íàæàòèþ êëàâèøè “OK” óñòàíîâèòñÿ ñîåäèíåíèå ñ áàçîé äàííûõ è ìîæíî 
ïðèñòóïàòü ê äàëüíåéøåé ðàáîòå.



Ðèñ. A: Äèàëîã ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàííûõ.

Ñîçäàíèå íîâîé áàçû äàííûõ
Ýòó îïåðàöèþ ìîæíî âûïîëíèòü â ïóíêòå ìåíþ “File|Create Database” (ñì. ðèñ.2). Â äèàëîãå 

íóæíî óêàçàòü èìÿ ôàéëà (c:\bases\new_base.gdb), èìÿ è ïàðîëü ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà 
(SYSDBA è masterkey), è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû. Â äàííîì ñëó÷àå 
ñîçäàåòñÿ áàçà äàííûõ, ïîääåðæèâàþùàÿ ðóññêóþ êîäîâóþ ñòðàíèöó WIN1251. Åñëè Âû 
ñîáèðàåòåñü ðàáîòàòü èç ISQL ñ áàçîé äàííûõ â ðóññêîé êîäèðîâêå, òî ïåðåä óñòàíîâêîé 
ñîåäèíåíèÿ íóæíî â ïóíêòå ìåíþ “Session|Advanced Settings” óñòàíîâèòü “Character set on 
connect” â WIN1251. 



Ðèñ. B: Äèàëîã ñîçäàíèÿ íîâîé áàçû äàííûõ

Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î ñòðóêòóðå áàçû äàííûõ
Â ISQL ìîæíî ïîëó÷èòü ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î ñòðóêòóðå áàçû äàííûõ: ñïèñîê òàáëèö è èõ 

ñòðóêòóðû, ñïèñêè è òåêñò òðèããåðîâ, õðàíèìûõ ïðîöåäóð è ò.ï. Ýòó îïåðàöèþ ìîæíî âûïîëíèòü â 
ïóíêòå ìåíþ View èëè Extract. Íàïðèìåð, äëÿ áàçû äàííûõ èç ïîñòàâêè Delphi (ëåæèò â \
IBLOCAL\EXAMPLES\EMPLOYEE.GDB), ïîïðîáóåì âûáðàòü “Extract|SQL Metadata for Table” äëÿ
òàáëèöû COUNTRY. Â îêîøêå ISQL Output ïîÿâèòñÿ òåêñò SQL çàïðîñà, êîòîðûé ñîçäàâàë 
äàííóþ òàáëèöó:

/* Extract Table COUNTRY */
/* Domain definitions */
CREATE DOMAIN COUNTRYNAME AS VARCHAR(15);

/* Table: COUNTRY, Owner: SYSDBA */
CREATE TABLE COUNTRY (COUNTRY COUNTRYNAME NOT NULL,
                CURRENCY VARCHAR(10) NOT NULL,
PRIMARY KEY (COUNTRY));

Âûïîëíåíèå SQL çàïðîñîâ
Òåêñò SQL çàïðîñà ââîäèòñÿ â îêîøêå “SQL Statement”. Äëÿ çàïóñêà åãî íà âûïîëíåíèå, 

íàæìèòå êíîïêó “Run”. Íà ðèñ.3 ïðèâåäåí ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðèìåðíîãî çàïðîñà.



Ðèñ. C: Îêíî ISQL ñ òåêñòîì è ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ SQL çàïðîñà.

InterBase Server Manager
Óòèëèòà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ InterBase. Ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî âûïîëíèòü 

ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
· îïðåäåëèòü ïîëüçîâàòåëåé è èõ ïàðîëè
· ïðîèçâåñòè ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå
· óäàëèòü “ìóñîð” èç áàçû
· çàâåðøèòü/îòêàòèòü çàâèñøèå òðàíçàêöèè
· ïðîèçâåñòè ïðîâåðêó áàçû íà íàëè÷èå îøèáîê



Ðèñ. D: Óòèëèòà äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ InterBase

Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå 
Ñîîòâåòñòâóþùèé äèàëîã ïîêàçàí íà ðèñ. 5

Ðèñ. E: Äèàëîã ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ.

Îáû÷íî, îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ñàìè ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòè ïî ñîõðàíåíèþ áàç äàííûõ â 
àðõèâàõ. Îäíàêî, ïðè ðåçåðâíîì êîïèðîâàíèè, ïðîâåäåííîì ñ ïîìîùüþ Server Manager, âûïîëíÿþòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûå îïåðàöèè. Ïðè ýòîì:
· Óâåëè÷èâàåòñÿ áûñòðîäåéñòâèå áàçû. Â ïðîöåññå êîïèðîâàíèÿ/âîññòàíîâëåíèÿ ïðîèñõîäèò 

“ñáîð ìóñîðà” - â áàçå äàííûõ îñâîáîæäàåòñÿ ìåñòî, çàíÿòîå óäàëåííûìè çàïèñÿìè. Òåì ñàìûì 
óìåíüøàåòñÿ ôèçè÷åñêèé ðàçìåð áàçû. Ïðè âîññòàíîâëåíèè ìîæíî èçìåíèòü ðàçìåð ñòðàíèöû è
ðàçáèòü áàçó íà íåñêîëüêî ôàéëîâ.

· Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ íà ðàáîòàþùåé áàçå, äëÿ ýòîãî íå íàäî îòêëþ÷àòü 
ïîëüçîâàòåëåé îò íåå. Ïðè ýòîì, èçìåíåíèÿ, âíîñèìûå â áàçó äàííûõ ïîñëå íà÷àëà ïðîöåññà 
êîïèðîâàíèÿ, íå çàïèñûâàþòñÿ â ðåçåðâíûé ôàéë.

· Äàííûå ìîæíî ïåðåíåñòè íà äðóãóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó. Ðàçëè÷íûå êîìïüþòåðû èìåþò 
ñîáñòâåííûå ôîðìàòû    ôàéëîâ áàç äàííûõ è ýòè ôàéëû íåëüçÿ ïðîñòî ïåðåíåñòè íà äðóãóþ 
îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðàöèè íóæíî ñîçäàòü ðåçåðâíóþ êîïèþ áàçû â 
òðàíñïîðòíîì ôîðìàòå.



Íàñòðîéêà BDE
Ñîäåðæàíèå 
 Îáçîð
 Ñóùíîñòü BDE
 Àëèàñû
 Ñèñòåìíàÿ èíôîðìàöèÿ óòèëèòû íàñòðîéêè BDE (BDECFG)
 Óñòàíîâêà äðàéâåðîâ ODBC è äðóãèõ äðàéâåðîâ
 Çàêëþ÷åíèå
Îáçîð

Íà ýòîì óðîêå ìû ïîçíàêîìèìñÿ ñ ÿäðîì áàç äàííûõ êîìïàíèè Áîðëàíä - Borland Database 
Engine (BDE), à òàêæå íàó÷èìñÿ ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü àëèàñû - ìåõàíèçì, 
îáëåã÷àþùèé ñâÿçü ñ áàçàìè äàííûõ. Êðîìå òîãî, ìû èçó÷èì, êàê êîíôèãóðèðîâàòü ODBC 
äðàéâåðû.

 Ñóùíîñòü BDE
Ìîùíîñòü è ãèáêîñòü Delphi ïðè ðàáîòå ñ áàçàìè äàííûõ îñíîâàíà íà íèçêîóðîâíåâîì ÿäðå - 

ïðîöåññîðå áàç äàííûõ Borland Database Engine (BDE). Åãî èíòåðôåéñ ñ ïðèêëàäíûìè 
ïðîãðàììàìè íàçûâàåòñÿ Integrated Database Application Programming Interface (IDAPI). Â 
ïðèíöèïå, ñåé÷àñ íå ðàçëè÷àþò ýòè äâà íàçâàíèÿ (BDE è IDAPI) è ñ÷èòàþò èõ ñèíîíèìàìè. BDE 
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü äîñòóï ê äàííûì êàê ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííîãî record-
îðèåíòèðîâàííîãî (íàâèãàöèîííîãî) ïîäõîäà, òàê è ñ èñïîëüçîâàíèåì set-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà, 
èñïîëüçóåìîãî â SQL-ñåðâåðàõ áàç äàííûõ. Êðîìå BDE, Delphi ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü äîñòóï ê 
áàçàì äàííûõ, èñïîëüçóÿ òåõíîëîãèþ (è, ñîîòâåòñòâåííî, äðàéâåðû) Open DataBase Connectivity 
(ODBC) ôèðìû Microsoft. Íî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåì ñ 
èñïîëüçîâàíèåì BDE ãîðàçäî âûøå, ÷åì îíûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ODBC. ODBC äðàéâåðà ðàáîòàþò 
÷åðåç ñïåöèàëüíûé “ODBC socket”, êîòîðûé ïîçâîëÿåò âñòðàèâàòü èõ â BDE.

Âñå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà áàç äàííûõ Borland - Paradox, dBase, Database 
Desktop - èñïîëüçóþò BDE. Âñå îñîáåííîñòè, èìåþùèåñÿ â Paradox èëè dBase, “íàñëåäóþòñÿ” 
BDE, è ïîýòîìó ýòèìè æå îñîáåííîñòÿìè îáëàäàåò è Delphi.

 Àëèàñû
Òàáëèöû ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ. Íåêîòîðûå ÑÓÁÄ ñîõðàíÿþò áàçó äàííûõ â âèäå 

íåñêîëüêèõ îòäåëüíûõ ôàéëîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé òàáëèöû (â îñíîâíîì, âñå ëîêàëüíûå 
ÑÓÁÄ), â òî âðåìÿ êàê äðóãèå ñîñòîÿò èç îäíîãî ôàéëà, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå âñå òàáëèöû
è èíäåêñû (InterBase). Íàïðèìåð, òàáëèöû dBase è Paradox âñåãäà ñîõðàíÿþòñÿ â îòäåëüíûõ 
ôàéëàõ íà äèñêå. Äèðåêòîðèé, ñîäåðæàùèé dBase .DBF ôàéëû èëè Paradox .DB ôàéëû, 
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê áàçà äàííûõ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ëþáîé äèðåêòîðèé, ñîäåðæàùèé ôàéëû â 
ôîðìàòå Paradox èëè dBase, ðàññìàòðèâàåòñÿ Delphi êàê åäèíàÿ áàçà äàííûõ. Äëÿ 
ïåðåêëþ÷åíèÿ íà äðóãóþ áàçó äàííûõ íóæíî ïðîñòî ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà äðóãîé äèðåêòîðèé. Êàê 
óæå áûëî óêàçàíî âûøå, InterBase ñîõðàíÿåò âñå òàáëèöû â îäíîì ôàéëå, èìåþùåì ðàñøèðåíèå
.GDB, ïîýòîìó ýòîò ôàéë è åñòü áàçà äàííûõ InterBase.

Óäîáíî íå ïðîñòî óêàçûâàòü ïóòü äîñòóïà ê òàáëèöàì áàçû äàííûõ, à èñïîëüçîâàòü äëÿ 
ýòîãî íåêèé çàìåíèòåëü - ïñåâäîíèì, íàçûâàåìûé àëèàñîì. Îí ñîõðàíÿåòñÿ â îòäåëüíîì 
êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå â ïðîèçâîëüíîì ìåñòå íà äèñêå è ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü èç ïðîãðàììû ïðÿìîå 
óêàçàíèå ïóòè äîñòóïà ê áàçå äàííûõ. Òàêîé ïîäõîä äàåò âîçìîæíîñòü ðàñïîëàãàòü äàííûå â ëþáîì 
ìåñòå, íå ïåðåêîìïèëèðóÿ ïðè ýòîì ïðîãðàììó. Êðîìå ïóòè äîñòóïà, â àëèàñå óêàçûâàþòñÿ òèï áàçû 
äàííûõ, ÿçûêîâûé äðàéâåð è ìíîãî äðóãîé óïðàâëÿþùåé èíôîðìàöèè. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå àëèàñîâ 
ïîçâîëÿåò ëåãêî ïåðåõîäèòü îò ëîêàëüíûõ áàç äàííûõ ê SQL-ñåðâåðíûì áàçàì (åñòåñòâåííî, ïðè 
âûïîëíåíèè òðåáîâàíèé ðàçäåëåíèÿ ïðèëîæåíèÿ íà êëèåíòñêóþ è ñåðâåðíóþ ÷àñòè).

Äëÿ ñîçäàíèÿ àëèàñà çàïóñòèòå óòèëèòó êîíôèãóðàöèè BDE (ïðîãðàììó BDECFG.EXE), 
íàõîäÿùóþñÿ â äèðåêòîðèè, â êîòîðîì ðàñïîëàãàþòñÿ äèíàìè÷åñêèå áèáëèîòåêè BDE.



Ïî óìîë÷àíèþ, ïðè óñòàíîâêå Delphi ñîçäàåòñÿ äèðåêòîðèé IDAPI, â êîòîðîì è 
ðàñïîëàãàþòñÿ óêàçàííûå áèáëèîòåêè; ïðè ýòîì èêîíêà ñ BDECFG îáÿçàòåëüíî áóäåò 
ïðèñóòñòâîâàòü â ãðóïïå Delphi.

Ãëàâíîå îêíî óòèëèòû íàñòðîéêè BDE èìååò âèä, èçîáðàæåííûé íà ðèñ.1. Äëÿ ñîçäàíèÿ 
àëèàñà âûáåðèòå ñòðàíè÷êó “Aliases” è íàæìèòå êíîïêó “New Alias”. Â ïîÿâèâøåìñÿ 
äèàëîãîâîì îêíå ââåäèòå èìÿ àëèàñà è âûáåðèòå åãî òèï (òèï áàçû äàííûõ) èç âûïàäàþùåãî 
ñïèñêà. Òèï àëèàñà ìîæåò áûòü ñòàíäàðòíûì (STANDARD) äëÿ ðàáîòû ñ ëîêàëüíûìè áàçàìè â 
ôîðìàòå dBase èëè Paradox èëè ñîîòâåòñòâîâàòü íàèìåíîâàíèþ SQL-ñåðâåðà (InterBase, 
Sybase, Informix, Oracle è ò.ä.).

Ðèñ. 1: Ãëàâíîå îêíî óòèëèòû êîíôèãóðàöèè BDE 

Ðèñ. 2: Â äèàëîãîâîì îêíå äîáàâëåíèÿ íîâîãî àëèàñà ìîæíî óêàçàòü èìÿ àëèàñà è òèï 
áàçû äàííûõ

Ïîñëå ñîçäàíèÿ íîâîãî àëèàñà åãî èìÿ ïîÿâèòñÿ â ñïèñêå àëèàñîâ íà òîé æå ñòðàíè÷êå 
“Aliases”. Îäíàêî ïðîñòî ñîçäàòü àëèàñ íå äîñòàòî÷íî. Âàì íóæíî óêàçàòü äîïîëíèòåëüíóþ 
èíôîðìàöèþ, ñîäåðæàíèå êîòîðîé çàâèñèò îò òèïà âûáðàííîé áàçû äàííûõ. Íàïðèìåð, äëÿ áàç äàííûõ



Paradox è dBase (STANDARD) òðåáóåòñÿ óêàçàòü ëèøü ïóòü äîñòóïà ê äàííûì:

TYPE STANDARD
PATH c:\users\data

SQL-ñåðâåð InterBase òðåáóåò çàäàíèÿ äåñÿòè ïàðàìåòðîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ ìîæíî 
îñòàâèòü óñòàíîâëåííûìè ïî óìîë÷àíèþ (êðîìå, îáû÷íî, ïàðàìåòðîâ SERVER NAME è USER NAME):

TYPE INTRBASE
PATH
SERVER NAME myserv:g:\users\contacts.gdb
USER NAME SYSDBA
OPEN MODE READ/WRITE
SCHEMA CACHE SIZE 8
LANGDRIVER Pdox ANSI Cyrillic
SQLQRYMODE
SQLPASSTHRU MODE SHARED AUTOCOMMIT
SCHEMA CACHE TIME -1

Â ýòîì ïðèìåðå áàçà äàííûõ CONTACTS.GDB ðàçìåùàåòñÿ â äèðåêòîðèè USERS,    
íàõîäÿùåìñÿ íà äèñêå G    Windows NT ñåðâåðà,    íàçûâàþùåãîñÿ    MYSERV. Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ 
ïðè ñâÿçè ñ áàçîé äàííûõ ïî ýòîìó àëèàñó - SYSDBA. Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû - LANGDRIVER, 
SQLQRYMODE, SQLPASSTHRU MODE, SCHEMA CACHE SIZE è SCHEMA CACHE TIME 
ðàññìîòðèì ïîäðîáíåé. 

Ïàðàìåòð LANGDRIVER îïðåäåëÿåò ÿçûêîâûé äðàéâåð äëÿ äîñòóïà ê áàçå äàííûõ. Äëÿ 
ïðàâèëüíîé ðàáîòû ñ ðóññêèìè áóêâàìè ïðè ðàáîòå ñ áàçîé äàííûõ ôîðìàòà dBase íóæíî âûáðàòü 
çíà÷åíèå “dBASE RUS cp866”, ïðè ðàáîòå ñ áàçàìè äàííûõ ôîðìàòà Paradox è SQL-ñåðâåðàìè 
(â òîì ÷èñëå InterBase) - “Pdox ANSI Cyrillic”. Êðîìå òîãî, íà ýòàïå ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ 
InterBase íåîáõîäèìî óêàçàòü CHARACTER SET (íàáîð ñèìâîëîâ) WIN1251.

Ïàðàìåòð SQLQRYMODE ïîÿâëÿåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè óñòàíîâëåí Borland SQL 
Links äëÿ ñâÿçè ñ SQL-ñåðâåðàìè. Îí îïðåäåëÿåò ðåæèì ïåðåäà÷è SQL-çàïðîñîâ è ìîæåò èìåòü 
òðè çíà÷åíèÿ:
· NULL (ïóñòàÿ ñòðîêà - ðåæèì ïî óìîë÷àíèþ) - çàïðîñ ñíà÷àëà ïîñûëàåòñÿ íà SQL-ñåðâåð. 

Åñëè ñåðâåð íå ìîæåò âûïîëíèòü çàïðîñ, ïîñëåäíèé îáðàáàòûâàåòñÿ ëîêàëüíî (ýòî àêòóàëüíî
äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ áàç äàííûõ);

· SERVER - çàïðîñ ïîñûëàåòñÿ íà SQL-ñåðâåð. Åñëè ñåðâåð íå ìîæåò âûïîëíèòü çàïðîñ, 
ãåíåðèðóåòñÿ îøèáêà;

· LOCAL - çàïðîñ âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ íà ðàáî÷åé ñòàíöèè.
Ïàðàìåòð SQLPASSTHRU MODE îïðåäåëÿåò, ìîãóò ëè çàïðîñû, ïåðåäàâàåìûå äëÿ 

âûïîëíåíèÿ íà ñåðâåð (passthrouh SQL, èñïîëüçóþùèå set-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä), è ñòàíäàðòíûå
âûçîâû BDE (èñïîëüçóþùèå record-îðèåíòèðîâàííûé íàâèãàöèîííûé ïîäõîä) îáðàáàòûâàòüñÿ â îäíîì 
è òîì æå ñåàíñå ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàííûõ (â îäíîì è òîì æå “êîííåêòå”) - áûòü “SHARED”. Îí 
òàêæå ìîæåò èìåòü òðè çíà÷åíèÿ:

·  SHARED AUTOCOMMIT (çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ) - äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ïî îäíîé 
ñòðîêå òàáëèöû àâòîìàòè÷åñêè ñòàðòóåò íåÿâíàÿ òðàíçàêöèÿ, êîòîðàÿ, â ñëó÷àå óñïåõà, 
çàâåðøàåòñÿ îïåðàòîðîì COMMIT (çàêðåïëÿþùèì ïðîèçâåäåííûå èçìåíåíèÿ). Òàêîé ïîäõîä 
íàèëó÷øèì îáðàçîì ïîäõîäèò äëÿ ðàáîòû ñ ëîêàëüíûìè áàçàìè, íî íåýôôåêòèâåí äëÿ SQL-
ñåðâåðíûõ áàç äàííûõ, òàê êàê ñòàðòóþùèå êàæäûé ðàç íîâûå òðàíçàêöèè çíà÷èòåëüíî 
çàãðóæàþò ñåòåâîé òðàôôèê.

·  SHARED NOAUTOCOMMIT - ïðèëîæåíèå äîëæíî ÿâíî ñòàðòîâàòü è çàâåðøàòü 
òðàíçàêöèþ. Ýòà óñòàíîâêà ìîæåò ïðèâåñòè ê êîíôëèêòàì â ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé ñðåäå, ãäå 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé ïûòàþòñÿ îáíîâèòü îäíó è òó æå ñòðîêó òàáëèöû.

·  NOT SHARED - îçíà÷àåò, ÷òî çàïðîñû, ïåðåäàâàåìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ íà ñåðâåð 
(passthrouh SQL), è ñòàíäàðòíûå âûçîâû BDE (ìåòîäû Delphi) èñïîëüçóþò ðàçäåëüíûå 



ñîåäèíåíèÿ (“êîííåêòû”) ñ áàçîé äàííûõ. Äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè ÷åðåç “passthrouh SQL” 
íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü èìåííî ýòî çíà÷åíèå, èíà÷å “passthrouh SQL” è ìåòîäû Delphi ìîãóò 
èíòåðôåðèðîâàòü äðóã ñ äðóãîì, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðåäñêàçóåìûì 
ðåçóëüòàòàì.

Â ïàðàìåòðå SCHEMA CACHE SIZE óêàçûâàåòñÿ ÷èñëî òàáëèö áàçû äàííûõ, èíôîðìàöèÿ 
î ñòðóêòóðå êîòîðûõ áóäåò êýøèðîâàòüñÿ, îáåñïå÷èâàÿ áûñòðûé äîñòóï ê ìåòàäàííûì. 
Çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà ìîæåò áûòü öåëûì ÷èñëîì îò 0 äî 32. Ïî óìîë÷àíèþ óñòàíîâëåíî ÷èñëî 8.

Ïàðàìåòð SCHEMA CACHE TIME îïðåäåëÿåò âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî áóäåò 
êýøèðîâàòüñÿ èíôîðìàöèÿ èç òàáëèö áàçû äàííûõ. Ìîæåò èìåòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

·  -1 (çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ) - èíôîðìàöèÿ èç òàáëèö êýøèðóåòñÿ äî ñàìîãî 
çàêðûòèÿ áàçû äàííûõ;

·  0 - èíôîðìàöèÿ èç òàáëèö âîîáùå íå êýøèðóåòñÿ;
·  1 - 2,147,483,647    - èíôîðìàöèÿ èç òàáëèö êýøèðóåòñÿ â òå÷åíèå óêàçàííîãî 

âðåìåíè (â ñåêóíäàõ).

Íàïîìíèì, ÷òî óñòàíîâêè ïî óìîë÷àíèþ ïàðàìåòðîâ SQLQRYMODE, SQLPASSTHRU MODE, 
SCHEMA CACHE SIZE è SCHEMA CACHE TIME îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íî îïòèìàëüíûé ðåæèì 
ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ. Ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ íèìè äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè 
ðàáîòû ñ êîíêðåòíîé áàçîé äàííûõ æåëàòåëüíî òîëüêî ïîñëå íàêîïëåíèÿ íåêîòîðîãî îïûòà ðàáîòû ñ 
BDE.

Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåé íà çàäàíèè òàêîãî âàæíîãî ïàðàìåòðà, êàê SERVER NAME. Â íåì 
íóæíî óêàçàòü íå òîëüêî èìÿ ñåðâåðà (íà êîòîðîì íàõîäèòñÿ Âàøà áàçà äàííûõ) è ïîëíûé ïóòü 
äîñòóïà ê áàçå, íî è ñåòåâîé ïðîòîêîë. Ñîçäàòåëè óòèëèòû íàñòðîéêè BDE íå ñî÷ëè íóæíûì 
âûäåëÿòü ïðîòîêîë â îòäåëüíûé ïàðàìåòð, ïîýòîìó íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå âûðàæåíèÿ:

·  äëÿ äîñòóïà ïî ïðîòîêîëó TCP/IP - IB_SERVER:PATH\DATABASE.GDB. 
Íàïðèìåð, ïóòü ê áàçå íà Windows NT ñåðâåðå áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì - 
mynt:c:\ib\base.gdb, à ê áàçå íà UNIX-ñåðâåðå - myunix:/ib/base.gdb;

·  äëÿ äîñòóïà ïî ïðîòîêîëó IPX/SPX - IB_SERVER@PATH\DATABASE.GDB. 
Íàïðèìåð: mynw@sys:ib\base.gdb;

·  äëÿ äîñòóïà ïî ïðîòîêîëó NETBEUI - \\IB_SERVER\PATH\DATABASE.GDB.    
Íàïðèìåð: \\mynt\c:\ib\base.gdb.

Â ýòèõ ïðèìåðàõ mynt - èìÿ ñåðâåðà Windows NT, myunix - èìÿ ñåðâåðà UNIX-ñèñòåìû, mynw
- èìÿ ñåðâåðà Novell NetWare, sys - èìÿ òîìà NetWare, ib - äèðåêòîðèé, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ 
áàçà äàííûõ, base.gdb - èìÿ áàçû äàííûõ InterBase. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðàâèëüíî óêàçàòü èìÿ 
ñåðâåðà Oracle, íóæíî ïèñàòü èìÿ ïî ïðàâèëàì Oracle - ïåðåä èìåíåì ïîñòàâèòü @.

Çàìå÷àíèå. Ïðè äîñòóïå ê SQL-ñåðâåðíûì áàçàì äàííûõ ïàðàìåòð PATH äîëæåí îñòàâàòüñÿ
ïóñòûì, èíà÷å ÿäðî áàç äàííûõ íå ñìîæåò îïðåäåëèòü èñòèííûé ïóòü ê Âàøåé áàçå, è áóäåò 
ñãåíåðèðîâàíà îøèáêà.

 Ñèñòåìíàÿ èíôîðìàöèÿ óòèëèòû íàñòðîéêè BDE (BDECFG)
Èòàê, ìû ïîçíàêîìèëèñü ñ íàèáîëåå âàæíîé âîçìîæíîñòüþ óòèëèòû íàñòðîéêè BDE - 

ñîçäàíèåì è ðåäàêòèðîâàíèåì àëèàñîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïàðàìåòðû äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ. Îäíàêî, 
óòèëèòà íàñòðîéêè BDE ïîçâîëÿåò ñïåöèôèöèðîâàòü íå òîëüêî àëèàñû, íî è äðàéâåðû äëÿ 
äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ, à òàêæå ðàçëè÷íóþ ñèñòåìíóþ èíôîðìàöèþ, ñîñòàâëÿþùóþ îïåðàöèîííîå 
îêðóæåíèå ýòèõ ñàìûõ àëèàñîâ. Ñèñòåìíàÿ èíôîðìàöèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñòðàíè÷êàõ 
“System”, “Date”, “Time”, “Number”. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåé ýòè ñòðàíè÷êè.

· System: Îïðåäåëÿåò ïàìÿòü è òåõíè÷åñêèå óñòàíîâêè äëÿ òàáëèö â ôîðìàòå Paradox. 
Óñòàíîâëåííûå ïî óìîë÷àíèþ çíà÷åíèÿ îáåñïå÷èâàþò îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ðàáîòû ñ 
òàáëèöàìè Paradox. Îäíàêî, åñëè ó Âàñ âîçíèêàþò ïðîáëåìû, Âû ìîæåòå èçìåíèòü ìèíèìàëüíûé
è ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð êýø-áóôåðà (MINBUFSIZE, MAXBUFSIZE; çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ 
ñîîòâåòñòâåííî 128 è 2048 Êá - äîëæíû áûòü ìåíüøå ðàçìåðà ôèçè÷åñêîé ïàìÿòè, äîñòóïíîé 



äëÿ Windows), à òàêæå ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó ñòàíäàðòíîé (low) ïàìÿòè, èñïîëüçóåìîé 
BDE äëÿ äîñòóïà ê áàçå (LOW MEMORY USAGE LIMIT, çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - 32 Êá). Âû 
ìîæåòå òàêæå ñïåöèôèöèðîâàòü ÿçûêîâûé äðàéâåð ïî óìîë÷àíèþ (LANGDRIVER), îäíàêî 
ÿçûêîâûé äðàéâåð, óñòàíîâëåííûé â àëèàñå, èìååò áîëüøèé ïðèîðèòåò. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì 
(è ñ òåìè æå îãîâîðêàìè îòíîñèòåëüíî ïðèîðèòåòà) Âû ìîæåòå èçìåíèòü ïàðàìåòð 
SQLQRYMODE, åñëè ó Âàñ óñòàíîâëåí Borland SQL Links. Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà LOCAL 
SHARE ìîæíî óïðàâëÿòü âîçìîæíîñòüþ îäíîâðåìåííîãî äîñòóïà ê òàáëèöàì èç ðàçíûõ ïðèëîæåíèé
÷åðåç BDE è íå ÷åðåç BDE (íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâîåé áèáëèîòåêè äîñòóïà). 
Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ - false, ÷òî îçíà÷àåò çàïðåò òàêîé ðàáîòû. Ïàðàìåòð AUTO ODBC 
îïðåäåëÿåò ðåæèì âûáîðêè ïàðàìåòðîâ àëèàñîâ, îñíîâàííûõ íà ODBC-äðàéâåðàõ. 
Óñòàíîâëåííîå ïî óìîë÷àíèþ çíà÷åíèå false îçíà÷àåò, ÷òî ïàðàìåòðû áåðóòñÿ èç 
êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà BDE (IDAPI.CFG). Åñëè Âû æåëàåòå áðàòü ODBC-àëèàñû èç 
ôàéëà ODBC.INI, óñòàíîâèòå ýòîò ïàðàìåòð â true. Ñòîèò óïîìÿíóòü è î ïàðàìåòðå DEFAULT 
DRIVER, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ âñÿêèé ðàç, êîãäà â íàçâàíèè òàáëèöû îòñóòñòâóåò 
ðàñøèðåíèå è òàáëèöà èìååò ôîðìàò ëîêàëüíûõ ÑÓÁÄ. Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû (VERSION è 
SYSFLAGS) ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìíûìè, è èõ íå ñëåäóåò èçìåíÿòü.

· Date: Îïðåäåëÿåò óñòàíîâêè, èñïîëüçóåìûå ïðè êîíâåðòàöèè ñòðîêîâûõ çíà÷åíèé â äàòó è 
îáðàòíî. Îñíîâàíû íà çíà÷åíèÿõ, óñòàíàâëèâàåìûõ äëÿ êàæäîé ñòðàíû è çàôèêñèðîâàííûõ â 
ôàéëå WIN.INI (ñåêöèÿ [intl]). Îäíàêî, âñå ïàðàìåòðû ôîðìàòà äàòû, âðåìåíè è ÷èñåë BDE 
áåðåò íå èç êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà BDE, êóäà ïîïàäàþò äàííûå óñòàíîâêè, à èç 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðåìåííûõ ìîäóëÿ SysUtils. Ïî-âèäèìîìó, ýòà ñèòóàöèÿ ïðîèçîøëà ïî 
íåäîñìîòðó ðàçðàáîò÷èêîâ. Ïîýòîìó ìû ïåðå÷èñëèì ïàðàìåòðû ñòðàíè÷åê “Date”, “Time”, 
“Number”    è óêàæåì òå ïåðåìåííûå, êîòîðûìè äåéñòâèòåëüíî ìîæíî óïðàâëÿòü èçìåíåíèåì 
ñèñòåìíîé èíôîðìàöèè. 
Ñðåäè ïàðàìåòðîâ äàòû èìåþòñÿ ñëåäóþùèå: 

SEPARATOR - ñèìâîë, èñïîëüçóåìûé äëÿ ðàçäåëåíèÿ äíÿ, ìåñÿöà è ãîäà â äàòå. Åìó 
ñîîòâåòñòâóåò ïåðåìåííàÿ DateSeparator (òèï Char). Îáû÷íî èìååò çíà÷åíèÿ ‘.’, ‘-’, ‘/’. 
Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ áåðåòñÿ èç ïàðàìåòðà sDate ñåêöèè [intl] ôàéëà WIN.INI.

Ðèñ. 3: Ïðîãðàììà DateTime äåìîíñòðèðóåò ðàáîòó ñ ôîðìàòàìè äàòû è âðåìåíè
MODE - óïðàâëÿåò ïîðÿäêîì ñëåäîâàíèÿ ìåñÿöà, äíÿ è ãîäà â äàòå è ìîæåò èìåòü çíà÷åíèÿ: 0 - 

äëÿ MDY (ìåñÿö-äåíü-ãîä), 1 - äëÿ DMY (äåíü-ìåñÿö-ãîä), èëè 2    - äëÿ YMD (ãîä -ìåñÿö-
äåíü). Ïðÿìîãî ñîîòâåòñòâèÿ ïåðåìåííûì ìîäóëÿ SysUtils íå èìååò. Âìåñòî íåãî, à òàêæå âìåñòî 
ïàðàìåòðîâ FOURDIGITYEAR, YEARBIASED, LEADINGZEROM è LEADINGZEROD 
èñïîëüçóþòñÿ ïåðåìåííûå ShortDateFormat (string[15]) è LongDateFormat (string[31]). Â 
ýòèõ ïåðåìåííûõ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî ñèìâîë-ðàçäåëèòåëü äàò (DateSeparator) è 
ñèìâîëüíûå âûðàæåíèÿ òèïà ‘m’, ‘mm’, ‘d’, ‘dd’, ‘yy’ è ‘yyyy’, îïðåäåëÿþùèå ìåñÿö, äåíü è 
ãîä. Íàïðèìåð, ôîðìàò “êîðîòêîé” äàòû ìîæåò âûãëÿäåòü êàê “dd.MM.yy”, à ôîðìàò “äëèííîé” 



äàòû - êàê “d MMMM yyyy 'ã.'”. Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ áåðóòñÿ èç ïàðàìåòðîâ sShortDate 
è sLongDate ñåêöèè [intl] ôàéëà WIN.INI. Çäåñü óìåñòíî ñäåëàòü íåáîëüøîå çàìå÷àíèå. 
Ïðè îòîáðàæåíèè äàòû è âðåìåíè â êà÷åñòâå ñèìâîëà-ðàçäåëèòåëÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
ëþáîé ñèìâîë, â òîì ÷èñëå è îòëè÷íûé îò ñèìâîëà DateSeparator (èëè TimeSeparator). 
Îäíàêî ïðè ïîïûòêå âñòàâèòü â òàêîì ôîðìàòå äàòó èëè âðåìÿ    BDE “âûäàñò” îøèáêó, 
ñâÿçàííóþ ñ íåïðàâèëüíûì ôîðìàòîì äàòû/âðåìåíè. Ïîýòîìó äëÿ êîððåêòíîé âñòàâêè äàííûõ â 
òàáëèöû íåîáõîäèìî, ÷òîáû â ïåðåìåííîé ShortDateFormat ñèìâîë-ðàçäåëèòåëü ñîâïàäàë ñ 
ñèìâîëîì DateSeparator, à â ïåðåìåííîé LongTimeFormat (è ShortTimeFormat) - ñ ñèìâîëîì 
TimeSeparator. Äëÿ èçó÷åíèÿ ðàáîòû ñ ôîðìàòàìè äàòû è âðåìåíè ïîñìîòðèòå ïðîãðàììó 
DateTime, èìåþùóþñÿ íà âàøåì äèñêå (ðèñ. 3). Âû ìîæåòå ñêîïèðîâàòü åå â ñâîé 
äèðåêòîðèé è ïîýñêïåðèìåíòèðîâàòü ñ îòîáðàæåíèåì è ââîäîì äàííûõ.

· Time: Îïðåäåëÿåò óñòàíîâêè, èñïîëüçóåìûå ïðè êîíâåðòàöèè ñòðîêîâûõ çíà÷åíèé âî âðåìÿ è
îáðàòíî. Òàêæå îñíîâàíû íà çíà÷åíèÿõ, óñòàíàâëèâàåìûõ äëÿ êàæäîé ñòðàíû è 
çàôèêñèðîâàííûõ â ôàéëå WIN.INI (ñåêöèÿ [intl]). Àíàëîãè÷íî äàòå, äëÿ ôîðìàòà âðåìåíè 
ñîâìåñòíî ñ ShortDateFormat èñïîëüçóþòñÿ ïåðåìåííûå LongTimeFormat (îáðàùàåì âíèìàíèå 
- èìåííî LongTimeFormat, à íå ShortTimeFormat) è TimeSeparator. Çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ 
âû÷èñëÿþòñÿ ïî ïàðàìåòðàì iTime è iTLZero ñåêöèè [intl] ôàéëà WIN.INI. Êðîìå óêàçàííûõ 
ïåðåìåííûõ, äëÿ ôîðìàòèðîâàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííûå TimeAMString (îñíîâàíà íà 
ïàðàìåòðå s1159 ñåêöèè [intl]) è TimePMString (îñíîâàíà íà ïàðàìåòðå s2359 ñåêöèè 
[intl]).

· Number: Îïèñûâàåò òðàêòîâêó ÷èñåë BDE. Â ÷àñòíîñòè, îïðåäåëÿåò ñèìâîë äëÿ 
äåñÿòè÷íîé òî÷êè (ïåðåìåííàÿ DecimalSeparator, îñíîâàíà íà ïàðàìåòðå sDecimal ñåêöèè 
[intl]), ðàçäåëèòåëü äëÿ òûñÿ÷ (ïåðåìåííàÿ ThousandSeparator, îñíîâàíà íà ïàðàìåòðå 
sThousand ñåêöèè [intl]), êîëè÷åñòâî çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé (ïåðåìåííàÿ CurrencyDecimals, 
îñíîâàíà íà ïàðàìåòðå sCurrDigits ñåêöèè [intl]) è íàëè÷èå ëèäèðóþùèõ íóëåé.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, óòèëèòà íàñòðîéêè BDE ñîõðàíÿåò âñþ êîíôèãóðàöèîííóþ 
èíôîðìàöèþ â ôàéëå IDAPI.CFG. Ýòîò ôàéë ñ ïðåäóñòàíîâëåííûìè ññûëêàìè íà äðàéâåðû è 
íåêîòîðûìè ñòàíäàðòíûìè àëèàñàìè ñîçäàåòñÿ ïðè óñòàíîâêå Delphi. Êðîìå òîãî, îí ñîçäàåòñÿ ïðè 
óñòàíîâêå ôàéëîâ ðåäèñòðèáóöèè BDE (ò.å. êîãäà Âû ïåðåíîñèòå BDE è SQL Links íà äðóãèå 
êîìïüþòåðû).

 Óñòàíîâêà äðàéâåðîâ ODBC è äðóãèõ äðàéâåðîâ
Ïðè óñòàíîâêå SQL Links äëÿ êàêîãî-ëèáî SQL-ñåðâåðà Âàì íå òðåáóåòñÿ “âðó÷íóþ” 

äîáàâëÿòü äðàéâåðû ñâÿçè ñ ýòèì ñåðâåðîì - ïðîãðàììà óñòàíîâêè SQL Links ñäåëàåò ýòî 
àâòîìàòè÷åñêè. Çàìåòèì, ÷òî ïðè óñòàíîâêå Delphi Client-Server àâòîìàòè÷åñêè 
óñòàíàâëèâàþòñÿ òàêæå è SQL Links, òàê ÷òî îòäåëüíî èõ èíñòàëëÿöèþ ïðîâîäèòü íå 
òðåáóåòñÿ. Âàì îñòàíåòñÿ òîëüêî ïîäïðàâèòü íåêîòîðûå ïàðàìåòðû (íàïðèìåð, ÿçûêîâûé äðàéâåð) 
äëÿ óñòàíîâëåííûõ äðàéâåðîâ. Íî êðîìå “ðîäíûõ” SQL Links, äëÿ äîñòóïà ê SQL-ñåðâåðàì (è 
ëîêàëüíûì áàçàì äàííûõ) ìîæíî èñïîëüçîâàòü ODBC-äðàéâåðû.

Delphi èñïîëüçóåò Microsoft 2.0 ODBC Driver Manager. Åñëè Âû èìååòå âåðñèþ ODBC 
Driver Manager, îòëè÷íóþ îò óêàçàííîé - ñîõðàíèòå ñóùåñòâóþùèå ôàéëû ODBC.DLL è 
ODBCINST.DLL è ñêîïèðóéòå ôàéëû ODBC.NEW è ODBCINST.NEW èç äèðåêòîðèÿ IDAPI â Âàø 
ODBC-äèðåêòîðèé (ïî óìîë÷àíèþ, ýòî ïîääèðåêòîðèé SYSTEM â “âèíäóñîâîì” äèðåêòîðèè) è 
ïåðåèìåíóéòå èõ ñîîòâåòñòâåííî â ODBC.DLL è ODBCINST.DLL.



Ðèñ. 4: Îêíî Ïàíåëè óïðàâëåíèÿ ñ èêîíêîé ODBC 
Óñòàíîâêà BDE-àëèàñà, îñíîâàííîãî íà ODBC-äðàéâåðå ñîñòîèò èç òðåõ øàãîâ. Íà ïåðâîì 

øàãå      íóæíî ñîçäàòü ODBC-àëèàñ, “îïèðàþùèéñÿ” íà ODBC-äðàéâåð,    íà âòîðîì øàãå - 
ñîçäàòü íàä íèì íàäñòðîéêó â âèäå BDE-äðàéâåðà, à íà òðåòüåì øàãå - îïðåäåëèòü 
ñòàíäàðòíûé BDE-àëèàñ.

Ðèñ. 5: Ñïèñîê ODBC-àëèàñîâ ñ óêàçàíèåì ODBC-äðàéâåðîâ
Óñòàíîâêà ODBC-äðàéâåðà íà÷èíàåòñÿ ñ ïðîâåðêè òîãî, êàêèå äðàéâåðû óæå 

íàõîäÿòñÿ â Âàøåé ñèñòåìå. Äëÿ ýòîãî â Ïàíåëè Óïðàâëåíèÿ (Control Panel) íàéäèòå èêîíêó 
“ODBC” (ðèñ. 4), êîòîðàÿ çàïóñêàåò óòèëèòó êîíôèãóðàöèè ODBC. Â åå äèàëîãîâîì îêíå 
ïðåäñòàâëåí ñïèñîê ODBC-àëèàñîâ (Data Source) ñ óêàçàíèåì â ñêîáêàõ    ODBC-äðàéâåðîâ, íà
êîòîðûõ îíè îñíîâàíû (ðèñ. 5).

Ðèñ. 6: Â äèàëîãîâîì îêíå íàñòðîéêè FoxPro ODBC-àëèàñà íóæíî íàçíà÷èòü èìÿ ýòîãî 
àëèàñà (Data Source Name) è óêàçàòü äèðåêòîðèé, â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ ôàéëû áàçû 
äàííûõ



Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ODBC-àëèàñà ñíà÷àëà íóæíî âûáðàòü ODBC-äðàéâåð. Äëÿ ýòîãî 
íàæìèòå êíîïêó “Add”, èìåþùóþñÿ â ïðàâîé ÷àñòè äèàëîãîâîãî îêíà “Data Sources”, 
èçîáðàæåííîãî íà    ðèñ. 5. Åñëè    â ñïèñêå óñòàíîâëåííûõ ODBC-äðàéâåðîâ íå îêàæåòñÿ íóæíîãî 
Âàì äðàéâåðà, âåðíèòåñü ê îêíó “Data Sources” è óñòàíîâèòå íîâûé äðàéâåð, óêàçàâ åãî 
ìåñòîíàõîæäåíèå (ñ ïîìîùüþ êíîïêè “Drivers”). Ïîñëå âûáîðà ODBC-äðàéâåðà ïåðåä Âàìè ïîÿâèòñÿ 
äèàëîãîâîå îêíî, ñîäåðæèìîå êîòîðîãî çàâèñèò îò âûáðàííîãî Âàìè äðàéâåðà (ðèñ. 6) è â êîòîðîì Âû
ñìîæåòå ïðîèçâåñòè íàñòðîéêó ODBC-àëèàñà, îïðåäåëèâ åãî èìÿ (Data Source Name), âûáðàâ 
âåðñèþ ïðîäóêòà è óêàçàâ äèðåêòîðèé, â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ ôàéëû áàçû äàííûõ. Ïîñëå íàæàòèÿ 
êíîïêè “OK” ODBC-àëèàñ áóäåò ñîçäàí, è Âû âåðíåòåñü â îêíî “Data Sources” (ðèñ. 5). 

Ðèñ. 7: Äèàëîãîâîå îêíî “Add ODBC Driver” ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü äðàéâåðû äëÿ 
Access, FoxPro è äðóãèõ áàç äàííûõ

Ñëåäóþùèé øàã ñîñòîèò â ñîçäàíèè BDE-íàäñòðîéêè íàä ODBC-àëèàñîì. Äëÿ ýòîãî Âàì 
íóæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî â Âàøåì äèðåêòîðèè IDAPI èìååòñÿ ôàéë IDODBC01.DLL - â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå íóæíî çàíîâî óñòàíîâèòü BDE. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî çàãðóçèòü óòèëèòó íàñòðîéêè BDE. 
Åñëè Âû íàæìåòå    êíîïêó “New ODBC Driver” íà ñòðàíè÷êå “Drivers”, Âû óâèäèòå äèàëîãîâîå 
îêíî, èçîáðàæåííîå íà ðèñ.7. Íàçâàíèå BDE-äðàéâåðà, îñíîâàííîãî íà ODBC-àëèàñå, ïî óìîë÷àíèþ, 
äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ áóêâ “ODBC_”. Ïîýòîìó òàêèå áóêâû óæå âûíåñåíû ïåðåä íàçâàíèåì 
äðàéâåðà, òàê ÷òî Âàì íå íóæíî èõ ââîäèòü. Ââåäèòå ëþáîå íàçâàíèå äðàéâåðà è âûáåðèòå èç
âûïàäàþùèõ ñïèñêîâ ñíà÷àëà ODBC-äðàéâåð, à çàòåì - ñîçäàííûé Âàìè íà åãî îñíîâå ODBC-
àëèàñ (Default Data Source Name). 

Òàêèì îáðàçîì, ìû ñîçäàëè BDE-äðàéâåð, îñíîâàííûé íà ODBC-àëèàñå. Ïîñëå ýòîãî BDE-
àëèàñ ñîçäàåòñÿ ñòàíäàðòíûì ñïîñîáîì, êîòîðûé ìû ðàññìîòðåëè âûøå.

 Çàêëþ÷åíèå
Èòàê, íà äàííîì óðîêå ìû èçó÷èëè î÷åíü âàæíîå äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ ïîíÿòèå - 

àëèàñ, à òàêæå íàó÷èëèñü íàñòðàèâàòü åãî ïàðàìåòðû äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ïðîãðàììû. Êðîìå 
òîãî, èçó÷åíû ìíîãèå âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ íàñòðîéêè ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ. Î÷åíü âàæíîé äëÿ 
ñîâìåñòèìîñòè ñ áàçàìè äàííûõ òðåòüèõ ôèðì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ODBC-àëèàñû è 
ðàáîòàòü ñ íèìè ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè BDE. Â ýòîò âîïðîñ ìû òàêæå ïîñòàðàëèñü âíåñòè 
ÿñíîñòü.



Ñîçäàíèå òàáëèö ñ ïîìîùüþ Database Desktop
Ñîäåðæàíèå 
 Îáçîð
 Óòèëèòà Database Desktop
 Çàêëþ÷åíèå
Îáçîð

Íà äàííîì óðîêå ìû èçó÷èì, êàê ñîçäàâàòü òàáëèöû áàçû äàííûõ ñ ïîìîùüþ óòèëèòû 
Database Desktop, âõîäÿùåé â ïîñòàâêó Delphi. Õîòÿ äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèö ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà (SQL - êîìïîíåíò TQuery è WISQL, êîìïîíåíò TTable), ïðèìåíåíèå ýòîé óòèëèòû
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü òàáëèöû â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå è ñðàçó æå ïðîñìîòðåòü èõ ñîäåðæèìîå - 
è âñå ýòî äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà ôîðìàòîâ. Ýòî îñîáåííî óäîáíî äëÿ ëîêàëüíûõ áàç äàííûõ, â 
÷àñòíîñòè Paradox è dBase.

 Óòèëèòà Database Desktop

Database Desktop - ýòî óòèëèòà, âî ìíîãîì ïîõîæàÿ íà Paradox, êîòîðàÿ ïîñòàâëÿåòñÿ 
âìåñòå ñ Delphi äëÿ èíòåðàêòèâíîé ðàáîòû ñ òàáëèöàìè ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ ëîêàëüíûõ áàç 
äàííûõ - Paradox è dBase, à òàêæå SQL-ñåðâåðíûõ áàç äàííûõ InterBase, Oracle, Informix, 
Sybase (ñ èñïîëüçîâàíèåì SQL Links). Èñïîëíÿåìûé ôàéë óòèëèòû íàçûâàåòñÿ DBD.EXE, 
ðàñïîëîæåí îí, êàê ïðàâèëî, â äèðåêòîðèè, íàçûâàåìîì DBD (ïðè óñòàíîâêå ïî óìîë÷àíèþ). Äëÿ 
çàïóñêà Database Desktop ïðîñòî äâàæäû ùåëêíèòå ïî åå èêîíêå.

Ðèñ. 1: Âûïàäàþùèé ñïèñîê â äèàëîãîâîì îêíå Table Type ïîçâîëÿåò âûáðàòü òèï 
ñîçäàâàåìîé òàáëèöû
Ïîñëå ñòàðòà Database Desktop âûáåðèòå êîìàíäó ìåíþ File|New|Table äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîé 
òàáëèöû. Ïåðåä Âàìè ïîÿâèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî âûáîðà òèïà òàáëèöû, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.1. Âû 
ìîæåòå âûáðàòü ëþáîé ôîðìàò èç ïðåäëîæåííîãî, âêëþ÷àÿ ðàçëè÷íûå âåðñèè îäíîãî è òîãî æå 
ôîðìàòà.

Ïîñëå âûáîðà òèïà òàáëèöû Database Desktop ïðåäñòàâèò Âàì äèàëîãîâîå îêíî, 
ñïåöèôè÷íîå äëÿ êàæäîãî ôîðìàòà, â êîòîðîì Âû ñìîæåòå îïðåäåëèòü ïîëÿ òàáëèöû è èõ òèï, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ.2.



Ðèñ. 2: Database Desktop ïîçâîëÿåò çàäàòü èìåíà è òèïû ïîëåé â òàáëèöå

Èìÿ ïîëÿ â òàáëèöå ôîðìàòà Paradox ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðîêó, íàïèñàíèå êîòîðîé 
ïîä÷èíÿåòñÿ ñëåäóþùèì ïðàâèëàì:

· Èìÿ äîëæíî áûòü íå äëèííåå 25 ñèìâîëîâ.
· Èìÿ íå äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ ïðîáåëà, îäíàêî ìîæåò ñîäåðæàòü ïðîáåëû. Îäíàêî, åñëè Âû 

ïðåäïîëàãàåòå â áóäóùåì ïåðåíîñèòü áàçó äàííûõ â äðóãèå ôîðìàòû, ðàçóìíåå áóäåò 
èçáåãàòü âêëþ÷åíèÿ ïðîáåëîâ â íàçâàíèå ïîëÿ. Ôàêòè÷åñêè, â öåëÿõ ïåðåíîñèìîñòè ëó÷øå 
îãðàíè÷èòüñÿ äåâÿòüþ ñèìâîëàìè â íàçâàíèè ïîëÿ, íå âêëþ÷àÿ â íåãî ïðîáåëû.

· Èìÿ íå äîëæíî ñîäåðæàòü êâàäðàòíûå, êðóãëûå èëè ôèãóðíûå ñêîáêè [], () èëè {}, òèðå, à 
òàêæå êîìáèíàöèþ ñèìâîëîâ “òèðå” è “áîëüøå” (->). 

· Èìÿ íå äîëæíî áûòü òîëüêî ñèìâîëîì #, õîòÿ ýòîò ñèìâîë ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â èìåíè ñðåäè 
äðóãèõ ñèìâîëîâ. Õîòÿ Paradox ïîääåðæèâàåò òî÷êó (.) â íàçâàíèè ïîëÿ, ëó÷øå åå 
èçáåãàòü, ïîñêîëüêó òî÷êà çàðåçåðâèðîâàíà â Delphi äëÿ äðóãèõ öåëåé.

Èìÿ ïîëÿ â òàáëèöå ôîðìàòà dBase ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðîêó, íàïèñàíèå êîòîðîé 
ïîä÷èíÿåòñÿ ïðàâèëàì, îòëè÷íûì îò Paradox:

· Èìÿ äîëæíî áûòü íå äëèííåå 10 ñèìâîëîâ.
· Ïðîáåëû â èìåíè íåäîïóñòèìû.

Òàêèì îáðàçîì, Âû âèäèòå, ÷òî èìåíà ïîëåé â ôîðìàòå dBase ïîä÷èíÿþòñÿ ãîðàçäî áîëåå 
ñòðîãèì ïðàâèëàì, íåæåëè òàêîâûå â ôîðìàòå Paradox. Îäíàêî, ìû åùå ðàç õîòèì ïîä÷åðêíóòü, ÷òî
åñëè ïåðåä Âàìè êîãäà-ëèáî âñòàíóò âîïðîñû ñîâìåñòèìîñòè, òî ëó÷øå ñðàçó çàêëàäûâàòü ýòó 
ñîâìåñòèìîñòü - äàâàòü ïîëÿì èìåíà, ïîä÷èíÿþùèåñÿ áîëåå ñòðîãèì ïðàâèëàì.

Óêàæåì åùå ïðàâèëà, êîòîðûì ïîä÷èíÿåòñÿ íàïèñàíèå èìåí ïîëåé â ôîðìàòå InterBase.

· Èìÿ äîëæíî áûòü íå äëèííåå 31 ñèìâîëà.
· Èìÿ äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ áóêâ A-Z, a-z.
· Èìÿ ïîëÿ ìîæåò ñîäåðæàòü áóêâû (A-Z, a-z), öèôðû, çíàê $ è ñèìâîë ïîä÷åðêèâàíèÿ (_).
· Ïðîáåëû â èìåíè íåäîïóñòèìû.
·ebèö   çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü çàðåçåðâèðîâàííûå ñëîâà InterBase.  



Ñëåäóþùèé (ïîñëå âûáîðà èìåíè ïîëÿ) øàã ñîñòîèò â çàäàíèè òèïà ïîëÿ. Òèïû ïîëåé î÷åíü 
ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà, â çàâèñèìîñòè îò ôîðìàòà òàáëèöû. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïèñêà 
òèïîâ ïîëåé ïåðåéäèòå ê ñòîëáöó “Type”, à çàòåì íàæìèòå ïðîáåë èëè ùåëêíèòå ïðàâîé êíîïêîé 
ìûøêè. Ïðèâåäåì ñïèñêè òèïîâ ïîëåé, õàðàêòåðíûå äëÿ ôîðìàòîâ Paradox, dBase è InterBase.

Èòàê, ïîëÿ òàáëèö ôîðìàòà Paradox ìîãóò èìåòü ñëåäóþùèé òèï (äëÿ ââîäà òèïà ïîëÿ ìîæíî
íàáðàòü òîëüêî ïîä÷åðêíóòûå áóêâû èëè öèôðû):
Òàáë. A: Òèïû ïîëåé ôîðìàòà Paradox

Alpha ñòðîêà äëèíîé 1-255 áàéò, ñîäåðæàùàÿ ëþáûå ïå÷àòàåìûå 
ñèìâîëû

Number ÷èñëîâîå ïîëå äëèíîé 8 áàéò, çíà÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò áûòü 
ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì. Äèàïàçîí ÷èñåë - îò 10-308 äî 
10308 ñ 15 çíà÷àùèìè öèôðàìè

$ (Money) ÷èñëîâîå ïîëå, çíà÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò áûòü ïîëîæèòåëüíûì è 
îòðèöàòåëüíûì. Ïî óìîë÷àíèþ, ÿâëÿåòñÿ ôîðìàòèðîâàííûì äëÿ 
îòîáðàæåíèÿ äåñÿòè÷íîé òî÷êè è äåíåæíîãî çíàêà

Short ÷èñëîâîå ïîëå äëèíîé 2 áàéòà, êîòîðîå ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî 
öåëûå ÷èñëà â äèàïàçîíå îò -32768 äî 32767

Long Integer ÷èñëîâîå ïîëå äëèíîé 4 áàéòà, êîòîðîå ìîæåò ñîäåðæàòü öåëûå 
÷èñëà â äèàïàçîíå îò -2147483648 äî 2147483648

# (BCD) ÷èñëîâîå ïîëå, ñîäåðæàùåå äàííûå â ôîðìàòå BCD (Binary Coded 
Decimal). Ñêîðîñòü âû÷èñëåíèé íåìíîãî ìåíüøå, ÷åì â äðóãèõ 
÷èñëîâûõ ôîðìàòàõ, îäíàêî òî÷íîñòü - ãîðàçäî âûøå. Ìîæåò èìåòü 
0-32 öèôð ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè

Date ïîëå äàòû äëèíîé 4 áàéòà, êîòîðîå ìîæåò ñîäåðæàòü äàòó îò 1 
ÿíâàðÿ 9999 ã. äî íàøåé ýðû - äî 31 äåêàáðÿ 9999 ã. íàøåé ýðû. 
Êîððåêòíî îáðàáàòûâàåò âèñîêîñíûå ãîäà è èìååò âñòðîåííûé 
ìåõàíèçì ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè äàòû 

Time ïîëå âðåìåíè äëèíîé 4 áàéòà, ñîäåðæèò âðåìÿ â ìèëëèñåêóíäàõ îò
ïîëóíî÷è è îãðàíè÷åíî 24 ÷àñàìè

@ (Timestamp) îáîáùåííîå ïîëå äàòû äëèíîé 8 áàéò - ñîäåðæèò è äàòó è âðåìÿ
Memo ïîëå äëÿ õðàíåíèÿ ñèìâîëîâ, ñóììàðíàÿ äëèíà êîòîðûõ áîëåå 255 

áàéò. Ìîæåò èìåòü ëþáóþ äëèíó. Ïðè ýòîì ðàçìåð, óêàçûâàåìûé 
ïðè ñîçäàíèè òàáëèöû, îçíà÷àåò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, 
ñîõðàíÿåìûõ â òàáëèöå (1-240) - îñòàëüíûå ñèìâîëû ñîõðàíÿþòñÿ
â îòäåëüíîì ôàéëå ñ ðàñøèðåíèåì .MB

Formatted Memo ïîëå, àíàëîãè÷íîå Memo, ñ äîáàâëåíèåì âîçìîæíîñòè çàäàâàòü 
øðèôò òåêñòà. Òàêæå ìîæåò èìåòü ëþáóþ äëèíó. Ïðè ýòîì 
ðàçìåð, óêàçûâàåìûé ïðè ñîçäàíèè òàáëèöû, îçíà÷àåò 
êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, ñîõðàíÿåìûõ â òàáëèöå (0-240) - îñòàëüíûå
ñèìâîëû ñîõðàíÿþòñÿ â îòäåëüíîì ôàéëå ñ ðàñøèðåíèåì .MB. 
Îäíàêî, Delphi â ñòàíäàðòíîé ïîñòàâêå íå îáëàäàåò âîçìîæíîñòüþ 
ðàáîòàòü ñ ïîëÿìè òèïà Formatted Memo

Graphic ïîëå, ñîäåðæàùåå ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Ìîæåò èìåòü ëþáóþ 
äëèíó. Ñìûñë ðàçìåðà - òàêîé æå, êàê è â Formatted Memo. 
Database Desktop “óìååò” ñîçäàâàòü ïîëÿ òèïà Graphic, îäíàêî 
íàïîëíÿòü èõ ìîæíî òîëüêî â ïðèëîæåíèè

OLE ïîëå, ñîäåðæàùåå OLE-äàííûå (Object Linking and Embedding) - 
îáðàçû, çâóê, âèäåî, äîêóìåíòû - êîòîðûå äëÿ ñâîåé îáðàáîòêè 
âûçûâàþò ñîçäàâøåå èõ ïðèëîæåíèå. Ìîæåò èìåòü ëþáóþ äëèíó. 
Ñìûñë ðàçìåðà - òàêîé æå, êàê è â Formatted Memo. Database 
Desktop “óìååò” ñîçäàâàòü ïîëÿ òèïà OLE, îäíàêî íàïîëíÿòü èõ 
ìîæíî òîëüêî â ïðèëîæåíèè. Delphi “íàïðÿìóþ” íå óìååò ðàáîòàòü ñ 
OLE-ïîëÿìè, íî ýòî ëåãêî îáõîäèòñÿ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ïîòîêîâ

Logical ïîëå äëèíîé 1 áàéò, êîòîðîå ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî äâà 



çíà÷åíèÿ - T (true, èñòèíà) èëè F (false, ëîæü). Äîïóñêàþòñÿ 
ñòðî÷íûå è ïðîïèñíûå áóêâû

+ (Autoincrement) ïîëå äëèíîé 4 áàéòà, ñîäåðæàùåå íåðåäàêòèðóåìîå (read-only) 
çíà÷åíèå òèïà long integer. Çíà÷åíèå ýòîãî ïîëÿ àâòîìàòè÷åñêè 
óâåëè÷èâàåòñÿ (íà÷èíàÿ ñ 1) ñ øàãîì 1 - ýòî î÷åíü óäîáíî äëÿ 
ñîçäàíèÿ óíèêàëüíîãî èäåíòèôèêàòîðà çàïèñè (ôèçè÷åñêèé íîìåð 
çàïèñè íå ìîæåò ñëóæèòü åå èäåíòèôèêàòîðîì, ïîñêîëüêó â 
Ïàðàäîêñå òàêîâîé îòñóòñòâóåò. Â InterBase òàêæå 
îòñóòñòâóþò ôèçè÷åñêèå íîìåðà çàïèñåé, íî îòñóòñòâóåò è ïîëå 
Autoincrement. Åãî ñ óñïåõîì çàìåíÿåò âñòðîåííàÿ ôóíêöèÿ 
Gen_id, êîòîðóþ óäîáíåé âñåãî ïðèìåíÿòü â òðèããåðàõ)

Binary ïîëå, ñîäåðæàùåå ëþáóþ äâîè÷íóþ èíôîðìàöèþ. Ìîæåò èìåòü 
ëþáóþ äëèíó. Ïðè ýòîì ðàçìåð, óêàçûâàåìûé ïðè ñîçäàíèè 
òàáëèöû, îçíà÷àåò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, ñîõðàíÿåìûõ â òàáëèöå 
(0-240) - îñòàëüíûå ñèìâîëû ñîõðàíÿþòñÿ â îòäåëüíîì ôàéëå ñ 
ðàñøèðåíèåì .MB. Ýòî ïîëíåéøèé àíàëîã ïîëÿ BLOb â InterBase

Bytes ñòðîêà öèôð äëèíîé 1-255 áàéò, ñîäåðæàùàÿ ëþáûå äàííûå

Ïîëÿ òàáëèö ôîðìàòà dBase ìîãóò èìåòü ñëåäóþùèé òèï (äëÿ ââîäà òèïà ïîëÿ ìîæíî 
íàáðàòü òîëüêî ïîä÷åðêíóòûå áóêâû èëè öèôðû):
Òàáë. B: Òèïû ïîëåé ôîðìàòà dBase

Character (alpha) ñòðîêà äëèíîé 1-254 áàéò, ñîäåðæàùàÿ ëþáûå ïå÷àòàåìûå 
ñèìâîëû

Float (numeric) ÷èñëîâîå ïîëå ðàçìåðîì 1-20 áàéò â ôîðìàòå ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé, 
çíà÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò áûòü ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì. 
Ìîæåò ñîäåðæàòü î÷åíü áîëüøèå âåëè÷èíû, îäíàêî ñëåäóåò 
èìåòü â âèäó ïîñòîÿííûå îøèáêè îêðóãëåíèÿ ïðè ðàáîòå ñ ïîëåì 
òàêîãî òèïà. ×èñëî öèôð ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè (ïàðàìåòð Dec 
â DBD) äîëæíî áûòü ïî êðàéíåé ìåðå íà 2 ìåíüøå, ÷åì ðàçìåð âñåãî
ïîëÿ, ïîñêîëüêó â îáùèé ðàçìåð âêëþ÷àþòñÿ ñàìà äåñÿòè÷íàÿ 
òî÷êà è çíàê

Number (BCD) ÷èñëîâîå ïîëå ðàçìåðîì 1-20 áàéò, ñîäåðæàùåå äàííûå â ôîðìàòå 
BCD (Binary Coded Decimal). Ñêîðîñòü âû÷èñëåíèé íåìíîãî 
ìåíüøå, ÷åì â äðóãèõ ÷èñëîâûõ ôîðìàòàõ, îäíàêî òî÷íîñòü - 
ãîðàçäî âûøå. ×èñëî öèôð ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè (ïàðàìåòð 
Dec â DBD) òàêæå äîëæíî áûòü ïî êðàéíåé ìåðå íà 2 ìåíüøå, ÷åì 
ðàçìåð âñåãî ïîëÿ, ïîñêîëüêó â îáùèé ðàçìåð âêëþ÷àþòñÿ ñàìà 
äåñÿòè÷íàÿ òî÷êà è çíàê

Date ïîëå äàòû äëèíîé 8 áàéò. Ïî óìîë÷àíèþ, èñïîëüçóåòñÿ ôîðìàò 
êîðîòêîé äàòû (ShortDateFormat)

Logical ïîëå äëèíîé 1 áàéò, êîòîðîå ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî çíà÷åíèÿ 
“èñòèíà” èëè “ëîæü” - T,t,Y,y (true, èñòèíà) èëè F,f,N,n (false, 
ëîæü). Äîïóñêàþòñÿ ñòðî÷íûå è ïðîïèñíûå áóêâû. Òàêèì îáðàçîì, â
îòëè÷èå îò Ïàðàäîêñà, äîïóñêàþòñÿ áóêâû “Y” è “N” 
(ñîêðàùåíèå îò Yes è No)

Memo ïîëå äëÿ õðàíåíèÿ ñèìâîëîâ, ñóììàðíàÿ äëèíà êîòîðûõ áîëåå 255 
áàéò. Ìîæåò èìåòü ëþáóþ äëèíó. Ýòî ïîëå õðàíèòñÿ â îòäåëüíîì 
ôàéëå. Database Desktop íå èìååò âîçìîæíîñòè âñòàâëÿòü 
äàííûå â ïîëå òèïà Memo

OLE ïîëå, ñîäåðæàùåå OLE-äàííûå (Object Linking and Embedding) - 
îáðàçû, çâóê, âèäåî, äîêóìåíòû - êîòîðûå äëÿ ñâîåé îáðàáîòêè 
âûçûâàþò ñîçäàâøåå èõ ïðèëîæåíèå. Ìîæåò èìåòü ëþáóþ äëèíó. 
Ýòî ïîëå òàêæå ñîõðàíÿåòñÿ â îòäåëüíîì ôàéëå. Database 
Desktop “óìååò” ñîçäàâàòü ïîëÿ òèïà OLE, îäíàêî íàïîëíÿòü èõ 



ìîæíî òîëüêî â ïðèëîæåíèè. Delphi “íàïðÿìóþ” íå óìååò ðàáîòàòü ñ 
OLE-ïîëÿìè, íî ýòî ëåãêî îáõîäèòñÿ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ïîòîêîâ

Binary ïîëå, ñîäåðæàùåå ëþáóþ äâîè÷íóþ èíôîðìàöèþ. Ìîæåò èìåòü 
ëþáóþ äëèíó. Äàííîå ïîëå ñîõðàíÿåòñÿ â îòäåëüíîì ôàéëå ñ 
ðàñøèðåíèåì .DBT. Ýòî ïîëíåéøèé àíàëîã ïîëÿ BLOb â InterBase

Ïîëÿ òàáëèö ôîðìàòà InterBase ìîãóò èìåòü ñëåäóþùèé òèï:
Òàáë. C: Òèïû ïîëåé ôîðìàòà InterBase

SHORT ÷èñëîâîå ïîëå äëèíîé 2 áàéòà, êîòîðîå ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî 
öåëûå ÷èñëà â äèàïàçîíå îò -32768 äî 32767

LONG ÷èñëîâîå ïîëå äëèíîé 4 áàéòà, êîòîðîå ìîæåò ñîäåðæàòü öåëûå 
÷èñëà â äèàïàçîíå îò -2147483648 äî 2147483648

FLOAT ÷èñëîâîå ïîëå äëèíîé 4 áàéòà, çíà÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò áûòü 
ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì. Äèàïàçîí ÷èñåë - îò 3.4*10-38 äî 
3.4*1038 ñ 7 çíà÷àùèìè öèôðàìè

DOUBLE ÷èñëîâîå ïîëå äëèíîé 8 áàéò (äëèíà çàâèñèò îò ïëàòôîðìû), 
çíà÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò áûòü ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì. 
Äèàïàçîí ÷èñåë - îò 1.7*10-308 äî 1.7*10308 ñ 15 çíà÷àùèìè 
öèôðàìè

CHAR ñòðîêà ñèìâîëîâ ôèêñèðîâàííîé äëèíû (0-32767 áàéò), 
ñîäåðæàùàÿ ëþáûå ïå÷àòàåìûå ñèìâîëû. ×èñëî ñèìâîëîâ 
çàâèñèò îò Character Set, óñòàíîâëåííîãî â InterBase äëÿ äàííîãî 
ïîëÿ èëè äëÿ âñåé áàçû äàííûõ (íàïðèìåð, äëÿ ñèìâîëîâ â 
êîäèðîâêå Unicode ÷èñëî ñèìâîëîâ áóäåò â äâà ðàçà ìåíüøå 
äëèíû ñòðîêè)

VARCHAR ñòðîêà ñèìâîëîâ ïåðåìåííîé äëèíû (0-32767 áàéò), ñîäåðæàùàÿ 
ëþáûå ïå÷àòàåìûå ñèìâîëû. ×èñëî ñèìâîëîâ òàêæå çàâèñèò îò 
Character Set, óñòàíîâëåííîãî â InterBase äëÿ äàííîãî ïîëÿ èëè 
äëÿ âñåé áàçû äàííûõ

DATE ïîëå äàòû äëèíîé 8 áàéò, çíà÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò áûòü îò 1 
ÿíâàðÿ 100 ãîäà äî 11 äåêàáðÿ 5941 ãîäà (âðåìÿ òàêæå 
ñîäåðæèòñÿ)

BLOB ïîëå, ñîäåðæàùåå ëþáóþ äâîè÷íóþ èíôîðìàöèþ. Ìîæåò èìåòü 
ëþáóþ äëèíó. Database Desktop íå èìååò âîçìîæíîñòè 
ðåäàêòèðîâàòü ïîëÿ òèïà BLOB

ARRAY ïîëå, ñîäåðæàùåå ìàññèâû äàííûõ. InterBase ïîçâîëÿåò 
îïðåäåëÿòü ìàññèâû, èìåþùèå ðàçìåðíîñòü 16. Ïîëå ìîæåò èìåòü 
ëþáóþ äëèíó. Îäíàêî, Database Desktop íå èìååò âîçìîæíîñòè íå 
òîëüêî ðåäàêòèðîâàòü ïîëÿ òèïà ARRAY, íî è ñîçäàâàòü èõ

TEXT BLOB ïîäòèï BLOB-ïîëÿ, ñîäåðæàùåå òîëüêî òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ. 
Ìîæåò èìåòü ëþáóþ äëèíó. Database Desktop íå èìååò 
âîçìîæíîñòè ðåäàêòèðîâàòü ïîëÿ òèïà TEXT BLOB

Èòàê, ìû èçó÷èëè âñå òèïû ïîëåé, ÿâëÿþùèåñÿ “ðîäíûìè” äëÿ Delphi.

Ïîñëå ýòîãî äëÿ òàáëèö Paradox ìû ìîæåì îïðåäåëèòü ïîëÿ, ñîñòàâëÿþùèå ïåðâè÷íûé 
êëþ÷, ïðè÷åì âñå îíè äîëæíû áûòü â íà÷àëå çàïèñè, à ïåðâîå ïîëå, âõîäÿùåå â êëþ÷, äîëæíî 
áûòü ïåðâûì ïîëåì â çàïèñè. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïî íåé äâàæäû ùåëêíóòü ìûøêîé èëè íàæàòü 
ëþáóþ êëàâèøó.

Ïîñëå ñîçäàíèÿ òàáëèöû, ñ íåé ìîæíî ñâÿçàòü íåêîòîðûå ñâîéñòâà, ïåðå÷åíü êîòîðûõ 
çàâèñèò îò ôîðìàòà òàáëèöû. Òàê, äëÿ òàáëèö ôîðìàòà Paradox ìîæíî çàäàòü:
· Validity Checks (ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè) - îòíîñèòñÿ ê ïîëþ çàïèñè è îïðåäåëÿåò ìèíèìàëüíîå 

è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, à òàêæå çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ. Êðîìå òîãî, ïîçâîëÿåò çàäàòü ìàñêó 
ââîäà



· Table Lookup (òàáëèöà äëÿ “ïîäñìàòðèâàíèÿ”) - ïîçâîëÿåò ââîäèòü çíà÷åíèå â òàáëèöó, 
èñïîëüçóÿ óæå ñóùåñòâóþùåå çíà÷åíèå â äðóãîé òàáëèöå

· Secondary Indexes (âòîðè÷íûå èíäåêñû) - ïîçâîëÿþò äîñòóïàòüñÿ ê äàííûì â ïîðÿäêå, 
îòëè÷íîì îò ïîðÿäêà, çàäàâàåìîãî ïåðâè÷íûì êëþ÷îì

· Referential Integrity (ññûëî÷íàÿ öåëîñòíîñòü) - ïîçâîëÿåò çàäàòü ñâÿçè ìåæäó 
òàáëèöàìè è ïîääåðæèâàòü ýòè ñâÿçè íà óðîâíå ÿäðà. Îáû÷íî çàäàåòñÿ ïîñëå ñîçäàíèÿ âñåõ 
òàáëèö â áàçå äàííûõ

· Password Security (ïàðîëüíàÿ çàùèòà) - ïîçâîëÿåò çàêðûòü òàáëèöó ïàðîëåì
· Table Language (ÿçûê òàáëèöû) - ïîçâîëÿåò çàäàòü äëÿ òàáëèöû ÿçûêîâûé äðàéâåð.

Â òàáëèöàõ dBase íå ñóùåñòâóåò ïåðâè÷íûõ êëþ÷åé. Îäíàêî, ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ìîæíî 
ïðåîäîëåòü ïóòåì îïðåäåëåíèÿ óíèêàëüíûõ (Unique) è ïîääåðæèâàåìûõ (Maintained) èíäåêñîâ 
(Indexes). Êðîìå òîãî, äëÿ òàáëèö dBase ìîæíî îïðåäåëèòü è ÿçûê òàáëèöû (Table Language)
- ÿçûêîâûé äðàéâåð, óïðàâëÿþùèé ñîðòèðîâêîé è îòîáðàæåíèåì ñèìâîëüíûõ äàííûõ. 

Îïðåäåëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñâîéñòâ òàáëèö âñåõ ôîðìàòîâ äîñòóïíû ÷åðåç êíîïêó 
“Define” (äëÿ òàáëèö InterBase äàííàÿ êíîïêà íàçûâàåòñÿ “Define Index...” è ïîçâîëÿåò 
îïðåäåëÿòü ëèøü òîëüêî èíäåêñ, íî íå ïåðâè÷íûé êëþ÷) â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè îêíà (ãðóïïà 
Table Properties). Ïðè÷åì, âñå ýòè äåéñòâèÿ ìîæíî ïðîäåëûâàòü íå òîëüêî ïðè ñîçäàíèè òàáëèöû,
íî è òîãäà, êîãäà îíà óæå ñóùåñòâóåò. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà Table|Restructure Table 
(äëÿ îòêðûòîé â äàííûé ìîìåíò òàáëèöû) èëè Utilities|Restructure (ñ âîçìîæíîñòüþ âûáîðà 
òàáëèöû). Îäíàêî, åñëè Âû æåëàåòå èçìåíèòü ñòðóêòóðó èëè äîáàâèòü íîâûå ñâîéñòâà äëÿ 
òàáëèöû, êîòîðàÿ â äàííûé ìîìåíò óæå èñïîëüçóåòñÿ äðóãèì ïðèëîæåíèåì, Database Desktop 
îòêàæåò Âàì â ýòîì, ïîñêîëüêó äàííàÿ îïåðàöèÿ òðåáóåò ìîíîïîëüíîãî äîñòóïà ê òàáëèöå. Íî çàòî âñå
ïðîèçâåäåííûå â ñòðóêòóðå èçìåíåíèÿ ñðàçó æå íà÷èíàþò “ðàáîòàòü” - íàïðèìåð, åñëè Âû 
îïðåäåëèòå ññûëî÷íóþ öåëîñòíîñòü äëÿ ïàðû òàáëèö, òî ïðè ïîïûòêå âñòàâèòü â äî÷åðíþþ 
òàáëèöó äàííûå, îòñóòñòâóþùèå â ðîäèòåëüñêîé òàáëèöå, â Delphi âîçíèêíåò èñêëþ÷èòåëüíîå
ñîñòîÿíèå.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì åùå ÷àñòî èñïîëüçóåìóþ î÷åíü ïîëåçíóþ âîçìîæíîñòü Database 
Desktop. Ñîçäàâàòü òàáëèöó ëþáîãî ôîðìàòà ìîæíî íå òîëüêî “ñ ÷èñòîãî ëèñòà”, íî è ïóòåì 
êîïèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû óæå ñóùåñòâóþùåé òàáëèöû. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî âîñïîëüçîâàòüñÿ 
êíîïêîé “Borrow”, èìåþùåéñÿ â ëåâîì íèæíåì óãëó îêíà. Ïîÿâëÿþùååñÿ äèàëîãîâîå îêíî ïîçâîëèò Âàì 
âûáðàòü ñóùåñòâóþùóþ òàáëèöó è âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü äîïîëíèòåëüíûå îïöèè, ñîâïàäàþùèå 
ñ óæå ïåðå÷èñëåííûìè ñâîéñòâàìè òàáëèö. Ýòî íàèáîëåå ëåãêèé ñïîñîá ñîçäàíèÿ òàáëèö.

 Çàêëþ÷åíèå
Èòàê, íà äàííîì óðîêå ìû ïîçíàêîìèëèñü ñî øòàòíîé óòèëèòîé, èñïîëüçóåìîé äëÿ 

èíòåðàêòèâíîãî ñîçäàíèÿ è ìîäèôèêàöèè òàáëèö ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðû. È õîòÿ óïðàâëåíèå 
òàáëèöàìè ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ (SQL-ñêðèïò â WISQL, êîìïîíåíò 
TTable, êîìïîíåíò TQuery), äàííàÿ óòèëèòà ïîçâîëÿåò äåëàòü ýòî â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå 
íàèáîëåå ïðîñòûì ñïîñîáîì.



Ñîçäàíèå òàáëèö ñ ïîìîùüþ SQL-çàïðîñîâ
Ñîäåðæàíèå 
 Îáçîð
 Ñîçäàíèå òàáëèö ñ ïîìîùüþ SQL
 Çàêëþ÷åíèå
Îáçîð

Íà äàííîì óðîêå ìû ïîçíàêîìèìñÿ åùå ñ îäíîé âîçìîæíîñòüþ ñîçäàíèÿ òàáëèö - ÷åðåç ïîñûëêó 
SQL-çàïðîñîâ. Êàê Âû, íàâåðíîå, ìîãëè çàìåòèòü íà ïðåäûäóùåì óðîêå, Database Desktop íå 
îáëàäàåò âñåìè âîçìîæíîñòÿìè ïî óïðàâëåíèþ SQL-ñåðâåðíûìè áàçàìè äàííûõ. Ïîýòîìó ñ ïîìîùüþ 
Database Desktop óäîáíî ñîçäàâàòü èëè ëîêàëüíûå áàçû äàííûõ èëè òîëüêî ïðîñòåéøèå SQL-
ñåðâåðíûå áàçû äàííûõ, ñîñòîÿùèå èç íåáîëüøîãî ÷èñëà òàáëèö, íå î÷åíü ñèëüíî ñâÿçàííûõ äðóã
ñ äðóãîì. Åñëè æå Âàì íåîáõîäèìî ñîçäàòü áàçó äàííûõ, ñîñòîÿùóþ èç áîëüøîãî ÷èñëà òàáëèö, 
èìåþùèõ ñëîæíûå âçàèìîñâÿçè, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ÿçûêîì SQL (âîîáùå ãîâîðÿ, äëÿ ýòèõ öåëåé
ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå CASE-ñðåäñòâà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò â 
èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå ñãåíåðèðîâàòü âñþ ñòðóêòóðó áàçû äàííûõ è ñôîðìèðîâàòü âñå ñâÿçè; 
îïèñàíèå äâóõ íàèáîëåå óäà÷íûõ CASE-ñðåäñòâ - System Architect è S-Designor - äàíî â 
äîïîëíèòåëüíûõ óðîêàõ). Ïðè ýòîì ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìïîíåíòîì Query â Delphi, êàæäûé ðàç 
ïîñûëàÿ ïî îäíîìó SQL-çàïðîñó, à ìîæíî çàïèñàòü âñþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü SQL-ïðåäëîæåíèé â îäèí 
òàê íàçûâàåìûé ñêðèïò è ïîñëàòü åãî íà âûïîëíåíèå, èñïîëüçóÿ, íàïðèìåð, Windows Interactive 
SQL (WISQL.EXE) - èíòåðàêòèâíîå ñðåäñòâî ïîñûëêè SQL-çàïðîñîâ ê InterBase (â òîì ÷èñëå è 
ëîêàëüíîìó InterBase), âõîäÿùåå â ïîñòàâêó Delphi. Êîíå÷íî, äëÿ ýòîãî íóæíî õîðîøî çíàòü ÿçûê 
SQL, íî, óâåðÿþ Âàñ, ñëîæíîãî â ýòîì íè÷åãî íåò! Êîíêðåòíûå ðåàëèçàöèè ÿçûêà SQL 
íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ â ðàçëè÷íûõ SQL-ñåðâåðàõ, îäíàêî áàçîâûå ïðåäëîæåíèÿ îñòàþòñÿ 
îäèíàêîâûìè äëÿ âñåõ ðåàëèçàöèé. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî åñëè íåò íåîáõîäèìîñòè ñîçäàâàòü
òàáëèöû âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, òî ëó÷øå âîñïîëüçîâàòüñÿ WISQL.

 Ñîçäàíèå òàáëèö ñ ïîìîùüþ SQL
Åñëè Âû õîòèòå âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìïîíåíòîì TQuery, ñíà÷àëà ïîìåñòèòå åãî íà ôîðìó. Ïîñëå 

ýòîãî íàñòðîéòå ñâîéñòâî DatabaseName íà íóæíûé Âàì àëèàñ (åñëè áàçû äàííûõ åùå íå 
ñóùåñòâóåò, óäîáíåé ñîçäàòü åå â WISQL êîìàíäîé File|Create Database..., à çàòåì óæå 
íàñòðîèòü íà íåå íîâûé àëèàñ). Ïîñëå ýòîãî ìîæíî ââåñòè SQL-ïðåäëîæåíèå â ñâîéñòâî SQL. Äëÿ 
âûïîëíåíèÿ çàïðîñà, èçìåíÿþùåãî ñòðóêòóðó, âñòàâëÿþùåãî èëè îáíîâëÿþùåãî äàííûå íà ñåðâåðå,
íóæíî âûçâàòü ìåòîä ExecSQL êîìïîíåíòà TQuery. Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàïðîñà, ïîëó÷àþùåãî äàííûå ñ 
ñåðâåðà (ò.å. çàïðîñà, â êîòîðîì îñíîâíûì ÿâëÿåòñÿ îïåðàòîð SELECT), íóæíî âûçâàòü ìåòîä Open 
êîìïîíåíòà TQuery. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî BDE ïðè ïîñûëêå çàïðîñà òèïà SELECT îòêðûâàåò òàê 
íàçûâàåìûé êóðñîð, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ íàâèãàöèÿ ïî âûáîðêå äàííûõ (ïîäðîáíåé îá 
ýòîì ñì. â óðîêå, ïîñâÿùåííîì TQuery).

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ïðîùå âîñïîëüçîâàòüñÿ óòèëèòîé WISQL. Äëÿ ýòîãî â WISQL 
âûáåðèòå êîìàíäó File|Run an ISQL Script... è âûáåðèòå ôàéë, â êîòîðîì çàïèñàí âàø ñêðèïò, 
ñîçäàþùèé áàçó äàííûõ. Ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè “OK” âàø ñêðèïò áóäåò âûïîëíåí, è â íèæíåå îêíî 
áóäåò âûâåäåí ïðîòîêîë åãî ðàáîòû.

Ïðèâåäåì óïðîùåííûé ñèíòàêñèñ SQL-ïðåäëîæåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèöû íà SQL-ñåðâåðå
InterBase (áîëåå ïîëíûé ñèíòàêñèñ ìîæíî ïîñìîòðåòü â online-ñïðàâî÷íèêå ïî SQL, ïîñòàâëÿåìîì ñ 
ëîêàëüíûì InterBase):

CREATE TABLE table
 (<col_def> [, <col_def> | <tconstraint> ...]);

ãäå 
table - èìÿ ñîçäàâàåìîé òàáëèöû,
<col_def> - îïèñàíèå ïîëÿ,
<tconstraint> - îïèñàíèå îãðàíè÷åíèé è/èëè êëþ÷åé (êâàäðàòíûå ñêîáêè [] îçíà÷àþò 



íåîáÿçàòåëüíîñòü, âåðòèêàëüíàÿ ÷åðòà | îçíà÷àåò “èëè”).

Îïèñàíèå ïîëÿ ñîñòîèò èç íàèìåíîâàíèÿ ïîëÿ è òèïà ïîëÿ (èëè äîìåíà - ñì. óðîê 9), à òàêæå 
äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé, íàêëàäûâàåìûõ íà ïîëå:

<col_def> = col {datatype | COMPUTED BY (<expr>) | domain}
 [DEFAULT {literal | NULL | USER}]
 [NOT NULL] [<col_constraint>]
 [COLLATE collation]

Çäåñü 
col - èìÿ ïîëÿ;
datatype - ëþáîé ïðàâèëüíûé òèï SQL-ñåðâåðà (äëÿ InterBase òàêèìè òèïàìè ÿâëÿþòñÿ - ñì. 

óðîê 11 - SMALLINT, INTEGER, FLOAT, DOUBLE PRECISION, DECIMAL, NUMERIC, DATE, CHAR, 
VARCHAR, NCHAR, BLOB), ñèìâîëüíûå òèïû ìîãóò èìåòü CHARACTER SET - íàáîð ñèìâîëîâ, 
îïðåäåëÿþùèé ÿçûê ñòðàíû. Äëÿ ðóññêîãî ÿçûêà ñëåäóåò çàäàòü íàáîð ñèìâîëîâ WIN1251;

COMPUTED BY (<expr>) - îïðåäåëåíèå âû÷èñëÿåìîãî íà óðîâíå ñåðâåðà ïîëÿ, ãäå <expr> - 
ïðàâèëüíîå SQL-âûðàæåíèå, âîçâðàùàþùåå åäèíñòâåííîå çíà÷åíèå;

domain - èìÿ äîìåíà (îáîáùåííîãî òèïà), îïðåäåëåííîãî â áàçå äàííûõ;
DEFAULT - êîíñòðóêöèÿ, îïðåäåëÿþùàÿ çíà÷åíèå ïîëÿ ïî óìîë÷àíèþ;
NOT NULL - êîíñòðóêöèÿ, óêàçûâàþùàÿ íà òî, ÷òî ïîëå íå ìîæåò áûòü ïóñòûì;
COLLATE - ïðåäëîæåíèå, îïðåäåëÿþùåå ïîðÿäîê ñîðòèðîâêè äëÿ âûáðàííîãî íàáîðà ñèìâîëîâ 

(äëÿ ïîëÿ òèïà BLOB íå ïðèìåíÿåòñÿ). Ðóññêèé íàáîð ñèìâîëîâ WIN1251 èìååò 2 ïîðÿäêà 
ñîðòèðîâêè - WIN1251 è PXW_CYRL. Äëÿ ïðàâèëüíîé ñîðòèðîâêè, âêëþ÷àþùåé áîëüøèå áóêâû, 
ñëåäóåò âûáðàòü ïîðÿäîê PXW_CYRL.

Îïèñàíèå îãðàíè÷åíèé è/èëè êëþ÷åé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðåäëîæåíèÿ CONSTRAINT èëè 
ïðåäëîæåíèÿ, îïèñûâàþùèå óíèêàëüíûå ïîëÿ, ïåðâè÷íûå, âíåøíèå êëþ÷è, à òàêæå îãðàíè÷åíèÿ 
CHECK (òàêèå êîíñòðóêöèè ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ êàê íà óðîâíå ïîëÿ, òàê è íà óðîâíå òàáëèöû â 
öåëîì, åñëè îíè çàòðàãèâàþò íåñêîëüêî ïîëåé):

<tconstraint> = [CONSTRAINT constraint <tconstraint_def>] 
    <tconstraint>

Çäåñü

<tconstraint_def> = {{PRIMARY KEY | UNIQUE} (col[,col...]) | FOREIGN KEY (col [, col ...])
REFERENCES other_table 

| CHECK (<search_condition>)}

<search_condition> = 
{<val> <operator> {<val> | (<select_one>)} 

| <val> [NOT] BETWEEN <val> AND <val> 
| <val> [NOT] LIKE <val> [ESCAPE <val>] 
| <val> [NOT] IN (<val> [, <val> ...] | 

<val> = {
col [<array_dim>] | <constant> | <expr> | <function>

 | NULL | USER | RDB$DB_KEY } [COLLATE collation]

<constant> = num | "string" | charsetname "string"

<function> = {
COUNT (* | [ALL] <val> | DISTINCT <val>)

| SUM ([ALL] <val> | DISTINCT <val>)



| AVG ([ALL] <val> | DISTINCT <val>)
| MAX ([ALL] <val> | DISTINCT <val>)
| MIN ([ALL] <val> | DISTINCT <val>)
| CAST (<val> AS <datatype>)
| UPPER (<val>)
| GEN_ID (generator, <val>)
}

<operator> = {= | < | > | <= | >= | !< | !> | <> | !=}

<select_one> = âûðàæåíèå SELECT ïî îäíîìó ïîëþ, êîòîðîå âîçâðàùàåò â òî÷íîñòè îäíî 
çíà÷åíèå.

Ïðèâåäåííîãî íåïîëíîãî ñèíòàêñèñà äîñòàòî÷íî äëÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷, ðåøàåìûõ â 
ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ. Ïðîùå âñåãî ñèíòàêñèñ SQL ìîæíî ïîíÿòü èç ïðèìåðîâ. Ïîýòîìó ìû 
ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ñîçäàíèÿ òàáëèö ñ ïîìîùüþ SQL.

Ïðèìåð A: Ïðîñòàÿ òàáëèöà ñ êîíñòðóêöèåé PRIMARY KEY íà óðîâíå ïîëÿ
CREATE TABLE REGION (

REGION REGION_NAME NOT NULL PRIMARY KEY,
POPULATION INTEGER NOT NULL);

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â áàçå äàííûõ îïðåäåëåí äîìåí REGION_NAME, íàïðèìåð, ñëåäóþùèì îáðàçîì:

CREATE DOMAIN REGION_NAME 
AS VARCHAR(40) CHARACTER SET WIN1251 COLLATE PXW_CYRL;

Ïðèìåð B: Òàáëèöà ñ ïðåäëîæåíèåì UNIQUE êàê íà óðîâíå ïîëÿ, òàê è íà óðîâíå 
òàáëèöû

CREATE TABLE GOODS (
MODEL SMALLINT NOT NULL UNIQUE,
NAME CHAR(10) NOT NULL, 
ITEMID INTEGER NOT NULL, CONSTRAINT MOD_UNIQUE 

UNIQUE (NAME, ITEMID));

Ïðèìåð C: Òàáëèöà ñ îïðåäåëåíèåì ïåðâè÷íîãî êëþ÷à, âíåøíåãî êëþ÷à è êîíñòðóêöèè 
CHECK, à òàêæå ñèìâîëüíûõ ìàññèâîâ

CREATE TABLE JOB(
JOB_CODE JOBCODE NOT NULL,
JOB_GRADE JOBGRADE NOT NULL,
JOB_REGION REGION_NAME NOT NULL,
JOB_TITLE VARCHAR(25) CHARACTER SET WIN1251 COLLATE 

PXW_CYRL NOT NULL,
MIN_SALARY SALARY NOT NULL,
MAX_SALARY SALARY NOT NULL,
JOB_REQ BLOB(400,1) CHARACTER SET WIN1251,
LANGUAGE_REQ VARCHAR(15) [5],

PRIMARY KEY (JOB_CODE, JOB_GRADE, JOB_REGION),
FOREIGN KEY (JOB_REGION) REFERENCES REGION (REGION),
CHECK (MIN_SALARY < MAX_SALARY));

Äàííûé ïðèìåð ñîçäàåò òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ èíôîðìàöèþ î ðàáîòàõ (ïðîôåññèÿõ). Òèïû ïîëåé 



îñíîâàíû íà äîìåíàõ JOBCODE, JOBGRADE, REGION_NAME è SALARY. Îïðåäåëåí ìàññèâ 
LANGUAGE_REQ, ñîñòîÿùèé èç 5 ýëåìåíòîâ òèïà VARCHAR(15). Êðîìå òîãî, ââåäåíî ïîëå 
JOB_REQ, èìåþùåå òèï BLOB ñ ïîäòèïîì 1 (òåêñòîâûé áëîá) è ðàçìåðîì ñåãìåíòà 400. Äëÿ 
òàáëèöû îïðåäåëåí ïåðâè÷íûé êëþ÷, ñîñòîÿùèé èç òðåõ ïîëåé JOB_CODE, JOB_GRADE è 
JOB_REGION. Äàëåå, îïðåäåëåí âíåøíèé êëþ÷ (JOB_REGION), ññûëàþùèéñÿ íà ïîëå REGION 
òàáëèöû REGION. È, íàêîíåö, âêëþ÷åíî ïðåäëîæåíèå CHECK, ïîçâîëÿþùåå ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó 
ñîîòíîøåíèÿ äëÿ äâóõ ïîëåé è âûçûâàòü èñêëþ÷èòåëüíîå ñîñòîÿíèå ïðè íàðóøåíèè òàêîãî 
ñîîòíîøåíèÿ.
 
Ïðèìåð D: Òàáëèöà ñ âû÷èñëÿåìûì ïîëåì

CREATE TABLE SALARY_HISTORY (
EMP_NO EMPNO NOT NULL,
CHANGE_DATE DATE DEFAULT "NOW" NOT NULL,
UPDATER_ID VARCHAR(20) NOT NULL,
OLD_SALARY SALARY NOT NULL,
PERC_CHANGE DOUBLE PRECISION DEFAULT 0 NOT NULL

CHECK (PERC_CHANGE BETWEEN -50 AND 50),
NEW_SALARY COMPUTED BY

(OLD_SALARY + OLD_SALARY * PERC_CHANGE / 100),
PRIMARY KEY (EMP_NO, CHANGE_DATE, UPDATER_ID),
FOREIGN KEY (EMP_NO) REFERENCES EMPLOYEE (EMP_NO));

Äàííûé ïðèìåð ñîçäàåò òàáëèöó, ãäå ñðåäè äðóãèõ ïîëåé èìååòñÿ âû÷èñëÿåìîå (ôèçè÷åñêè íå 
ñóùåñòâóþùåå) ïîëå NEW_SALARY, çíà÷åíèå êîòîðîãî âû÷èñëÿåòñÿ ïî çíà÷åíèÿì äâóõ äðóãèõ 
ïîëåé (OLD_SALARY è PERC_CHANGE).

Íà äèñêå ïðèâåäåí ïðèìåð ñêðèïòà, ñîçäàþùåãî áàçó äàííûõ, îñóùåñòâëÿþùóþ âåäåíèå 
êîíòàêòîâ ìåæäó ëþäüìè è îðãàíèçàöèÿìè.

 Çàêëþ÷åíèå

Èòàê, ìû ðàññìîòðåëè, êàê ñîçäàâàòü òàáëèöû ñ ïîìîùüþ SQL-âûðàæåíèé. Ýòîò ïðîöåññ, 
õîòÿ è íå ñòîëü óäîáåí, êàê èíòåðàêòèâíîå ñðåäñòâî Database Desktop, îäíàêî îáëàäàåò 
íàèáîëåå ãèáêèìè âîçìîæíîñòÿìè ïî íàñòðîéêå Âàøåé ñèñòåìû è óïðàâëåíèÿ åå ñâÿçÿìè.
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Îáçîð
Ñòàòüÿ ñîäåðæèò âñåñòîðîííèé îáçîð îñíîâíûõ ôàêòîâ êîòîðûå Âû äîëæíû çíàòü, ïðåæäå 

÷åì íà÷àòü ïèñàòü ïðîãðàììû, ðàáîòàþùèå ñ Áàçàìè Äàííûõ (ÁÄ). Ïðî÷èòàâ ýòó ñòàòüþ, Âû 
äîëæíû ïîíÿòü áîëüøèíñòâî ìåõàíèçìîâ äîñòóïà ê äàííûì, êîòîðûå åñòü â    Delphi. 
Áîëåå ïîäðîáíî çäåñü ðàññêàçûâàåòñÿ î TTable è TDataSource.

Èìåþòñÿ íåñêîëüêî îñíîâíûõ êîìïîíåíò(îáúåêòîâ), êîòîðûå Âû áóäåòå èñïîëüçîâàòü ïîñòîÿííî 
äëÿ äîñòóïà ê ÁÄ. Ýòè îáúåêòû ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû:

· íåâèçóàëüíûå: TTable, TQuery, TDataSet, TField
· âèçóàëüíûå: TDBGrid, TDBEdit
· ñâÿçóþùèå: TDataSource

Ïåðâàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò íåâèçóàëüíûå êëàññû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ 
òàáëèöàìè è çàïðîñàìè. Ýòà ãðóïïà ñîñðåäîòà÷èâàåòñÿ âîêðóã êîìïîíåíò òèïà TTable, TQuery, 
TDataSet è TField. Â Ïàëèòðå Êîìïîíåíò ýòè    îáúåêòû ðàñïîëîæåíû íà ñòðàíèöå Data Access.

Âòîðàÿ âàæíàÿ ãðóïïà êëàññîâ - âèçóàëüíûå, êîòîðûå    ïîêàçûâàþò äàííûå ïîëüçîâàòåëþ, 
è ïîçâîëÿþò åìó ïðîñìàòðèâàòü è ìîäèôèöèðîâàòü èõ. Ýòà ãðóïïà êëàññîâ âêëþ÷àåò êîìïîíåíòû 
òèïà TDBGrid, TDBEdit, TDBImage è TDBComboBox. Â Ïàëèòðå Êîìïîíåíò ýòè    îáúåêòû 
ðàñïîëîæåíû íà ñòðàíèöå Data Controls.

Èìååòñÿ è òðåòèé òèï, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû    ñâÿçàòü ïðåäûäóùèå 
äâà òèïà îáúåêòîâ. Ê òðåòüåìó òèïó îòíîñèòñÿ òîëüêî íåâèçóàëüíûé êîìïîíåíò TDataSource. 

Êëàññ TDataSet
TDataSet êëàññ - îäèí èç íàèáîëåå âàæíûõ îáúåêòîâ ÁÄ. ×òîáû                  íà÷àòü 

ðàáîòàòü ñ íèì, Âû äîëæíû âçãëÿíóòü íà ñëåäóþùóþ èåðàðõèþ:

TDataSet
              |
      TDBDataSet
              |
              |-- TTable
              |-- TQuery      



              |-- TStoredProc

TDataSet ñîäåðæèò àáñòðàêòíûå ìåòîäû òàì, ãäå äîëæíî áûòü íåïîñðåäñòâåííîå 
óïðàâëåíèå äàííûìè. TDBDataSet çíàåò, êàê îáðàùàòüñÿ ñ ïàðîëÿìè è òî, ÷òî íóæíî ñäåëàòü, 
÷òîáû ïðèñîåäèíèòü Âàñ ê îïðåäåëåííîé òàáëèöå. TTable çíàåò (ò.å. óæå âñå àáñòðàêòíûå 
ìåòîäû ïåðåïèñàíû), êàê îáðàùàòüñÿ ñ òàáëèöåé, åå èíäåêñàìè è ò.ä.
Êàê Âû óâèäèòå â äàëåå, TQuery èìååò îïðåäåëåííûå ìåòîäû äëÿ îáðàáîòêè SQL çàïðîñîâ.

TDataSet - èíñòðóìåíò, êîòîðûé Âû áóäåòå èñïîëüçîâàòü ÷òîáû    îòêðûòü òàáëèöó, è 
ïåðåìåùàòüñÿ ïî íåé. Êîíå÷íî, Âû íèêîãäà íå áóäåòå íåïîñðåäñòâåííî ñîçäàâàòü îáúåêò òèïà 
TDataSet. Âìåñòî ýòîãî, Âû áóäåòå èñïîëüçîâàòü TTable, TQuery èëè äðóãèõ ïîòîìêîâ TDataSet 
(íàïðèìåð, TQBE). Ïîëíîå ïîíèìàíèå ðàáîòû ñèñòåìû, è òî÷íîå çíà÷åíèå TDataSet, áóäóò 
ñòàíîâèòüñÿ âñå áîëåå ÿñíûìè ïî ìåðå ïðî÷òåíèÿ ýòîé ãëàâû.

Íà íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëüíîì óðîâíå, Dataset ýòî ïðîñòî íàáîð çàïèñåé, êàê èçîáðàæåíî íà ðèñ.1

Ðèñ.1: Ëþáîé dataset ñîñòîèò èç ðÿäà çàïèñåé (êàæäàÿ ñîäåðæèò N ïîëåé) è 
óêàçàòåëü íà òåêóùóþ çàïèñü.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ dataset áóäåò èìåòü a ïðÿìîå, îäèí ê îäíîìó, ñîîòâåòñòâèå ñ 
ôèçè÷åñêîé òàáëèöåé, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò íà äèñêå. Îäíàêî, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ Âû ìîæåòå 
èñïîëíÿòü çàïðîñ èëè äðóãîå äåéñòâèå, âîçâðàùàþùèå dataset, êîòîðûé ñîäåðæèò ëèáî ëþáîå 
ïîäìíîæåñòâî çàïèñåé îäíîé òàáëèöû, ëèáî îáúåäèíåíèå (join) ìåæäó íåñêîëüêèìè òàáëèöàìè. Â 
òåêñòå áóäóò èíîãäà èñïîëüçîâàòüñÿ òåðìèíû DataSet è TTable êàê ñèíîíèìû.

Îáû÷íî â ïðîãðàììå èñïîëüçóþòñÿ îáúåêòû òèïà TTable èëè TQuery, ïîýòîìó â ñëåäóþùèõ 
íåñêîëüêèõ ãëàâàõ áóäåò ïðåäïîëàãàòüñÿ ñóùåñòâîâàíèå îáúåêòà òèïà TTable íàçûâàåìîãî 
Table1. 

Èòàê, ñàìîå âðåìÿ íà÷àòü èññëåäîâàíèå TDataSet. Êàê òîëüêî Âû ïîçíàêîìèòåñü ñ åãî 
âîçìîæíîñòÿìè, Âû íà÷íåòå ïîíèìàòü, êàêèå ìåòîäû èñïîëüçóåò Delphi äëÿ äîñòóïà ê äàííûì, 
õðàíÿùèìñÿ íà äèñêå â âèäå ÁÄ. Êëþ÷åâîé ìîìåíò çäåñü - íå çàáûâàòü, ÷òî ïî÷òè âñÿêèé ðàç, 
êîãäà ïðîãðàììèñò íà Delphi îòêðûâàåò òàáëèöó, îí áóäåò èñïîëüçîâàòü TTable èëè TQuery, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðîñòî íåêîòîðîé íàäñòðîéêîé íàä TDataSet.

Îòêðûòèå è çàêðûòèå DataSet
Â ýòîé ãëàâå Âû óçíàåòå íåêîòîðûå ôàêòû îá îòêðûòèè è çàêðûòèè DataSet. 
Åñëè Âû èñïîëüçóåòå TTable äëÿ äîñòóïà ê òàáëèöå, òî ïðè îòêðûòèè äàííîé òàáëèöû 

çàïîëíÿþòñÿ íåêîòîðûå ñâîéñòâà TTable (êîëè÷åñòâî çàïèñåé RecordCount, îïèñàíèå ñòðóêòóðû



òàáëèöû è ò.ä.).
 Ïðåæäå âñåãî, Âû äîëæíû ïîìåñòèòü âî âðåìÿ äèçàéíà íà ôîðìó îáúåêò TTable è óêàçàòü, 
ñ êàêîé òàáëèöåé õîòèòå ðàáîòàòü. Äëÿ ýòîãî íóæíî çàïîëíèòü â Èíñïåêòîðå îáúåêòîâ ñâîéñòâà 
DatabaseName è TableName. Â DatabaseName ìîæíî ëèáî óêàçàòü äèðåêòîðèþ, â êîòîðîé 
ëåæàò òàáëèöû â ôîðìàòå dBase èëè Paradox (íàïðèìåð, C:\DELPHI\DEMOS\DATA), ëèáî 
âûáðàòü èç ñïèñêà ïñåâäîíèì áàçû äàííûõ (DBDEMOS). Ïñåâäîíèì áàçû äàííûõ (Alias) 
îïðåäåëÿåòñÿ â óòèëèòå Database Engine Configuration. Òåïåðü, åñëè ñâîéñòâî Active 
óñòàíîâèòü â True, òî ïðè çàïóñêå ïðèëîæåíèÿ òàáëèöà áóäåò îòêðûâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Èìåþòñÿ äâà ðàçëè÷íûõ ñïîñîáà îòêðûòü òàáëèöó âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Âû 
ìîæåòå íàïèñàòü ñëåäóþùóþ ñòðîêó êîäà:

Table1.Open;

Èëè, åñëè Âû ïðåäïî÷èòàåòå, òî ìîæåòå óñòàíîâèòü ñâîéñòâî Active ðàâíîå True:

Table1.Active := True;

Íåò íèêàêîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðåçóëüòàòîì ïðîèçâîäèìûì ýòèìè äâóìÿ îïåðàöèÿìè. Ìåòîä Open, 
îäíàêî, ñàì çàêàí÷èâàåòñÿ óñòàíîâêîé ñâîéñòâà Active â True, òàê ÷òî ìîæåò áûòü äàæå ÷óòü
áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ñâîéñòâî Active íàïðÿìóþ.
                Òàêæå, êàê èìåþòñÿ äâà ñïîñîáà îòêðûòü a òàáëèöó, òàê è åñòü äâà ñïîñîáà çàêðûòü
åå. Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá ïðîñòî âûçûâàòü Close:

Table1.Close;

Èëè, åñëè Âû æåëàåòå, Âû ìîæåòå íàïèñàòü:

Table1.Active := False;

Åùå ðàç ïîâòîðèì, ÷òî íåò íèêàêîé ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû ìåæäó äâóìÿ ýòèìè ñïîñîáàìè. Âû äîëæíû
òîëüêî ïîìíèòü, ÷òî Open è Close ýòî ìåòîäû (ïðîöåäóðû), à Active - ñâîéñòâî.

Íàâèãàöèÿ (Ïåðåìåùåíèå ïî çàïèñÿì)
Ïîñëå îòêðûòèÿ a òàáëèöû, ñëåäóþùèì øàãîì Âû äîëæíû óçíàòü êàê ïåðåìåùàòüñÿ ïî 

çàïèñÿì âíóòðè íåãî.
Ñëåäóþùèé îáøèðíûé íàáîð ìåòîäîâ è ñâîéñòâà TDataSet îáåñïå÷èâàåò âñå , ÷òî Âàì 

íóæíî äëÿ äîñòóïà ê ëþáîé êîíêðåòíîé çàïèñè âíóòðè òàáëèöû:

procedure First;
procedure Last;
procedure Next;
procedure Prior;
property BOF: Boolean read FBOF;
property EOF: Boolean read FEOF;
procedure MoveBy(Distance: Integer);

Äàäèì êðàòêèé îáçîð èõ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé:

· Âûçîâ Table1.First ïåðåìåùàåò Âàñ ê ïåðâîé çàïèñè â òàáëèöå.
· Table1.Last ïåðåìåùàåò Âàñ ê ïîñëåäíåé çàïèñè.
· Table1.Next ïåðåìåùàåò Âàñ íà îäíó çàïèñü âïåðåä.
· Table1.Prior ïåðåìåùàåò Âàñ íà îäíó çàïèñü Íàçàä.
· Âû ìîæåòå ïðîâåðÿòü ñâîéñòâà BOF èëè EOF, ÷òîáû ïîíÿòü, íàõîäèòåñü ëè Âû â íà÷àëå èëè 

â êîíöå òàáëèöû.



· Ïðîöåäóðà MoveBy ïåðåìåùàåò Âàñ íà N çàïèñåé âïåðåä èëè íàçàä â òàáëèöå. Íåò íèêàêîãî 
ôóíêöèîíàëüíîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó çàïðîñîì Table1.Next è âûçîâîì Table1.MoveBy(1). 
Àíàëîãè÷íî, âûçîâ Table1.Prior èìååò òîò æå ñàìûé ðåçóëüòàò, ÷òî è âûçîâ Table1.MoveBy(-
1).

×òîáû íà÷àòü èñïîëüçîâàòü ýòè íàâèãàöèîííûå ìåòîäû, Âû äîëæíû ïîìåñòèòü TTable, 
TDataSource è TDBGrid íà ôîðìó, òàêæå, êàê Âû äåëàëè ýòî â ïðåäûäóùåì óðîêå. Ïðèñîåäèíèòå
DBGrid1 ê DataSource1, è DataSource1 ê Table1. Çàòåì óñòàíîâèòå ñâîéñòâà òàáëèöû:

· â DatabaseName èìÿ ïîäêàòàëîãà, ãäå íàõîäÿòñÿ äåìîíñòðàöèîííûå òàáëèöû (èëè ïñåâäîíèì 
DBDEMOS);

· â TableName óñòàíîâèòå èìÿ òàáëèöû CUSTOMER.

Åñëè Âû çàïóñòèëè ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñîäåðæèò âèäèìûé ýëåìåíò TDBGrid, òî óâèäèòå, 
÷òî ìîæíî ïåðåìåùàòüñÿ ïî çàïèñÿì òàáëèöû ñ ïîìîùüþ ïîëîñ ïðîêðóòêè (scrollbar) íà íèæíåé è 
ïðàâîé ñòîðîíàõ DBGrid.
Îäíàêî, èíîãäà íóæíî ïåðåìåùàòüñÿ ïî òàáëèöå “ïðîãðàììíûì ïóòåì”, áåç èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé, 
âñòðîåííûõ â âèçóàëüíûå êîìïîíåíòû. Â ñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ àáçàöàõ îáúÿñíÿåòñÿ êàê ìîæíî 
ýòî ñäåëàòü.
                Ïîìåñòèòå äâå êíîïêè íà ôîðìó è íàçîâèòå èõ Next è Prior, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2.

Ðèñ.2 : Next è Prior êíîïêè ïîçâîëÿþò Âàì ïåðåìåùàòüñÿ ïî ÁÄ.

Äâàæäû ùåëêíèòå íà êíîïêå Next - ïîÿâèòñÿ çàãîòîâêà îáðàáîò÷èêà ñîáûòèÿ:

procedure TForm1.NextClick(Sender: TObject);
begin
end;

Òåïåðü äîáàâüòå a îäíó ñòðî÷êó êîäà òàê, ÷òîáû ïðîöåäóðà âûãëÿäåëà òàê:

procedure TForm1.NextClick(Sender: TObject);
begin
    Table1.Next;
end;

Ïîâòîðèòå òå æå ñàìûå äåéñòâèÿ ñ êíîïêîé Prior, òàê, ÷òîáû ôóíêöèÿ ñâÿçàííàÿ ñ íåé 
âûãëÿäåëà òàê:

procedure TForm1.PriorClick(Sender: TObject);



begin
    Table1.Prior;
end;

Òåïåðü çàïóñòèòå ïðîãðàììó, è íàæìèòå íà êíîïêè. Âû óâèäèòå, ÷òî îíè ëåãêî ïîçâîëÿþò Âàì 
ïåðåìåùàòüñÿ ïî çàïèñÿì â òàáëèöå.

Òåïåðü äîáàâüòå åùå äâå êíîïêè è íàçîâèòå èõ First è Last, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.3

Ðèñ.3: Ïðîãðàììà ñî âñåìè ÷åòûðüìÿ êíîïêàìè.

Ñäåëàéòå òî æå ñàìîå äëÿ íîâûõ êíîïîê.

procedure TForm1.FirstClick(Sender: TObject);
begin
    Table1.First;
end;

procedure TForm1.LastClick(Sender: TObject);
begin
    Table1.Last;
end;

Íåò íè÷åãî áîëåå ïðîñòîãî ÷åì ýòè íàâèãàöèîííûå ôóíêöèè. First ïåðåìåùàåò Âàñ â íà÷àëî 
òàáëèöû, Last ïåðåìåùàåò Âàñ â êîíåö òàáëèöû, à Next è Prior ïåðåìåùàþò Âàñ íà îäíó çàïèñü 
âïåðåä èëè íàçàä.

TDataSet.BOF - read-only Boolean ñâîéñòâî, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè, íàõîäèòåñü 
ëè Âû â íà÷àëå òàáëèöû. Ñâîéñòâà BOF âîçâðàùàåò true â òðåõ ñëó÷àÿõ:

· Ïîñëå òîãî, êàê Âû îòêðûëè ôàéë;
· Ïîñëå òîãî, êàê Âû âûçûâàëè TDataSet.First;
· Ïîñëå òîãî, êàê âûçîâ TDataSet.Prior íå âûïîëíÿåòñÿ.

Ïåðâûå äâà ïóíêòà - î÷åâèäíû. Êîãäà Âû îòêðûâàåòå òàáëèöó, Delphi ïîìåùàåò Âàñ íà ïåðâóþ 
çàïèñü; êîãäà Âû âûçûâàåòå ìåòîä First, Delphi òàêæå ïåðåìåùàåò Âàñ â íà÷àëî òàáëèöû. 
Òðåòèé ïóíêò, îäíàêî, òðåáóåò íåáîëüøîãî ïîÿñíåíèÿ: ïîñëå òîãî, êàê Âû âûçûâàëè ìåòîä Prior ìíîãî 
ðàç, Âû ìîãëè    äîáðàòüñÿ äî íà÷àëà òàáëèöû, è ñëåäóþùèé âûçîâ Prior áóäåò íåóäà÷íûì - 
ïîñëå    ýòîãî BOF è áóäåò âîçâðàùàòü True.
                Ñëåäóþùèé êîä ïîêàçûâàåò ñàìûé îáùèé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ Prior, êîãäà Âû ïîïàäàåòå 
ê íà÷àëó a ôàéëà:



while not Table.Bof do begin
    DoSomething;
    Table1.Prior;
end;

Â êîäå, ïîêàçàííîì çäåñü, ãèïîòåòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ DoSomething áóäåò âûçâàíà ñïåðâà íà 
òåêóùåé çàïèñè è çàòåì íà êàæäîé ñëåäóþùåé çàïèñè (îò òåêóùåé è äî íà÷àëà òàáëèöû). 
Öèêë áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà âûçîâ Table1.Prior íå ñìîæåò áîëüøå ïåðåìåñòèòü Âàñ
íà ïðåäûäóùóþ çàïèñü â òàáëèöå. Â ýòîò ìîìåíò BOF âåðíåò True è ïðîãðàììà âûéäåò èç öèêëà. 
(×òîáû îïòèìèçèðîâàòü âûøåïðèâåäåííûé êîä, óñòàíîâèòå DataSource1.Enabled â False ïåðåä 
íà÷àëîì öèêëà, è âåðíèòå åãî â True ïîñëå îêîí÷àíèÿ öèêëà.)

Âñå ñêàçàííîå îòíîñèòåëüíî BOF òàêæå    ïðèìåíèìî è ê EOF. Äðóãèìè ñëîâàìè, êîä, 
ïðèâåäåííûé íèæå ïîêàçûâàåò ïðîñòîé ñïîñîá ïðîáåæàòü ïî âñåì çàïèñÿì â a dataset:

Table1.First;
while not Table1.EOF do begin
    DoSomething;
    Table1.Next;
end;

Êëàññè÷åñêàÿ îøèáêà â ñëó÷àÿõ, ïîäîáíûõ ýòîìó: Âû âõîäèòå â öèêë while èëè repeat, íî 
çàáûâàåòå âûçûâàòü Table1.Next:

Table1.First;
repeat
    DoSomething;
until Table1.EOF;

Åñëè Âû ñëó÷àéíî íàïèñàëè òàêîé êîä, òî âàøà ìàøèíà çàâèñíåò, è Âû ñìîæåòå âûéòè èç öèêëà 
òîëüêî íàæàâ Ctrl-Alt-Del è ïðåðâàâ òåêóùèé ïðîöåññ. Òàêæå, ýòîò êîä ìîã áû âûçâàòü 
ïðîáëåìû, åñëè Âû îòêðûëè ïóñòóþ òàáëèöó. Òàê êàê çäåñü èñïîëüçóåòñÿ öèêë repeat, 
DoSomething áûë áû âûçâàí îäèí ðàç, äàæå åñëè áû íå÷åãî áûëî îáðàáàòûâàòü. Ïîýòîìó, 
ëó÷øå èñïîëüçîâàòü öèêë while âìåñòî repeat â ñèòóàöèÿõ ïîäîáíûõ ýòîé.

EOF âîçâðàùàåò True â ñëåäóþùèõ òðåõ ñëó÷àÿõ:

· Ïîñëå òîãî, êàê Âû îòêðûëè ïóñòîé ôàéë;
· Ïîñëå òîãî, êàê Âû âûçûâàëè TDataSet.Last;
· Ïîñëå òîãî, êàê âûçîâ TDataSet.Next íå âûïîëíÿåòñÿ.

Åäèíñòâåííàÿ íàâèãàöèîííàÿ ïðîöåäóðà, êîòîðàÿ åùå íå óïîìèíàëàñü - MoveBy, êîòîðàÿ 
ïîçâîëÿåò Âàì ïåðåìåñòèòüñÿ íà N çàïèñåé    âïåðåä èëè íàçàä â òàáëèöå. Åñëè Âû õîòèòå 
ïåðåìåñòèòüñÿ íà äâå çàïèñè âïåðåä, òî íàïèøèòå:

MoveBy(2);

È åñëè Âû õîòèòå    ïåðåìåñòèòüñÿ íà äâå çàïèñè íàçàä, òî:

MoveBy(-2);

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîé ôóíêöèè Âû äîëæíû âñåãäà ïîìíèòü, ÷òî DataSet - ýòî 
èçìåíÿþùèåñÿ îáúåêòû, è çàïèñü, êîòîðàÿ áûëà ïÿòîé ïî ñ÷åòó â ïðåäûäóùèé ìîìåíò, òåïåðü 
ìîæåò áûòü ÷åòâåðòîé èëè øåñòîé èëè âîîáùå ìîæåò áûòü óäàëåíà...                                                     

Prior è Next - ýòî ïðîñòûå ôóíêöèè, êîòîðûå âûçûâàþò MoveBy.



Ïîëÿ
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, êîãäà Âû õîòèòå ïîëó÷èòü äîñòóï èç ïðîãðàììû ê 

èíäèâèäóàëüíûå ïîëÿì çàïèñè, Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü îäíî èç ñëåäóþùèõ ñâîéñòâ èëè ìåòîäîâ, 
êàæäûé èç êîòîðûõ ïðèíàäëåæàò TDataSet:

property Fields[Index: Integer];
function FieldByName(const FieldName: string): TField;
property FieldCount;

Ñâîéñòâî FieldCount âîçâðàùàåò ÷èñëî ïîëåé â òåêóùåé ñòðóêòóðå çàïèñè. Åñëè Âû 
õîòèòå ïðîãðàììíûì ïóòåì ïðî÷èòàòü èìåíà ïîëåé, òî èñïîëüçóéòå ñâîéñòâî Fields äëÿ äîñòóïà ê íèì:

var
    S: String;
begin
    S := Fields[0].FieldName;
end;
 
Åñëè Âû ðàáîòàëè ñ çàïèñüþ â êîòîðîé ïåðâîå ïîëå íàçûâàåòñÿ CustNo, òîãäà êîä ïîêàçàííûé 
âûøå ïîìåñòèò ñòðîêó “CustNo” â ïåðåìåííóþ S. Åñëè Âû õîòèòå ïîëó÷èòü äîñòóï ê èìåíè âòîðîãî 
ïîëÿ â âûøåóïîìÿíóòîì ïðèìåðå, òîãäà Âû ìîãëè áû íàïèñàòü:

S := Fields[1].FieldName;

Êîðî÷å ãîâîðÿ, èíäåêñ ïåðåäàâàåìûé â Fields (íà÷èíàþùèéñÿ ñ íóëÿ), è îïðåäåëÿåò íîìåð 
ïîëÿ ê êîòîðîìó Âû ïîëó÷èòå äîñòóï, ò.å. ïåðâîå ïîëå - íîëü, âòîðîå îäèí, è òàê äàëåå.

Åñëè Âû õîòèòå ïðî÷èòàòü òåêóùåå ñîäåðæàíèå êîíêðåòíîãî ïîëÿ êîíêðåòíîé çàïèñè, òî 
Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñâîéñòâî Fields èëè ìåòîä FieldsByName. Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàéòè 
çíà÷åíèå ïåðâîãî ïîëÿ çàïèñè, ïðî÷èòàéòå ïåðâûé ýëåìåíò ìàññèâà Fields:

    S := Fields[0].AsString;

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïåðâîå ïîëå â çàïèñè ñîäåðæèò íîìåð çàêàç÷èêà, òîãäà êîä, ïîêàçàííûé âûøå, 
âîçâðàòèë áû ñòðîêó òèïà “1021”, “1031” èëè “2058”. Åñëè Âû õîòåëè ïîëó÷èòü äîñòóï ê 
ýòîò ïåðåìåííûé, êàê ê ÷èñëîâîé âåëè÷èíå, òîãäà Âû ìîãëè áû èñïîëüçîâàòü AsInteger âìåñòî 
AsString. Àíàëîãè÷íî, ñâîéñòâî Fields âêëþ÷àþò AsBoolean, AsFloat è AsDate.

Åñëè õîòèòå, Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ FieldsByName âìåñòî ñâîéñòâà Fields:

    S := FieldsByName(‘CustNo’).AsString;

Êàê ïîêàçàíî â ïðèìåðàõ âûøå, è FieldsByName, è Fields âîçâðàùàþò òå æå ñàìûå 
äàííûå. Äâà ðàçëè÷íûõ ñèíòàêñèñà èñïîëüçóþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü 
ïðîãðàììèñòîâ ãèáêèì è óäîáíûì íàáîðîì èíñòðóìåíòîâ äëÿ ïðîãðàììíîãî äîñòóïà ê ñîäåðæèìîìó 
DataSet.

Äàâàéòå ïîñìîòðèì íà ïðîñòîì ïðèìåðå, êàê ìîæíî èñïîëüçîâàòü äîñòóï ê ïîëÿì òàáëèöû âî 
âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Ñîçäàéòå íîâûé ïðîåêò, ïîëîæèòå íà ôîðìó îáúåêò TTable, äâà îáúåêòà 
ListBox è äâå êíîïêè - “Fields” è “Values” (ñì ðèñ.4). 

Ñîåäèíèòå îáúåêò TTable ñ òàáëèöåé CUSTOMER, êîòîðàÿ ïîñòàâëÿåòñÿ âìåñòå ñ 
Delphi (DBDEMOS), íå çàáóäüòå îòêðûòü òàáëèöó (Active = True).



Ðèñ.4: Ïðîãðàììà FLDS ïîêàçûâàåò, êàê èñïîëüçîâàòü ñâîéñòâî Fields.

Ñäåëàéòå Double click íà êíîïêå Fields è ñîçäàéòå a ìåòîä êîòîðûé âûãëÿäèò òàê:

procedure TForm1.FieldsClick(Sender: TObject);
var
    i: Integer;
begin
    ListBox1.Clear;
    for i := 0 to Table1.FieldCount - 1 do
        ListBox1.Items.Add(Table1.Fields[i].FieldName);
end;

Îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ î÷èñòêè ïåðâîãî ListBox1, çàòåì îí ïðîõîäèò ÷åðåç âñå ïîëÿ, 
äîáàâëÿÿ èõ èìåíà îäèí çà äðóãèì â ListBox1. Çàìåòüòå, ÷òî öèêë ïîêàçàííûé çäåñü ïðîáåãàåò îò
0 äî FieldCount - 1. Åñëè Âû çàáóäåòå âû÷åñòü åäèíèöó èç FieldCount, òî Âû ïîëó÷èòå 
îøèáêó “List Index Out of Bounds”, òàê êàê Âû áóäåòå ïûòàòüñÿ ïðî÷åñòü èìÿ ïîëÿ êîòîðîå íå 
ñóùåñòâóåò.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî Âû ââåëè êîä ïðàâèëüíî, è çàïîëíèëè ListBox1 èìåíàìè âñåõ ïîëåé â 
òåêóùåé ñòðóêòóðå çàïèñè. 

Â Delphi ñóùåñòâóþò è äðóãèå ñðåäñòâà êîòîðûå ïîçâîëÿþò Âàì ïîëó÷èòü òó æå ñàìóþ 
èíôîðìàöèþ, íî ýòî ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá äîñòóïà ê èìåíàì ïîëåé â Run Time.

Ñâîéñòâî Fields ïîçâîëÿåò Âàì ïîëó÷èòü äîñòóï íå òîëüêî èìåíàì ïîëåé çàïèñè, íî òàêæå è ê
ñîäåðæèìîìó ïîëåé. Â íàøåì ïðèìåðå, äëÿ âòîðîé êíîïêè íàïèøåì:

procedure TForm1.ValuesClick(Sender: TObject);
var
    i: Integer;
begin
    ListBox2.Clear;
    for i := 0 to Table1.FieldCount - 1 do
        ListBox2.Items.Add(Table1.Fields[i].AsString);
end;

Ýòîò êîä    äîáàâëÿåò ñîäåðæèìîå êàæäîãî èç ïîëåé âî âòîðîé listbox. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî 
âíîâü ñ÷åò÷èê èçìåíÿåòñÿ îò íóëÿ äî FieldCount - 1. 

Ñâîéñòâî Fields ïîçâîëÿåò Âàì âûáðàòü òèï ðåçóëüòàòà íàïèñàâ Fields[N].AsString. Ýòîò 
è íåñêîëüêî ñâÿçàííûõ ìåòîäîâ îáåñïå÷èâàþò a ïðîñòîé è ãèáêèé ñïîñîá äîñòóïà ê äàííûì, 
ñâÿçàííûìè ñ êîíêðåòíûì ïîëåì. Âîò ñïèñîê äîñòóïíûõ ìåòîäîâ êîòîðûé Âû ìîæåòå íàéòè â îïèñàíèè 
êëàññà TField:



property AsBoolean
property AsFloat
property AsInteger
property AsString
property AsDateTime

Âñÿêèé ðàç (êîãäà ýòî èìååò ñìûñë), Delphi ñìîæåò ñäåëàòü ïðåîáðàçîâàíèÿ. Íàïðèìåð, Delphi 
ìîæåò ïðåîáðàçîâûâàòü ïîëå Boolean ê Integer èëè Float, èëè ïîëå Integer ê String. Íî íå áóäåò 
ïðåîáðàçîâûâàòü String ê Integer, õîòÿ è ìîæåò ïðåîáðàçîâûâàòü Float ê Integer. BLOB è Memo
ïîëÿ - ñïåöèàëüíûå ñëó÷àè, è ìû èõ ðàññìîòðèì ïîçæå. Åñëè Âû õîòèòå ðàáîòàòü ñ ïîëÿìè Date 
èëè DateTime, òî ìîæåòå èñïîëüçîâàòü    AsString è AsFloat äëÿ äîñòóïà ê íèì.

Êàê áûëî îáúÿñíåíî âûøå, ñâîéñòâî FieldByName ïîçâîëÿåò Âàì ïîëó÷èòü äîñòóï ê 
ñîäåðæèìîìó îïðåäåëåííîãî ïîëÿ ïðîñòî óêàçàâ èìÿ ýòîãî ïîëÿ:

S := Table1.FieldByName(‘CustNo’).AsString;

Ýòî - óäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ èìååò íåñêîëüêî ïðåèìóùåñòâ, êîãäà èñïîëüçóåòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì. Íàïðèìåð, åñëè Âû íå óâåðåíû â ìåñòîíàõîæäåíèè ïîëÿ, èëè åñëè Âû 
äóìàåòå, ÷òî ñòðóêòóðà çàïèñè, ñ êîòîðîé Âû ðàáîòàåòå ìîãëà èçìåíèòüñÿ, è ñëåäîâàòåëüíî, 
ìåñòîíàõîæäåíèå ïîëÿ íå îïðåäåëåíî.

Ðàáîòà ñ Äàííûìè
Ñëåäóþùèå ìåòîäû ïîçâîëÿþò Âàì èçìåíèòü äàííûå, ñâÿçàííûå ñ TTable:

procedure Append;
procedure Insert;
procedure Cancel;
procedure Delete;
procedure Edit;
procedure Post;

Âñå ýòè ìåòîäû - ÷àñòü TDataSet, îíè óíàñëåäîâàíû è èñïîëüçóþòñÿ TTable è TQuery. 
Âñÿêèé ðàç, êîãäà Âû õîòèòå èçìåíèòü äàííûå, Âû äîëæíû ñíà÷àëà ïåðåâåñòè DataSet 

â ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ. Êàê Âû óâèäèòå, áîëüøèíñòâî âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò äåëàþò ýòî 
àâòîìàòè÷åñêè, è êîãäà Âû èñïîëüçóåòå èõ, òî ñîâåðøåííî íå áóäåòå îá ýòîì çàáîòèòüñÿ. Îäíàêî, 
åñëè Âû õîòèòå èçìåíèòü TTable ïðîãðàììíî, Âàì ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü âûøåóïîìÿíóòûå ôóíêöèè.

Èìååòñÿ a òèïè÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êîòîðóþ Âû ìîãëè áû èñïîëüçîâàòü ïðè    
èçìåíåíèè ïîëÿ òåêóùåé çàïèñè:

Table1.Edit;
Table1.FieldByName(‘CustName’).AsString := ‘Fred’;
Table1.Post;

Ïåðâàÿ ñòðîêà ïåðåâîäèò ÁÄ â ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ïðèñâàèâàåò 
çíà÷åíèå ‘Fred’ ïîëþ ‘CustName’. Íàêîíåö, äàííûå çàïèñûâàþòñÿ íà äèñê, êîãäà Âû âûçûâàåòå 
Post.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîãî ïîäõîäà, Âû âñåãäà ðàáîòàåòå ñ çàïèñÿìè. Ñàì ôàêò 
ïåðåìåùåíèÿ ê ñëåäóþùåé çàïèñè àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿåò âàøè äàííûå íà äèñê. Íàïðèìåð, 
ñëåäóþùèé êîä áóäåò èìåòü òîò æå ñàìûé ýôôåêò, ÷òî è êîä ïîêàçàííûé âûøå, ïëþñ ýòîìó áóäåò 
ïåðåìåùàòü Âàñ íà ñëåäóþùóþ çàïèñü:

Table1.Edit;
Table1.FieldByName(‘CustNo’).AsInteger := 1234;
Table1.Next;



Îáùåå ïðàâèëî, êîòîðîìó íóæíî ñëåäîâàòü - âñÿêèé ðàç, êîãäà Âû    ñäâèãàåòåñü ñ 
òåêóùåé çàïèñè, ââåäåííûå Âàìè äàííûå áóäóò çàïèñàíû àâòîìàòè÷åñêè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 
âûçîâû First, Next, Prior è Last âñåãäà âûïîëíÿþò Post, åñëè Âû íàõîäèëèñü â ðåæèìå 
ðåäàêòèðîâàíèÿ. Åñëè Âû ðàáîòàåòå ñ äàííûìè íà ñåðâåðå è òðàíçàêöèÿìè, òîãäà ïðàâèëà, 
ïðèâåäåííûå çäåñü, íå ïðèìåíÿþòñÿ. Îäíàêî, òðàíçàêöèè - ýòî îòäåëüíûé âîïðîñ ñ èõ ñîáñòâåííûìè 
ñïåöèàëüíûìè ïðàâèëàìè, Âû óâèäèòå ýòî, êîãäà ïðî÷èòàåòå î íèõ â ñëåäóþùèõ óðîêàõ.

Òåì íå ìåíåå, äàæå åñëè Âû íå ðàáîòàåòå ñî òðàíçàêöèÿìè, Âû ìîæåòå âñå æå îòìåíèòü 
ðåçóëüòàòû âàøåãî ðåäàêòèðîâàíèÿ â ëþáîå âðåìÿ, äî òåõ ïîð, ïîêà íå âûçâàëè íàïðÿìóþ èëè 
êîñâåííî ìåòîä Post. Íàïðèìåð, åñëè Âû ïåðåâåëè òàáëèöó â ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ, è    èçìåíèëè 
äàííûå â îäíîì èëè áîëåå ïîëåé, Âû ìîæåòå âñåãäà âåðíóòü çàïèñü â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå âûçîâîì 
ìåòîäà Cancel.

Ñóùåñòâóþò äâà ìåòîäà, íàçâàííûå Append è Insert, êîòîðûé Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü 
âñÿêèé ðàç, êîãäà Âû õîòèòå äîáàâèòü íîâóþ çàïèñü â DataSet. Î÷åâèäíî èìååò áîëüøå ñìûñëà 
èñïîëüçîâàòü Append äëÿ DataSets êîòîðûå íå èíäåêñèðîâàíû, íî Delphi íå áóäåò ãåíåðèðîâàòü 
exception åñëè Âû èñïîëüçóåòå Append íà èíäåêñèðîâàííîé òàáëèöå. Ôàêòè÷åñêè, âñåãäà 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü è Append, è Insert.

Ïðîäåìîíñòðèðóåì ðàáîòó ìåòîäîâ íà ïðîñòîì ïðèìåðå. ×òîáû ñîçäàòü ïðîãðàììó, èñïîëüçóéòå 
TTable, TDataSource è TdbGrid. Îòêðûòü òàáëèöó COUNTRY. Çàòåì ðàçìåñòèòå äâå êíîïêè íà 
ôîðìå è íàçîâèòå èõ ‘Insert’ è ‘Delete’.    Êîãäà Âû âñå ñäåëàåòå, òî    äîëæíà ïîëó÷èòüñÿ 
ïðîãðàììà, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ.5

Ðèñ.5: Ïðîãðàììà ìîæåò âñòàâëÿòü è óäàëÿòü çàïèñü èç òàáëèöû COUNTRY. 

Ñëåäóþùèì øàãîì Âû äîëæåí ñâÿçàòü êîä ñ êíîïêàìè Insert è Delete:

procedure TForm1.InsertClick(Sender: TObject);
begin
    Table1.Insert;
    Table1.FieldByName('Name').AsString := 'Russia';
    Table1.FieldByName('Capital').AsString := 'Moscow';
    Table1.Post;
end;

procedure TForm1.DeleteClick(Sender: TObject);
begin
    Table1.Delete;
end;



Ïðîöåäóðà ïîêàçàííàÿ çäåñü ñíà÷àëà ïåðåâîäèò òàáëèöó â ðåæèì âñòàâêè (íîâàÿ 
çàïèñü ñ íåçàïîëíåííûìè ïîëÿìè âñòàâëÿåòñÿ â òåêóùóþ ïîçèöèþ dataset). Ïîñëå âñòàâêè ïóñòîé 
çàïèñè, ñëåäóþùèì ýòàïîì íóæíî íàçíà÷èòü çíà÷åíèÿ îäíîìó èëè áîëüøåìó êîëè÷åñòâó ïîëåé. 
Ñóùåñòâóåò, êîíå÷íî, íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïóòåé ïðèñâîèòü ýòè çíà÷åíèÿ. Â íàøåé ïðîãðàììå Âû 
ìîãëè áû ïðîñòî ââåñòè èíôîðìàöèþ â íîâóþ çàïèñü ÷åðåç DBGrid. Èëè Âû ìîãëè áû ðàçìåñòèòü 
íà ôîðìå ñòàíäàðòíóþ ñòðîêó ââîäà (TEdit) è çàòåì óñòàíîâèòü êàæäîå ïîëå ðàâíûì çíà÷åíèþ, 
êîòîðîå ïîëüçîâàòåëü íàïå÷àòàë â ýòîé ñòðîêå:

Table1.FieldByName(‘Name’).AsString := Edit1.Text;

Ìîæíî áûëî áû èñïîëüçîâàòü êîìïîíåíòû, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè â 
DataSet.

Íàçíà÷åíèå ýòîé ãëàâû, îäíàêî, ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû    ïîêàçàòü, êàê ââîäèòü äàííûå èç 
ïðîãðàììû. Ïîýòîìó, â ïðèìåðå ââîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ ñêîìïèëèðîâàíà ïðÿìî â êîä ïðîãðàììû:

Table1.FieldByName('Name').AsString := 'Russia';

Îäèí èç èíòåðåñíûõ ìîìåíòîâ â ýòîì ïðèìåðå ýòî òî, ÷òî íàæàòèå êíîïêè Insert äâàæäû 
ïîäðÿä àâòîìàòè÷åñêè âûçûâàåò exception ‘Key Violation’. ×òîáû èñïðàâèòü ýòó ñèòóàöèþ, 
Âû äîëæíû ëèáî óäàëèòü òåêóùóþ çàïèñü, èëè èçìåíÿòü ïîëÿ Name è Capital âíîâü ñîçäàííîé 
çàïèñè.

Ïðîñìàòðèâàÿ êîä ïîêàçàííûé âûøå, Âû óâèäèòå, ÷òî ïðîñòî âñòàâêà çàïèñè è çàïîëíåíèÿ 
åå ïîëåé íå äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû    èçìåíèòü ôèçè÷åñêèå äàííûå íà äèñêå. Åñëè Âû 
õîòèòå, ÷òîáû èíôîðìàöèÿ çàïèñàëàñü íà äèñê, Âû äîëæíû âûçûâàòü Post.

Åñëè ïîñëå âûçîâà Insert, Âû ðåøàåòå îòêàçàòüñÿ îò âñòàâêè íîâîé çàïèñè, òî Âû 
ìîæåòå âûçâàòü Cancel. Åñëè Âû ñäåëàåòå ýòî ïðåæäå, ÷åì Âû âûçîâåòå Post, òî âñå ÷òî Âû 
ââåëè ïîñëå âûçîâà Insert áóäåò îòìåíåíî, è dataset áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè, êîòîðîå áûëî 
äî âûçîâà Insert.

Îäíî äîïîëíèòåëüíîå ñâîéñòâî, êîòîðîå Âû äîëæíû èìåòü â âèäó íàçûâàåòñÿ CanModify. 
Åñëè CanModify âîçâðàùàåò False, òî TTable íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ReadOnly. Â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå CanModify    âîçâðàùàåò True è Âû ìîæåòå    ðåäàêòèðîâàòü èëè äîáàâëÿòü çàïèñè â 
íåå ïî æåëàíèþ. CanModify - ñàìî ïî ñåáå ‘read only’ ñâîéñòâî. Åñëè Âû õîòèòå óñòàíîâèòü 
DataSet â ñîñòîÿíèå òîëüêî íà ÷òåíèå (Read Only), òî Âû äîëæíû èñïîëüçîâàòü ñâîéñòâî 
ReadOnly, íå CanModify.

Èñïîëüçîâàíèå SetKey    äëÿ ïîèñêà â òàáëèöå
Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàéòè íåêîòîðóþ âåëè÷èíó â òàáëèöå, ïðîãðàììèñò íà Delphi ìîæåò 

èñïîëüçîâàòü äâå ïðîöåäóðû SetKey è GotoKey. Îáå ýòè ïðîöåäóðû ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ïîëå ïî 
êîòîðîìó Âû èùåòå èíäåêñèðîâàíî. Delphi ïîñòàâëÿåòñÿ ñ äåìîíñòðàöèîííîé ïðîãðàììîé SEARCH, 
êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò, êàê èñïîëüçîâàòü ýòè çàïðîñû.

×òîáû ñîçäàòü ïðîãðàììó SEARCH, ïîìåñòèòå TTable, TDataSource, TDBGrid, TButton, 
TLabel è TEdit íà ôîðìó, è ðàñïîëîæèòå èõ êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.6. Íàçîâèòå êíîïêó Search, è çàòåì 
ñîåäèíèòå êîìïîíåíòû ÁÄ òàê, ÷òîáû Âû âèäåëè â DBGrid1 òàáëèöó Customer.



Ðèñ.6: Ïðîãðàììà SEARCH ïîçâîëÿåò Âàì ââåñòè íîìåð çàêàç÷èêà è çàòåì íàéòè åãî ïî 
íàæàòèþ êíîïêè.

Âñÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü ïðîãðàììû SEARCH ñêðûòà â åäèíñòâåííîì ìåòîäå, êîòîðûé ïðèñîåäèíåí ê 
êíîïêå Search. Ýòà ôóíêöèÿ ñ÷èòûâàåò ñòðîêó, ââåäåííóþ â îêíî ðåäàêòîðà, è èùåò åå â êîëîíêå
CustNo, è íàêîíåö ïîìåùàåò ôîêóñ íà íàéäåííîé çàïèñè. Â ïðîñòåéøåì âàðèàíòå,    êîä 
ïðèñîåäèíåííûé ê êíîïêå Search âûãëÿäèò òàê:

procedure TSearchDemo.SearchClick(Sender: TObject);
begin
    Table1.SetKey;
    Table1.FieldByName(’CustNo’).AsString := Edit1.Text;
    Table1.GotoKey;
end;

Ïåðâûé âûçîâ â ýòîé ïðîöåäóðå óñòàíîâèò Table1 â ðåæèì ïîèñêà. Delphi äîëæåí çíàòü, 
÷òî Âû ïåðåêëþ÷èëèñü â ðåæèì ïîèñêà ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî ñâîéñòâî Fields èñïîëüçóåòñÿ ïî 
äðóãîìó â ýòîì ðåæèìå. Äàëåå, íóæíî ïðèñâîèòü ñâîéñòâó Fields çíà÷åíèå, êîòîðîå Âû õîòèòå 
íàéòè. Äëÿ ôàêòè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ ïîèñêà íóæíî ïðîñòî âûçûâàòü Table1.GotoKey.

Åñëè Âû èùåòå íå ïî ïåðâè÷íîìó èíäåêñó ôàéëà, òîãäà Âû äîëæíû îïðåäåëèòü èìÿ 
èíäåêñà, êîòîðûé Âû èñïîëüçóåòå â ñâîéñòâå IndexName. Íàïðèìåð, åñëè òàáëèöà Customer 
èìååò âòîðè÷íûé èíäåêñ ïî ïîëþ City, òîãäà Âû äîëæíû óñòàíîâèòü ñâîéñòâî IndexName ðàâíûì 
èìåíè èíäåêñà. Êîãäà Âû áóäåòå èñêàòü ïî ýòîìó ïîëþ, Âû äîëæíû íàïèñàòü:

Table1.IndexName := ’CityIndex’;
Table1.Active := True;
Table1.SetKey;
Table1.FieldByName(’City’).AsString := Edit1.Text;
Table1.GotoKey;

Çàïîìíèòå: ïîèñê íå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ, åñëè Âû íå íàçíà÷èòå ïðàâèëüíî èíäåêñ (ñâ-âî 
IndexName). Êðîìå òîãî, Âû äîëæíû îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî IndexName - ýòî ñâîéñòâî TTable, è 
íå ïðèñóòñòâóåò â äðóãèõ ïðÿìûõ ïîòîìêàõ TDataSet èëè TDBDataSet.

Êîãäà Âû èùåòå íåêîòîðîå çíà÷åíèå â ÁÄ,    âñåãäà ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî 
ïîèñê îêàæåòñÿ íåóäà÷íûì. Â òàêîì ñëó÷àå Delphi áóäåò àâòîìàòè÷åñêè âûçûâàòü exception,
íî åñëè Âû õîòèòå îáðàáîòàòü    îøèáêó ñàìè, òî ìîãëè áû íàïèñàòü ïðèìåðíî òàêîé êîä:

procedure TSearchDemo.SearchClick(Sender: TObject);
begin
    Cust.SetKey;



    Cust.FieldByName('CustNo').AsString:= CustNoEdit.Text;    
    if not Cust.GotoKey then
        raise Exception.CreateFmt('Cannot find CustNo %g', 

[CustNo]);
end;

Â êîäå, ïîêàçàííîì âûøå, ëèáî íåâåðíîå ïðèñâîåíèå íîìåðà, ëèáî íåóäà÷à ïîèñêà 
àâòîìàòè÷åñêè ïðèâåäóò ê ñîîáùåíèþ îá îøèáêå ‘Cannot find CustNo %g’. 

Èíîãäà òðåáóåòñÿ íàéòè íå òî÷íî ñîâïàäàþùåå çíà÷åíèå, à áëèçêîå ê íåìó, äëÿ ýòîãî 
ñëåäóåò âìåñòî GotoKey ïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäîì GotoNearest. 

Èñïîëüçîâàíèå ôèëüòðîâ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ÷èñëà çàïèñåé â DataSet
Ïðîöåäóðà ApplyRange ïîçâîëÿåò Âàì óñòàíîâèòü ôèëüòð, êîòîðûé îãðàíè÷èâàåò 

äèàïàçîí ïðîñìàòðèâàåìûõ çàïèñåé. Íàïðèìåð, â ÁÄ Customers, ïîëå CustNo èìååò äèàïàçîí îò 
1,000 äî 10,000. Åñëè Âû õîòèòå âèäåòü òîëüêî òå çàïèñè, êîòîðûå èìåþò íîìåð çàêàç÷èêà 
ìåæäó 2000 è 3000, òî Âû äîëæíû èñïîëüçîâàòü ìåòîä ApplyRange, è åùå äâà ñâÿçàííûõ ñ íèì 
ìåòîäà. Äàííûå ìåòîäû ðàáîòàþò òîëüêî ñ èíäåêñèðîâàííûì ïîëåì. 

Âîò ïðîöåäóðû, êîòîðûå Âû áóäåòå ÷àùå âñåãî èñïîëüçîâàòü ïðè óñòàíîâêå ôèëüòðîâ:

procedure SetRangeStart;
procedure SetRangeEnd;
procedure ApplyRange;
procedure CancelRange;

Êðîìå òîãî, ó TTable åñòü äîïîëíèòåëüíûå ìåòîäû äëÿ óïðàâëåíèÿ ôèëüòðàìè:

procedure EditRangeStart;
procedure EditRangeEnd;
procedure SetRange;

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ïðîöåäóð íåîáõîäèìî:

1. Ñíà÷àëà âûçâàòü SetRangeStart è èñïîëüçîâàòü ñâîéñòâî Fields äëÿ îïðåäåëåíèÿ íà÷àëà 
äèàïàçîíà.

2. Çàòåì âûçâàòü SetRangeEnd è âíîâü èñïîëüçîâàòü ñâîéñòâî Fields äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöà 
äèàïàçîíà.

3. Ïåðâûå äâà øàãà ïîäãîòàâëèâàþò ôèëüòð, è òåïåðü âñå ÷òî Âàì íåîáõîäèìî, ýòî âûçâàòü 
ApplyRange, è íîâûé ôèëüòð âñòóïèò â ñèëó.

4. Êîãäà íóæíî ïðåêðàòèòü äåéñòâèå ôèëüòðà - âûçîâèòå CancelRange.

Ïðîãðàììà RANGE, êîòîðàÿ åñòü ñðåäè ïðèìåðîâ Delphi, ïîêàçûâàåò, êàê èñïîëüçîâàòü 
ýòè ïðîöåäóðû. ×òîáû ñîçäàòü ïðîãðàììó, ïîìåñòèòå TTable, TDataSource è TdbGrid íà ôîðìó. 
Ñîåäèíèòå èõ òàê, ÷òîáû Âû âèäåòü òàáëèöó CUSTOMERS èç ïîäêàòàëîãà DEMOS. Çàòåì 
ïîìåñòèòå äâà îáúåêòà TLabel íà ôîðìó è íàçîâèòå èõ ‘Start Range’ è ‘End Range’. Çàòåì 
ïîëîæèòå íà ôîðìó äâà îáúåêòà TEdit. Íàêîíåö,    äîáàâüòå êíîïêè ‘ApplyRange’ è ‘CancelRange’. 
Êîãäà Âû âñå âûïîëíèòå, ôîðìà èìååò âèä, êàê íà ðèñ.7



Ðèñ.7: Ïðîãðàììà RANGE ïîêàçûâàåò êàê îãðàíè÷èâàòü ÷èñëî çàïèñåé òàáëèöû äëÿ 
ïðîñìîòðà. 

Ïðîöåäóðû SetRangeStart è SetRangeEnd ïîçâîëÿþò Âàì óêàçàòü ïåðâîå è ïîñëåäíåå 
çíà÷åíèÿ â äèàïàçîíå çàïèñåé, êîòîðûå Âû õîòèòå âèäåòü. ×òîáû íà÷àòü èñïîëüçîâàòü ýòè 
ïðîöåäóðû, ñíà÷àëà âûïîëíèòå double-click íà êíîïêå ApplyRange, è ñîçäàéòå ïðîöåäóðó, 
êîòîðàÿ âûãëÿäèò òàê:

procedure TForm1.ApplyRangeBtnClick(Sender: TObject);
begin
    Table1.SetRangeStart;
    if RangeStart.Text <> '' then
        Table1. Fields[0].AsString := RangeStart.Text;
    Table1.SetRangeEnd;
    if RangeEnd.Text <> '' then
        Table1.Fields[0].AsString := RangeEnd.Text;
 Table1.ApplyRange;
end;

Ñíà÷àëà âûçûâàåòñÿ ïðîöåäóðà SetRangeStart, êîòîðàÿ ïåðåâîäèò òàáëèöó â ðåæèì äèàïàçîíà
(range mode). Çàòåì Âû äîëæíû îïðåäåëèòü íà÷àëî è êîíåö äèàïàçîíà. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî 
Âû èñïîëüçóåòå ñâîéñòâî Fields äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèàïàçîíà:

Table1.Fields[0].AsString := RangeStart.Text;

Òàêîå èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâà Fields - ýòî ñïåöèàëüíûé ñëó÷àé, òàê êàê ñèíòàêñèñ, 
ïîêàçàííûé çäåñü, îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ ïîëÿ. Ýòîò ñïåöèàëüíûé ñëó÷àé 
èìååò ìåñòî òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê Âû ïåðåâåëè òàáëèöó â ðåæèì äèàïàçîíà, âûçâàâ 
SetRangeStart.

Çàêëþ÷èòåëüíûé øàã â ïðîöåäóðå ïîêàçàííîé âûøå - âûçîâ ApplyRange. Ýòîò âûçîâ 
ôàêòè÷åñêè ïðèâîäèò âàø çàïðîñ â äåéñòâèå. Ïîñëå âûçîâà ApplyRange, TTable áîëüøå íå â 
íàõîäèòñÿ â ðåæèìå äèàïàçîíà, è ñâîéñòâà Fields ôóíêöèîíèðóåò êàê îáû÷íî.

Îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ íàæàòèÿ êíîïêè ‘CancelRange’:

procedure TForm1.CancelRangeBtnClick(Sender: TObject);
begin
    Table1.CancelRange;
end;

Îáíîâëåíèå (Refresh)



Êàê Âû óæå çíàåòå, ëþáàÿ òàáëèöà, êîòîðóþ Âû îòêðûâàåòå âñåãäà “ïîäâåðæåíà 
èçìåíåíèþ”. Êîðî÷å ãîâîðÿ, Âû äîëæíû ðàñöåíèòü òàáëèöó ñêîðåå êàê ìåíÿþùóþñÿ, ÷åì êàê 
ñòàòè÷åñêóþ ñóùíîñòü. Äàæå åñëè Âû - åäèíñòâåííîå ëèöî, èñïîëüçóþùåå äàííóþ TTable, è 
äàæå åñëè Âû íå ðàáîòàåòå â ñåòè, âñåãäà ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ïðîãðàììà ñ 
êîòîðîé Âû ðàáîòàåòå, ìîæåò èìåòü äâà ðàçëè÷íûõ ïóòè èçìåíåíèÿ äàííûõ â òàáëèöå. Â 
ðåçóëüòàòå, Âû äîëæíû âñåãäà çíàòü, íåîáõîäèìî ëè Âàì îáíîâèòü âèä òàáëèöû íà ýêðàíå.

Ôóíêöèÿ Refresh ñâÿçàíà ñ ôóíêöèåé Open, â òîì ñìûñëå ÷òî îíà ñ÷èòûâàåò äàííûå, 
èëè íåêîòîðóþ ÷àñòü äàííûõ, ñâÿçàííûõ ñ äàííîé òàáëèöåé. Íàïðèìåð, êîãäà Âû îòêðûâàåòå 
òàáëèöó, Delphi ñ÷èòûâàåò äàííûå íåïîñðåäñòâåííî èç ôàéëà ÁÄ. Àíàëîãè÷íî, êîãäà Âû 
Ðåãåíåðèðóåòå òàáëèöó, Delphi ñ÷èòûâàåò äàííûå íàïðÿìóþ èç òàáëèöû. Ïîýòîìó Âû ìîæåòå 
èñïîëüçîâàòü ýòó ôóíêöèþ, ÷òîáû ïåðåïðî÷èòàòü òàáëèöó, åñëè Âû äóìàåòå ÷òî îíà ìîãëà 
èçìåíèòüñÿ. Áûñòðåå è ýôôåêòèâíåå, âûçûâàòü Refresh, ÷åì âûçûâàòü Close è çàòåì Open.

Èìåéòå ââèäó, îäíàêî, ÷òî îáíîâëåíèå TTable ìîæåò èíîãäà ïðèâåñòè ê íåîæèäàííûì 
ðåçóëüòàòàì. Íàïðèìåð, åñëè a ïîëüçîâàòåëü ðàññìàòðèâàåò çàïèñü, êîòîðàÿ óæå áûëà 
óäàëåíà, òî îíà èñ÷åçíåò ñ ýêðàíà â òîò ìîìåíò, êîãäà áóäåò âûçâàí Refresh. Àíàëîãè÷íî, åñëè 
íåêèé äðóãîé ïîëüçîâàòåëü ðåäàêòèðîâàë äàííûå, òî âûçîâ Refresh ïðèâåäåò ê äèíàìè÷åñêîìó 
èçìåíåíèþ äàííûõ. Êîíå÷íî ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî îäèí ïîëüçîâàòåëü áóäåò èçìåíÿòü èëè óäàëÿòü 
çàïèñü â òî âðåìÿ, êàê äðóãîé ïðîñìàòðèâàåò åå, íî ýòî âîçìîæíî.

Çàêëàäêè (Bookmarks)
×àñòî áûâàåò ïîëåçíî îòìåòèòü òåêóùåå ìåñòîïîëîæåíèå â òàáëèöå òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî 

áûñòðî âîçâðàòèòüñÿ ê ýòîìó ìåñòó â äàëüíåéøåì. Delphi îáåñïå÷èâàåò ýòó ôóíêöèîíàëüíóþ 
âîçìîæíîñòü ïîñðåäñòâîì òðåõ ìåòîäîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò ïîíÿòèå çàêëàäêè. 

function GetBookmark: TBookmark;
(óñòàíàâëèâàåò çàêëàäêó â òàáëèöå)

procedure GotoBookmark(Bookmark: TBookmark);
(ïåðåõîäèò íà çàêëàäêó)

procedure FreeBookmark(Bookmark: TBookmark);
(îñâîáîæäàåò ïàìÿòü)

Êàê Âû ìîæåòå âèäåòü, âûçîâ GetBookmark âîçâðàùàåò ïåðåìåííóþ    òèïà TBookmark. 
TBookmark ñîäåðæèò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, ÷òîáû Delphi ìîã íàéòè 
ìåñòîïîëîæåíèå ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ ýòîò TBookmark. Ïîýòîìó Âû ìîæåòå ïðîñòî ïåðåäàâàòü ýòîò 
TBookmark ôóíêöèè GotoBookmark, è áóäåòå íåìåäëåííî âîçâðàùåíû ê ìåñòîïîëîæåíèþ, 
ñâÿçàííîìó ñ ýòîé çàêëàäêîé.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âûçîâ GetBookmark ðàñïðåäåëÿåò ïàìÿòü äëÿ TBookmark, òàê 
÷òî Âû äîëæíû âûçûâàòü FreeBookmark äî îêîí÷àíèÿ âàøåé ïðîãðàììû, è ïåðåä êàæäîé ïîïûòêîé 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ Tbookmark (â GetBookMark).

Ñîçäàíèå Ñâÿçàííûõ Êóðñîðîâ (Linked cursors)
Ñâÿçàííûå êóðñîðû ïîçâîëÿþò ïðîãðàììèñòàì îïðåäåëèòü îòíîøåíèå îäèí êî ìíîãèì (one-to-

many relationship). Íàïðèìåð, èíîãäà ïîëåçíî ñâÿçàòü òàáëèöû CUSTOMER è ORDERS òàê, 
÷òîáû êàæäûé ðàç, êîãäà ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò èìÿ çàêàç÷èêà, òî îí âèäèò ñïèñîê çàêàçîâ 
ñâÿçàííûõ ñ ýòèì çàêàç÷èêîì. Èíà÷å ãîâîðÿ, êîãäà ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò çàïèñü î çàêàç÷èêå,
òî îí ìîæåò ïðîñìàòðèâàòü òîëüêî çàêàçû, ñäåëàííûå ýòèì çàêàç÷èêîì.

Ïðîãðàììà LINKTBL äåìîíñòðèðóåò, êàê ñîçäàòü ïðîãðàììó êîòîðàÿ èñïîëüçóåò ñâÿçàííûå 
êóðñîðû. ×òîáû ñîçäàòü ïðîãðàììó çàíîâî, ïîìåñòèòå äâà TTable, äâà TDataSources è äâà 
TDBGrid íà ôîðìó. Ïðèñîåäèíèòå ïåðâûé íàáîð òàáëèöå CUSTOMER, à âòîðîé ê òàáëèöå 
ORDERS. Ïðîãðàììà â ýòîé ñòàäèè èìååò âèä, ïîêàçàííûé íà ðèñ.8



Ðèñ.8: Ïðîãðàììà LINKTBL ïîêàçûâàåò, êàê îïðåäåëèòü îòíîøåíèÿ ìåæäó äâóìÿ 
òàáëèöàìè. 

Ñëåäóþùèé øàã äîëæåí ñâÿçàòü òàáëèöó ORDERS ñ òàáëèöåé CUSTOMER òàê, ÷òîáû
Âû âèäåëè òîëüêî òå çàêàçû, êîòîðûå ñâÿçàííûå ñ òåêóùåé çàïèñüþ â òàáëèöå çàêàç÷èêîâ. Â 
ïåðâîé òàáëèöå çàêàç÷èê îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñâîèì íîìåðîì - ïîëå CustNo. Âî âòîðîé 
òàáëèöå ïðèíàäëåæíîñòü çàêàçà îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå íîìåðîì çàêàç÷èêà â ïîëå CustNo. 
Ñëåäîâàòåëüíî, òàáëèöû íóæíî ñâÿçûâàòü ïî ïîëþ CustNo â îáîèõ òàáëèöàõ (ïîëÿ ìîãóò èìåòü 
ðàçëè÷íîå íàçâàíèå, íî äîëæíû áûòü ñîâìåñòèìû ïî òèïó). Äëÿ ýòîãî, Âû äîëæíû ñäåëàòü òðè 
øàãà, êàæäûé èç êîòîðûõ òðåáóåò íåêîòîðîãî ïîÿñíåíèÿ:

1. Óñòàíîâèòü ñâîéñòâî Table2.MasterSource = DataSource1
2. Óñòàíîâèòü ñâîéñòâî Table2.MasterField = CustNo
3. Óñòàíîâèòü ñâîéñòâî Table2.IndexName = CustNo

Åñëè Âû òåïåðü çàïóñòèòå ïðîãðàììó, òî óâèäèòå, ÷òî îáå òàáëèöû ñâÿçàíû âìåñòå, è âñÿêèé 
ðàç, êîãäà Âû ïåðåìåùàåòåñü íà íîâóþ çàïèñü â òàáëèöå CUSTOMER, Âû áóäåòå âèäåòü 
òîëüêî òå çàïèñè â òàáëèöå ORDERS, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò ýòîìó çàêàç÷èêó.

Ñâîéñòâî MasterSource â Table2 îïðåäåëÿåò DataSource îò êîòîðîãî Table2 ìîæåò 
ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ. Òî åñòü, îíî ïîçâîëÿåò òàáëèöå ORDERS çíàòü, êàêàÿ çàïèñü â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ òåêóùåé â òàáëèöå CUSTOMERS.

Íî òîãäà âîçíèêàåò âîïðîñ: Êàêàÿ åùå èíôîðìàöèÿ íóæíà Table2 äëÿ òîãî, ÷òîáû äîëæíûì 
îáðàçîì îòôèëüòðîâàòü ñîäåðæèìîå òàáëèöû ORDERS? Îòâåò ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé:

1. Òðåáóåòñÿ èìÿ ïîëÿ ïî êîòîðîìó ñâÿçàííû äâå òàáëèöû.
2. Òðåáóåòñÿ èíäåêñ ïî ýòîìó ïîëþ â òàáëèöå ORDERS (â òàáëèöå ‘ìíîãèõ çàïèñåé’), êîòîðàÿ 

áóäåò ñâÿçûâàòüñÿ ñ òàáëèöåé CUSTOMER(òàáëèöå â êîòîðîé âûáèðàåòñÿ ‘îäíà 
çàïèñü’).

×òîáû ïðàâèëüíî âîñïîëüçîâàòüñÿ èíôîðìàöèåé îïèñàííîé çäåñü, Âû äîëæíû ñíà÷àëà ïðîâåðèòü, 
÷òî òàáëèöà ORDERS èìååò íóæíûå èíäåêñû. Åñëè ýòîò èíäåêñ ïåðâè÷íûé, òîãäà íå íóæíî 
äîïîëíèòåëüíî óêàçûâàòü åãî â ïîëå IndexName, è ïîýòîìó Âû ìîæåòå îñòàâèòü ýòî ïîëå 
íåçàïîëíåííûì â òàáëèöå TTable2 (ORDERS). Îäíàêî, åñëè òàáëèöà ñâÿçàíà ñ äðóãîé ÷åðåç 
âòîðè÷íûé èíäåêñ, òî Âû äîëæíû ÿâíî îïðåäåëÿòü ýòîò èíäåêñ â ïîëå IndexName ñâÿçàííîé 
òàáëèöû.

Â ïðèìåðå ïîêàçàííîì çäåñü òàáëèöà ORDERS íå èìååò ïåðâè÷íîãî èíäåêñà ïî ïîëþ CustNo, 
òàê ÷òî Âû äîëæíû ÿâíî çàäàòü â ñâîéñòâå IndexName èíäåêñ CustNo.

Íåäîñòàòî÷íî, îäíàêî, ïðîñòî yïîìÿíóòü èìÿ èíäåêñà, êîòîðûé Âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü. 
Íåêîòîðûå èíäåêñû ìîãóò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî ïîëåé, òàê ÷òî Âû äîëæíû ÿâíî çàäàòü èìÿ ïîëÿ, ïî 



êîòîðîìó Âû õîòèòå ñâÿçàòü äâå òàáëèöû. Âû äîëæíû ââåñòè èìÿ ‘CustNo’ â ñâîéñòâî 
Table2.MasterFields. Åñëè Âû õîòèòå ñâÿçàòü äâå òàáëèöû áîëüøå ÷åì ïî îäíîìó ïîëþ, Âû äîëæíû
âíåñòè â ñïèñîê âñå ïîëÿ, ïîìåùàÿ ñèìâîë ‘|’ ìåæäó êàæäûì:

Table1.MasterFields := ‘CustNo | SaleData | ShipDate’;

Â äàííîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå, âûðàæåíèå, ïîêàçàííîå çäåñü, íå èìååò ñìûñëà, òàê êàê õîòÿ 
ïîëÿ SaleData è ShipDate òàêæå èíäåêñèðîâàíû, íî íå äóáëèðóþòñÿ â òàáëèöå CUSTOMER. 
Ïîýòîìó Âû äîëæíû ââåñòè òîëüêî ïîëå CustNo â ñâîéñòâå MasterFields. Âû ìîæåòå îïðåäåëèòü 
ýòî íåïîñðåäñòâåííî â ðåäàêòîðå ñâîéñòâ, èëè íàïèñàòü êîä ïîäîáíî ïîêàçàííîìó âûøå. Êðîìå òîãî, 
ïîëå (èëè ïîëÿ) ñâÿçè ìîæíî ïîëó÷èòü, âûçâàâ ðåäàêòîð ñâÿçåé - â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ äâàæäû 
ùåëêíèòå íà ñâîéñòâî MasterFields (ðèñ.10)

Ðèñ.10: Ðåäàêòîð ñâÿçåé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñâÿçàííûõ êóðñîðîâ.
Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äàííàÿ ãëàâà îõâàòèëà òîëüêî îäèí èç íåñêîëüêèõ ïóòåé, êîòîðûì 

Âû ìîæåòå ñîçäàòü ñâÿçàííûå êóðñîðû â Delphi. Â ãëàâå î çàïðîñàõ áóäåò îïèñàí âòîðîé ìåòîä, 
êîòîðûé áóäåò îáðàùåí ê òåì êòî çíàêîì ñ SQL. 

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ î TDataSource
Êëàññ TDataSource èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ïðîâîäíèêà ìåæäó TTable èëè TQuery è 

êîìïîíåíòàìè, âèçóàëèçèðóþùèìè äàííûå, òèïà TDBGrid, TDBEdit è TDBComboBox (data-aware 
components). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, âñå, ÷òî íóæíî ñäåëàòü ñ DataSource - ýòî óêàçàòü â
ñâîéñòâå DataSet    ñîîòâåòñòâóþùèé TTable èëè TQuery. Çàòåì, ó data-aware êîìïîíåíòà â 
ñâîéñòâå DataSource óêàçûâàåòñÿ TDataSource, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

TDataSource òàêæå èìååò ñâîéñòâî Enabled, è îíî ìîæåò áûòü ïîëåçíî âñÿêèé ðàç, êîãäà
Âû õîòèòå âðåìåííî îòñîåäèíèòü, íàïðèìåð, DBGrid îò òàáëèöû èëè çàïðîñà. Ýòè òðåáóåòñÿ, 
íàïðèìåð, åñëè íóæíî ïðîãðàììíî ïðîéòè ÷åðåç âñå çàïèñè â òàáëèöå. Âåäü, åñëè òàáëèöà 
ñâÿçàíà ñ âèçóàëüíûìè êîìïîíåíòàìè (DBGrid, DBEdit è ò.ï.), òî êàæäûé ðàç, êîãäà Âû âûçûâàåòå
ìåòîä TTable.Next, âèçóàëüíûå êîìïîíåíòû áóäóò ïåðåðèñîâûâàòüñÿ. Äàæå åñëè ñàìî 
ñêàíèðîâàíèå â òàáëèöå äâóõ èëè òðåõ òûñÿ÷ çàïèñåé íå çàéìåò ìíîãî âðåìåíè, òî ìîæåò 
ïîòðåáîâàòüñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå    âðåìåíè, ÷òîáû ñòîëüêî æå ðàç ïåðåðèñîâàòü âèçóàëüíûå 
êîìïîíåíòû. Â ñëó÷àÿõ ïîäîáíûõ ýòîìó, ëó÷øå âñåãî óñòàíîâèòü ïîëå DataSource.Eabled â False. 
Ýòî ïîçâîëèò Âàì ïðîñêàíèðîâàòü çàïèñè áåç ïåðåðèñîâêè âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò. Ýòî åäèíñòâåííàÿ 
îïåðàöèÿ ìîæåò óâåëè÷èòü ñêîðîñòü â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íà íåñêîëüêî òûñÿ÷ ïðîöåíòîâ.

Ñâîéñòâî TDataSource.AutoEdit óêàçûâàåò, ïåðåõîäèò ëè DataSet àâòîìàòè÷åñêè â 
ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ ïðè ââîäå òåêñòà â data-aware îáúåêòå.

Èñïîëüçîâàíèå TDataSource äëÿ ïðîâåðêè ñîñòîÿíèÿ ÁÄ:
TDataSource èìååò òðè êëþ÷åâûõ ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûõ ñ ñîñòîÿíèåì ÁÄ



OnDataChange
OnStateChange
OnUpdateData

OnDataChange ïðîèñõîäèò âñÿêèé ðàç, êîãäà Âû    ïåðåõîäèòå íà íîâóþ çàïèñü, èëè ñîñòîÿíèå 
DataSet ñìåíèëîñü ñ dsInactive íà äðóãîå, èëè íà÷àòî ðåäàêòèðîâàíèå. Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè 
Âû âûçûâàåòå Next, Previous, Insert, èëè ëþáîé äðóãîé çàïðîñ, êîòîðûé äîëæåí ïðèâåñòè ê 
èçìåíåíèþ äàííûõ, ñâÿçàííûõ ñ òåêóùåé çàïèñüþ, òî ïðîèçîéäåò ñîáûòèå OnDataChange. Åñëè â 
ïðîãðàììå íóæíî îïðåäåëèòü ìîìåíò, êîãäà ïðîèñõîäèò ïåðåõîä íà äðóãóþ çàïèñü, òî ýòî ìîæíî 
ñäåëàòü â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ OnDataChange:

procedure TForm1.DataSource1DataChange(Sender: TObject; Field: TField);
begin
      if DataSource1.DataSet.State = dsBrowse then begin
          DoSomething;    
      end;
end;

Ñîáûòèå OnStateChange ñîáûòèå ïðîèñõîäèò âñÿêèé ðàç, êîãäà èçìåíÿåòñÿ òåêóùåå 
ñîñòîÿíèå DataSet. DataSet âñåãäà çíàåò, â êàêîì ñîñòîÿíèè îí íàõîäèòñÿ. Åñëè Âû âûçûâàåòå 
Edit, Append èëè Insert, òî TTable çíàåò, ÷òî îí òåïåðü íàõîäèòñÿ â ðåæèìå ðåäàêòèðîâàíèÿ 
(dsEdit èëè dsInsert). Àíàëîãè÷íî, ïîñëå òîãî, êàê Âû äåëàåòå Post, òî TTable çíàåò ÷òî äàííûå 
áîëüøå íå ðåäàêòèðóåòñÿ, è ïåðåêëþ÷àåòñÿ îáðàòíî â ðåæèì ïðîñìîòðà (dsBrowse).

Dataset èìååò øåñòü ðàçëè÷íûõ âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ âêëþ÷åíî â 
ñëåäóþùåì ïåðå÷èñëÿåìîì òèïå:

TDataSetState = (dsInactive, dsBrowse, dsEdit, dsInsert, 
                                  dsSetKey, dsCalcFields);

Â òå÷åíèå îáû÷íîãî ñåàíñà ðàáîòû, ÁÄ ÷àñòî ìåíÿåò ñâîå ñîñòîÿíèå ìåæäó Browse, Edit, Insert 
è äðóãèìè ðåæèìàìè. Åñëè Âû õîòèòå îòñëåæèâàòü ýòè èçìåíåíèÿ, òî Âû ìîæåòå ðåàãèðîâàòü 
íà íèõ íàïèñàâ ïðèìåðíî òàêîé êîä:

procedure TForm1.DataSource1StateChange(Sender: TObject);
var
    S: String;
begin
    case Table1.State of
        dsInactive: S := 'Inactive';
        dsBrowse: S := 'Browse';
        dsEdit: S := 'Edit';
        dsInsert: S := 'Insert';
        dsSetKey: S := 'SetKey';
        dsCalcFields: S := 'CalcFields';
    end;
    Label1.Caption := S;
end;

OnUpdateData ñîáûòèå ïðîèñõîäèò ïåðåä òåì, êàê äàííûå â òåêóùåé çàïèñè áóäóò 
îáíîâëåíû. Íàïðèìåð, OnUpdateEvent áóäåò ïðîèñõîäèòü ìåæäó âûçîâîì Post è ôàêòè÷åñêèì 
îáíîâëåíèåì èíôîðìàöèè íà äèñêå.

Ñîáûòèÿ, ãåíåðèðóåìûå TDataSource ìîãóò áûòü î÷åíü ïîëåçíû. Èëëþñòðàöèåé ýòîãî 
ñëóæèò ñëåäóþùèé ïðèìåð. Ýòà ïðîãðàììà ðàáîòàåò ñ òàáëèöåé COUNTRY, è âêëþ÷àåò 
TTable, TDataSource, ïÿòü TEdit, øåñòü TLlabel, âîñåìü êíîïîê è ïàíåëü. Äåéñòâèòåëüíîå 



ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ ïîêàçàíî íà ðèñ.11.    Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî øåñòîé TLabel ðàñïîëîæåí íà 
ïàíåëè âíèçó ãëàâíîé ôîðìû.

Ðèñ.11: Ïðîãðàììà STATE ïîêàçûâàåò, êàê îòñëåæèâàòü òåêóùåå ñîñòîÿíèå òàáëèöû.

Äëÿ âñåõ êíîïîê íàïèøèòå îáðàáîò÷èêè, âðîäå:

procedure TForm1.FirstClick(Sender: TObject);
begin
    Table1.First;
end;

Â äàííîé ïðîãðàììå åñòü îäíà ìàëåíüêàÿ õèòðîñòü, êîòîðóþ Âû äîëæíû ïîíÿòü, åñëè õîòèòå 
óçíàòü, êàê ðàáîòàåò ïðîãðàììà. Òàê êàê åñòü ïÿòü îòäåëüíûõ ðåäàêòîðîâ TEdit íà ãëàâíîé 
ôîðìå, òî õîòåëîñü áû èìåòü íåêîòîðûé ñïîñîá îáðàùàòüñÿ ê íèì áûñòðî è ëåãêî. Îäèí ïðîñòîé ñïîñîá 
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îáúÿâèòü ìàññèâ ðåäàêòîðîâ:

Edits: array[1..5] of TEdit;

×òîáû    çàïîëíèòü ìàññèâ, Âû ìîæåòå â ñîáûòèè OnCreate ãëàâíîé ôîðìû íàïèñàòü:

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
var
    i: Integer;
begin
    for i := 1 to 5 do
        Edits[i] := TEdit(FindComponent('Edit' + IntToStr(i)));
    Table1.Open;
end;

Êîä ïîêàçàííûé çäåñü ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïåðâûé ðåäàêòîð, êîòîðûé Âû áóäåòå èñïîëüçîâàòü 
íàçîâåì Edit1, âòîðîé Edit2, è ò.ä. Ñóùåñòâîâàíèå ýòîãî ìàññèâà ïîçâîëÿåò î÷åíü ïðîñòî 
èñïîëüçîâàòü ñîáûòèå OnDataChange, ÷òîáû ñèíõðîíèçèðîâàòü ñîäåðæàíèå îáúåêòîâ TEdit ñ 
ñîäåðæèìîì òåêóùåé çàïèñè â DataSet:

procedure TForm1.DataSource1DataChange(Sender: TObject;
                                                                              Field: TField);
var



    i: Integer;
begin
    for i := 1 to 5 do
        Edits[i].Text := Table1.Fields[i - 1].AsString;
end;

Âñÿêèé ðàç, êîãäà âûçûâàåòñÿ Table1.Next, èëè ëþáîé äðóãîé èç íàâèãàöèîííûõ 
ìåòîäîâ, òî áóäåò âûçâàíà ïðîöåäóðà ïîêàçàííàÿ âûøå. Ýòî îáåñïå÷èâàåò òî, ÷òî âñå ðåäàêòîðû 
âñåãäà ñîäåðæàò äàííûå èç òåêóùåé çàïèñè.

Âñÿêèé ðàç, êîãäà âûçûâàåòñÿ Post, íóæíî âûïîëíèòü ïðîòèâîïîëîæíîå äåéñòâèå, òî åñòü 
âçÿòü èíôîðìàöèþ èç ðåäàêòîðîâ è ïîìåñòèòü åå â òåêóùóþ çàïèñü. Âûïîëíèòü ýòî äåéñòâèå, 
ïðîùå âñåãî â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ TDataSource.OnUpdateData, êîòîðîå ïðîèñõîäèò âñÿêèé 
ðàç, êîãäà âûçûâàåòñÿ Post:

procedure TForm1.DataSource1UpdateData(Sender: TObject);
var
    i: Integer;
begin
    for i := 1 to 5 do
        Table1.Fields[i - 1].AsString := Edits[i].Text;
end;

Ïðîãðàììà áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àòñÿ â ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ êàæäûé ðàç, 
êîãäà Âû ââîäèòå ÷òî-ëèáî â îäíîì èç ðåäàêòîðîâ. Ýòî äåëàåòñÿ â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ 
OnKeyDown (óêàæèòå ýòîò îáðàáîò÷èê êî âñåì ðåäàêòîðàì):

procedure TForm1.Edit1KeyDown(Sender: TObject;
    var Key: Word; Shift: TShiftState);
begin
    if DataSource1.State <> dsEdit then
        Table1.Edit;
end;

Ýòîò êîä    ïîêàçûâàåò, êàê Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñâ-âî State DataSource, ÷òîáû îïðåäåëèòü 
òåêóùèé ðåæèì DataSet.
Îáíîâëåíèå ìåòêè â ñòàòóñíîé ïàíåëè ïðîèñõîäèò ïðè èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ òàáëèöû:

procedure TForm1.DataSource1StateChange(Sender: TObject);
var
    s : String;
begin
    case DataSource1.State of
        dsInactive : s:='Inactive';
        dsBrowse      : s:='Browse';
        dsEdit          : s:='Edit';
        dsInsert      : s:='Insert';
        dsSetKey      : s:='SetKey';
        dsCalcFields : s:='CalcFields';
    end;
    Label6.Caption:=s;
end;

Äàííàÿ ïðîãðàììà ÿâëÿåòñÿ äåìîíñòðàöèîííîé è òó æå çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü ãîðàçäî ïðîùå, åñëè 
èñïîëüçîâàòü îáúåêòû TDBEdit.



Îòñëåæèâàíèå ñîñòîÿíèÿ DataSet 
Â ïðåäûäóùåé ÷àñòè Âû óçíàëè, êàê èñïîëüçîâàòü TDataSource, ÷òîáû óçíàòü 

òåêóùåå ñîñòîÿíèè TDataSet. Èñïîëüçîâàíèå DataSource - ýòî ïðîñòîé ïóòü âûïîëíåíèÿ äàííîé 
çàäà÷è. Îäíàêî, åñëè Âû õîòèòå îòñëåæèâàòü ýòè ñîáûòèÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ DataSource, òî 
ìîæåòå íàïèñàòü ñâîè îáðàáîò÷èêè ñîáûòèé TTable è TQuery:

property OnOpen
property OnClose
property BeforeInsert
property AfterInsert
property BeforeEdit
property AfterEdit
property BeforePost
property AfterPost
property OnCancel
property OnDelete
property OnNewRecord

Áîëüøèíñòâî ýòèõ ñâîéñòâ î÷åâèäíû. Ñîáûòèå BeforePost ôóíêöèîíàëüíî ïîäîáíî ñîáûòèþ 
TDataSource.OnUpdateData, êîòîðîå îáúÿñíåíî âûøå. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðîãðàììà STATE 
ðàáîòàëà áû òî÷íî òàêæå,    åñëè áû Âû îòâå÷àëè íå íà DataSource1.OnUpdateData à íà 
Table1.BeforePost. Êîíå÷íî, â ïåðâîì ñëó÷àå Âû äîëæåí èìåòü    TDataSource íà ôîðìå, â òî âðåìÿ,
êàê âî âòîðîì ýòîãî íå òðåáóåòñÿ.



Êîìïîíåíò TTable. Ñîçäàíèå òàáëèö    ñ ïîìîùüþ êîìïîíåíòà Table
Ñîäåðæàíèå
Îáçîð
Ñîçäàíèå òàáëèö ñ ïîìîùüþ êîìïîíåíòà TTable
Çàêëþ÷åíèå

 Îáçîð
Íà ýòîì íåáîëüøîì óðîêå ìû çàâåðøèì èçó÷åíèå âîçìîæíîñòåé ñîçäàíèÿ òàáëèö. Êàê Âû 

ïîìíèòå, ìû óæå îñâîèëè äâà ñïîñîáà ñîçäàíèÿ òàáëèö - ñ ïîìîùüþ óòèëèòû Database Desktop, 
âõîäÿùåé â ïîñòàâêó Delphi (óðîê 11) è ñ ïîìîùüþ SQL-çàïðîñîâ (óðîê 12), êîòîðûå ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü êàê â WISQL (Windows Interactive SQL - êëèåíòñêàÿ ÷àñòü Local InterBase), 
òàê è â êîìïîíåíòå TQuery. Òåïåðü ìû ðàññìîòðèì, êàê ìîæíî ñîçäàâàòü ëîêàëüíûå òàáëèöû â 
ðåæèìå âûïîëíåíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïîíåíòà TTable.

 Ñîçäàíèå òàáëèö ñ ïîìîùüþ êîìïîíåíòà TTable
Äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèö êîìïîíåíò TTable èìååò ìåòîä CreateTable. Ýòîò ìåòîä ñîçäàåò íîâóþ 

ïóñòóþ òàáëèöó çàäàííîé ñòðóêòóðû. Äàííûé ìåòîä (ïðîöåäóðà) ìîæåò ñîçäàâàòü òîëüêî 
ëîêàëüíûå òàáëèöû ôîðìàòà dBase èëè Paradox.

Êîìïîíåíò TTable ìîæíî ïîìåñòèòü íà ôîðìó â ðåæèìå ïðîåêòèðîâàíèÿ èëè ñîçäàòü 
äèíàìè÷åñêè âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì åãî íåîáõîäèìî 
ñîçäàòü, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé êîíñòðóêöèè:

var
    Table1: TTable;
...
Table1:=TTable.Create(nil);
...

Ïåðåä âûçîâîì ìåòîäà CreateTable íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ
· TableType - òèï òàáëèöû
· DatabaseName - áàçà äàííûõ
· TableName - èìÿ òàáëèöû
· FieldDefs - ìàññèâ îïèñàíèé ïîëåé
· IndexDefs - ìàññèâ îïèñàíèé èíäåêñîâ.

Ñâîéñòâî TableType èìååò òèï TTableType è îïðåäåëÿåò òèï òàáëèöû â áàçå äàííûõ. 
Åñëè ýòî ñâîéñòâî óñòàíîâëåíî â ttDefault, òèï òàáëèöû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðàñøèðåíèþ ôàéëà, 
ñîäåðæàùåãî ýòó òàáëèöó:

¨ Ðàñøèðåíèå .DB èëè áåç ðàñøèðåíèÿ: òàáëèöà Paradox
¨ Ðàñøèðåíèå .DBF : òàáëèöà dBASE
¨ Ðàñøèðåíèå .TXT : òàáëèöà ASCII (òåêñòîâûé ôàéë).

Åñëè çíà÷åíèå ñâîéñòâà TableType íå ðàâíî ttDefault, ñîçäàâàåìàÿ òàáëèöà âñåãäà 
áóäåò èìåòü óñòàíîâëåííûé òèï, âíå çàâèñèìîñòè îò ðàñøèðåíèÿ:

¨  ttASCII: òåêñòîâûé ôàéë
¨  ttDBase: òàáëèöà dBASE
¨  ttParadox: òàáëèöà Paradox.

Ñâîéñòâî DatabaseName îïðåäåëÿåò áàçó äàííûõ, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ òàáëèöà. Ýòî 
ñâîéñòâî ìîæåò ñîäåðæàòü:

·  BDE àëèàñ
·  äèðåêòîðèé äëÿ ëîêàëüíûõ ÁÄ
·  äèðåêòîðèé è èìÿ ôàéëà áàçû äàííûõ äëÿ Local InterBase



·  ëîêàëüíûé àëèàñ, îïðåäåëåííûé ÷åðåç êîìïîíåíò TDatabase.

Ñâîéñòâî TableName îïðåäåëÿåò èìÿ òàáëèöû áàçû äàííûõ.

Ñâîéñòâî FieldDefs (èìåþùåå òèï TFieldDefs) äëÿ ñóùåñòâóþùåé òàáëèöû ñîäåðæèò 
èíôîðìàöèþ îáî âñåõ ïîëÿõ òàáëèöû. Ýòà èíôîðìàöèÿ äîñòóïíà òîëüêî â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ è 
õðàíèòñÿ â âèäå ìàññèâà ýêçåìïëÿðîâ êëàññà TFieldDef, õðàíÿùèõ äàííûå î ôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ 
òàáëèöû (ò.î. âû÷èñëÿåìûå íà óðîâíå êëèåíòà ïîëÿ íå èìåþò ñâîåãî îáúåêòà TFieldDef). ×èñëî 
ïîëåé îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâîì Count, à äîñòóï ê ýëåìåíòàì ìàññèâà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç 
ñâîéñòâî Items:

property Items[Index: Integer]: TFieldDef;

Ïðè ñîçäàíèè òàáëèöû, ïåðåä âûçîâîì ìåòîäà CreateTable, íóæíî ñôîðìèðîâàòü ýòè ýëåìåíòû. Äëÿ 
ýòîãî ó êëàññà TFieldDefs èìååòñÿ ìåòîä Add:

procedure Add(const Name: string; DataType: TFieldType; 
Size: Word; Required: Boolean);

Ïàðàìåòð Name, èìåþùèé òèï string, îïðåäåëÿåò èìÿ ïîëÿ. Ïàðàìåòð DataType (òèï TFieldType) 
îáîçíà÷àåò òèï ïîëÿ. Îí ìîæåò èìåòü îäíî èç ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé, ñìûñë êîòîðûõ ÿñåí èç èõ 
íàèìåíîâàíèÿ:

TFieldType = (ftUnknown, ftString, ftSmallint, ftInteger, ftWord, ftBoolean, ftFloat, 
ftCurrency, ftBCD, ftDate, ftTime, ftDateTime, ftBytes, ftVarBytes, ftBlob, ftMemo,
ftGraphic);

Ïàðàìåòð Size (òèï word) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçìåð ïîëÿ. Ýòîò ïàðàìåòð èìååò ñìûñë òîëüêî äëÿ
ïîëåé òèïà ftString, ftBytes, ftVarBytes, ftBlob, ftMemo, ftGraphic, ðàçìåð êîòîðûõ ìîæåò ñèëüíî 
âàðüèðîâàòüñÿ. Ïîëÿ îñòàëüíûõ òèïîâ âñåãäà èìåþò ñòðîãî ôèêñèðîâàííûé ðàçìåð, òàê ÷òî 
äàííûé ïàðàìåòð äëÿ íèõ íå ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå. ×åòâåðòûé ïàðàìåòð - Required - 
îïðåäåëÿåò, ìîæåò ëè ïîëå èìåòü ïóñòîå çíà÷åíèå ïðè çàïèñè â áàçó äàííûõ. Åñëè çíà÷åíèå ýòîãî
ïàðàìåòðà - true, òî ïîëå ÿâëÿåòñÿ “òðåáóåìûì”, ò.å. íå ìîæåò èìåòü ïóñòîãî çíà÷åíèÿ. Â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå ïîëå íå ÿâëÿåòñÿ “òðåáóåìûì” è, ñëåäîâàòåëüíî, äîïóñêàåò çàïèñü çíà÷åíèÿ NULL. 
Îòìåòèì, ÷òî â äîêóìåíòàöèè ïî Delphi è online-ñïðàâî÷íèêå äîïóùåíà îøèáêà - òàì îòñóòñòâóåò 
óïîìèíàíèå î ÷åòâåðòîì ïàðàìåòðå äëÿ ìåòîäà Add.

Åñëè Âû æåëàåòå èíäåêñèðîâàòü òàáëèöó ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïîëÿì, èñïîëüçóéòå 
ìåòîä Add äëÿ ñâîéñòâà IndexDefs, êîòîðîå, êàê ìîæíî äîãàäàòüñÿ, òàêæå ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì, 
ò.å. ýêçåìïëÿðîì êëàññà TIndexDefs. Ñâîéñòâî IndexDefs äëÿ ñóùåñòâóþùåé òàáëèöû 
ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îáî âñåõ èíäåêñàõ òàáëèöû. Ýòà èíôîðìàöèÿ äîñòóïíà òîëüêî â ðåæèìå 
âûïîëíåíèÿ è õðàíèòñÿ â âèäå ìàññèâà ýêçåìïëÿðîâ êëàññà TIndexDef, õðàíÿùèõ äàííûå îá 
èíäåêñàõ òàáëèöû. ×èñëî èíäåêñîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâîì Count, à äîñòóï ê ýëåìåíòàì 
ìàññèâà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñâîéñòâî Items:

property Items[Index: Integer]: TIndexDef;

Ìåòîä Add êëàññà TIndexDefs èìååò ñëåäóþùèé âèä:

procedure Add(const Name, Fields: string; 
Options: TIndexOptions);

Ïàðàìåòð Name, èìåþùèé òèï string, îïðåäåëÿåò èìÿ èíäåêñà. Ïàðàìåòð Fields (òàêæå èìåþùèé 
òèï string) îáîçíà÷àåò èìÿ ïîëÿ, êîòîðîå äîëæíî áûòü èíäåêñèðîâàíî, ò.å. èìÿ èíäåêñèðóåìîãî ïîëÿ. 
Ñîñòàâíîé èíäåêñ, èñïîëüçóþùèé íåñêîëüêî ïîëåé, ìîæåò áûòü çàäàí ñïèñêîì èìåí ïîëåé, 
ðàçäåëåííûõ òî÷êîé ñ çàïÿòîé “;”, íàïðèìåð: ‘Field1;Field2;Field4’. Ïîñëåäíèé ïàðàìåòð - Options -
îïðåäåëÿåò òèï èíäåêñà. Îí ìîæåò èìåòü íàáîð çíà÷åíèé, îïèñûâàåìûõ òèïîì TIndexOptions:



TIndexOptions = set of (ixPrimary, ixUnique, ixDescending,
        ixCaseInsensitive, ixExpression);

Ïîÿñíèì ýòè çíà÷åíèÿ. ixPrimary îáîçíà÷àåò ïåðâè÷íûé êëþ÷, ixUnique - óíèêàëüíûé èíäåêñ, 
ixDescending - èíäåêñ, îòñîðòèðîâàííûé ïî óìåíüøåíèþ çíà÷åíèé (äëÿ ñòðîê - â ïîðÿäêå, îáðàòíîì 
àëôàâèòíîìó), ixCaseInsensitive - èíäåêñ, “íå÷óâñòâèòåëüíûé” ê ðåãèñòðó áóêâ, ixExpression
- èíäåêñ ïî âûðàæåíèþ. Îòìåòèì, ÷òî óïîìèíàíèå î ïîñëåäíåì çíà÷åíèè òàêæå îòñóòñòâóåò â 
äîêóìåíòàöèè è online-ñïðàâî÷íèêå. Îïöèÿ ixExpression ïîçâîëÿåò äëÿ òàáëèö ôîðìàòà dBase 
ñîçäàâàòü èíäåêñ ïî âûðàæåíèþ. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî â ïàðàìåòðå Fields óêàçàòü æåëàåìîå 
âûðàæåíèå, íàïðèìåð: 'Field1*Field2+Field3'. Âîîáùå ãîâîðÿ, íå âñå îïöèè èíäåêñîâ ïðèìåíèìû êî 
âñåì ôîðìàòàì òàáëèö. Íèæå ìû ïðèâåäåì ñïèñîê äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé äëÿ òàáëèö dBase è 
Paradox:

Îïöèè èíäåêñîâ            dBASE          Paradox
---------------------------------------
ixPrimary ü
ixUnique ü ü
ixDescending ü ü
ixCaseInsensitive ü
ixExpression ü

Íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòüñÿ óêàçàííîãî ïîðÿäêà ïðèìåíåíèÿ îïöèé èíäåêñîâ âî èçáåæàíèå 
íåêîððåêòíîé ðàáîòû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ôîðìàòà Paradox îïöèÿ ixUnique ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî âìåñòå ñ îïöèåé ixPrimary (ñì. ïðèìåð íà äèñêå - Ðèñ. 0-1).

Èòàê, ïîñëå çàïîëíåíèÿ âñåõ óêàçàííûõ âûøå ñâîéñòâ è âûçîâà ìåòîäîâ Add äëÿ FieldDefs
è IndexDefs íåîáõîäèìî âûçâàòü ìåòîä êëàññà TTable - CreateTable:

with Table1 do
    begin
        DatabaseName:='dbdemos';
        TableName:='mytest';
        TableType:=ttParadox;
        {Ñîçäàòü ïîëÿ}
        with FieldDefs do
        begin
            Add('Surname', ftString, 30, true);
            Add('Name', ftString, 25, true);
            Add('Patronymic', ftString, 25, true);
            Add('Age', ftInteger, 0, false);
            Add('Weight', ftFloat, 0, false);
        end;
        {Ñãåíåðèðîâàòü èíäåêñû}
        with IndexDefs do
        begin
            Add('I_Name', 'Surname;Name;Patronymic',

[ixPrimary, ixUnique]);
            Add('I_Age', 'Age', [ixCaseInsensitive]);
        end;
        CreateTable;
    end;



Ðèñ. 0-1: Ïðîãðàììà CREATABL äåìîíñòðèðóåò    òåõíèêó ñîçäàíèÿ òàáëèö âî âðåìÿ 
âûïîëíåíèÿ

Èíäåêñû ìîæíî ñãåíåðèðîâàòü è íå òîëüêî ïðè ñîçäàíèè òàáëèöû. Äëÿ òîãî ÷òîáû 
ñãåíåðèðîâàòü èíäåêñû äëÿ ñóùåñòâóþùåé òàáëèöû, íóæíî âûçâàòü ìåòîä AddIndex êëàññà 
TTable, íàáîð ïàðàìåòðîâ êîòîðîãî ïîëíîñòüþ ïîâòîðÿåò íàáîð ïàðàìåòðîâ äëÿ ìåòîäà Add êëàññà 
TIndexDefs:

procedure AddIndex(const Name, Fields: string; 
Options: TIndexOptions);

Ïðè ýòîì äëÿ ìåòîäà AddIndex ñïðàâåäëèâû âñå çàìå÷àíèÿ ïî ïîâîäó çàïèñè ïîëåé è îïöèé 
èíäåêñîâ, ñäåëàííûå âûøå.

 Çàêëþ÷åíèå
Èòàê, ìû ïîçíàêîìèëèñü ñ åùå îäíèì ñïîñîáîì ñîçäàíèÿ òàáëèö - ñïîñîáîì, èñïîëüçóþùèì ìåòîä 

CreateTable êëàññà TTable. Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ñïîñîáà ïðèäàñò Âàøåìó ïðèëîæåíèþ 
ìàêñèìàëüíóþ ãèáêîñòü, è Âû ñìîæåòå ñòðîèòü ëîêàëüíûå òàáëèöû “íà ëåòó”. Ñîïóòñòâóþùèì 
ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ ìåòîä AddIndex êëàññà TTable, ïîçâîëÿþùèé ñîçäàâàòü èíäåêñû äëÿ óæå 
ñóùåñòâóþùåé òàáëèöû. Ïîä÷åðêíåì åùå ðàç, ÷òî    äàííûé ñïîñîá ïðèìåíèì òîëüêî äëÿ ëîêàëüíûõ 
òàáëèö. Áîëåå îáùèé ñïîñîá ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè SQL-çàïðîñîâ, êîòîðûé ìû ðàññìàòðèâàëè íà 
óðîêå 12.



Îáúåêò TQuery

Ñîäåðæàíèå
· Êðàòêèé Îáçîð
· Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ TQuery
· Ñâîéñòâî SQL
· TQuery è Ïàðàìåòðû
· Ïåðåäà÷à ïàðàìåòðîâ ÷åðåç TDataSource
· Âûïîëíåíèå ñîåäèíåíèÿ    íåñêîëüêèõ òàáëèö
· Open èëè ExecSQL?
· Ñïåöèàëüíûå ñâîéñòâà TQuery

Êðàòêèé Îáçîð
                Â ýòîé ãëàâå Âû óçíàåòå íåêîòîðûå îñíîâíûå ïîíÿòèÿ î çàïðîñàõ (queries) è òðàíçàêöèÿõ. 
Ýòî äîñòàòî÷íî øèðîêèå ïîíÿòèÿ, ïîýòîìó îáñóæäåíèå ðàçáèòî íà ñëåäóþùèå îñíîâíûå ÷àñòè:

· Îáúåêò TQuery.
· Èñïîëüçîâàíèå SQL ñ ëîêàëüíûì è óäàëåííûì ñåðâåðàìè (Select, Update, Delete è Insert). 
· Èñïîëüçîâàíèå SQL äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåäèíåíèÿ (joins), ñâÿçàííûõ êóðñîðîâ (linked cursors)
è ïðîãðàìì, êîòîðûå âåäóò ïîèñê çàäàííûõ çàïèñåé.

Ñîêðàùåíèå SQL îçíà÷àåò Structured Query Language - ßçûê Ñòðóêòóðèðîâàííûõ 
Çàïðîñîâ, è îáû÷íî ïðîèçíîñèòüñÿ ëèáî êàê "Sequel" ëèáî    " Ess Qu El”. Îäíàêî, êàê áû Âû åãî íè 
ïðîèçíîñèëè, SQL - ýòî ìîùíûé ÿçûê ÁÄ, êîòîðûé ëåãêî äîñòóïåí èç Delphi, íî êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ 
îò ðîäíîãî ÿçûêà Delphi. Delphi ìîæåò èñïîëüçîâàòü óòâåðæäåíèÿ SQL äëÿ ïðîñìîòðà    òàáëèö, 
âûïîëíÿòü îáúåäèíåíèå òàáëèö, ñîçäàâàòü îòíîøåíèÿ îäèí-êî-ìíîãèì, èëè èñïîëíèòü ïî÷òè ëþáîå 
äåéñòâèå, êîòîðîå ìîãóò ñäåëàòü âàøè îñíîâíûå èíñòðóìåíòû ÁÄ. Delphi ïîñòàâëÿåòñÿ ñ Local 
SQL, òàê ÷òî Âû ìîæåòå âûïîëíÿòü çàïðîñû SQL ïðè ðàáîòå ñ ëîêàëüíûìè òàáëèöàìè, áåç äîñòóïà
ê SQL ñåðâåðó.

Delphi îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó “pass through SQL”, ýòî îçíà÷àåò òî, ÷òî Âû ìîæåòå 
ñîñòàâëÿòü ïðåäëîæåíèÿ SQL    è ïîñûëàòü èõ íåïîñðåäñòâåííî ñåðâåðàì Oracle, Sybase, 
Inrterbase è äðóãèì. “Pass through SQL” - ýòî ìîùíûé ìåõàíèçì ïî äâóì ïðè÷èíàì:

1. Áîëüøèíñòâî ñåðâåðîâ ìîãóò îáðàáàòûâàòü SQL çàïðîñû î÷åíü áûñòðî, à ýòî îçíà÷àåò, 
÷òî èñïîëüçóÿ SQL äëÿ óäàëåííûõ äàííûõ, Âû ïîëó÷èòå îòâåò î÷åíü áûñòðî.
2. Åñòü âîçìîæíîñòü ñîñòàâëÿòü SQL çàïðîñû, êîòîðûå çàñòàâÿò ñåðâåð èñïîëíèòü 
ñïåöèàëèçèðîâàííûå çàäà÷è, íåäîñòóïíûå ÷åðåç ðîäíîé ÿçûê Delphi.

Ïåðåä ÷òåíèåì ýòîé ñòàòüè Âû äîëæíû èìåòü, ïî êðàéíåé ìåðå, ýëåìåíòàðíîå ïîíÿòèå î 
ñåðâåðàõ è ðàçëè÷èÿõ ìåæäó ëîêàëüíûìè è óäàëåííûìè (remote) äàííûìè.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ î TQuery
Ïðåäûäóùèé Óðîê áûë, â îñíîâíîì, ïîñâÿùåí îáúåêòó TTable, êîòîðûé ñëóæèò äëÿ äîñòóïà ê

äàííûì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè TTable, âîçìîæåí äîñòóï êî âñåìó íàáîðó çàïèñåé èç îäíîé òàáëèöû. Â 
îòëè÷èå îò TTable, TQuery ïîçâîëÿåò ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì (â ðàìêàõ SQL) âûáðàòü íàáîð äàííûõ 
äëÿ ðàáîòû ñ íèì. Âî ìíîãîì, ìåòîäèêà ðàáîòû ñ îáúåêòîì TQuery ïîõîæà íà ìåòîäèêó ðàáîòû ñ 
TTable, îäíàêî åñòü ñâîè îñîáåííîñòè.

Âû ìîæåò ñîçäàòü SQL çàïðîñ èñïîëüçóÿ êîìïîíåíò TQuery ñëåäóþùèì ñïîñîáîì:
1. Íàçíà÷èòå Ïñåâäîíèì (Alias) DatabaseName.
2. Èñïîëüçóéòå ñâîéñòâî SQL ÷òîáû ââåñòè SQL çàïðîñ òèïà

“Select * from Country”.
3. Óñòàíîâèòå ñâîéñòâî Active â True



Åñëè îáðàùåíèå èäåò ê ëîêàëüíûì äàííûì, òî âìåñòî ïñåâäîíèìà ìîæíî óêàçàòü ïîëíûé ïóòü ê 
êàòàëîãó, ãäå íàõîäÿòñÿ òàáëèöû.

Äâå îñíîâíûõ âåùè, êîòîðûå Âû äîëæíû ïîíÿòü ïðåæäå, ÷åì ïåðåéòè äàëüøå:

· Ýòîò óðîê íå ÿâëÿåòñÿ ó÷åáíèêîì äëÿ íà÷èíàþùèõ ïî SQL, à, ñêîðåå, îïèñàíèåì îáúåêòà 
TQuery è îñíîâíûõ çàäà÷, êîòîðûå Âû ìîæåòå ðåøèòü ñ åãî ïîìîùüþ. Åñëè Âû íå çíàåòå íè÷òî îá 
SQL, Âû âñå æå ñìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòîé ñòàòüåé, è, â êîíöå êîíöîâ, ïðèîáðåòåòå 
íåêîòîðîå ïîíèìàíèå îñíîâ SQL. Îäíàêî, äëÿ ïîëíîãî èçó÷åíèÿ ÿçûêà, Âû äîëæíû îáðàòèòüñÿ ê ëþáîé 
èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êíèã è äîêóìåíòîâ, äîñòóïíûõ ïî ýòîìó ïðåäìåòó.
· Delphi èñïîëüçóåò pass through SQL, ïîýòîìó äëÿ ðàçíûõ SQL ñåðâåðîâ ñèíòàêñèñ 
ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ðàçíûì. Âåðñèÿ SQL äëÿ ëîêàëüíûõ òàáëèö (Local SQL) î÷åíü ñèëüíî 
óðåçàí, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòîì. ×òîáû óçíàòü î åãî âîçìîæíîñòÿõ, Âû äîëæíû ïðî÷èòàòü íå 
òîëüêî ýòó ñòàòüþ, íî òàêæå ôàéë LOCALSQL.HLP.

Âû óâèäèòå, ÷òî îáúåêò TQuery îäèí èç íàèáîëåå ïîëåçíûõ è ãèáêèõ êîìïîíåíòîâ, äîñòóïíûõ
â Delphi. Ñ íèì Âû ñìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ âñåé ìîùüþ, ïðåäîñòàâëÿåìîé ëèäåðàìè ñðåäè 
ïðîìûøëåííûõ SQL ñåðâåðîâ, âðîäå InrterBase, Oracle èëè Sybase.

Ñâîéñòâî SQL
Ñâîéñòâî SQL - âåðîÿòíî, ñàìàÿ âàæíàÿ ÷àñòü TQuery. Äîñòóï ê ýòîìó ñâîéñòâó 

ïðîèñõîäèò ëèáî ÷åðåç Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ âî âðåìÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ïðîåêòà (design time), èëè 
ïðîãðàììíî âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû (run time). 

Èíòåðåñíåé, êîíå÷íî, ïîëó÷èòü äîñòóï ê ñâîéñòâó SQL âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ, ÷òîáû 
äèíàìè÷åñêè    èçìåíÿòü çàïðîñ. Íàïðèìåð, åñëè òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü òðè SQL çàïðîñà, òî íå íàäî 
ðàçìåùàòü òðè êîìïîíåíòà TQuery íà ôîðìå. Âìåñòî ýòîãî ìîæíî ðàçìåñòèòü îäèí è ïðîñòî èçìåíÿòü 
ñâîéñòâî SQL òðè ðàçà. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé, ïðîñòîé è ìîùíûé ñïîñîá - ñäåëàòü ýòî ÷åðåç 
ïàðàìåòðèçîâàííûå çàïðîñû, êîòîðûå áóäóò îáúÿñíåíû â ñëåäóþùåé ÷àñòè. Îäíàêî, ñíà÷àëà 
èññëåäóåì îñíîâíûå îñîáåííîñòè ñâîéñòâà SQL, à ïîòîì ðàññìîòðèì áîëåå ñëîæíûå òåìû, òèïà 
çàïðîñîâ ñ ïàðàìåòðàìè.

Ñâîéñòâî SQL èìååò òèï TStrings, êîòîðûé îçíà÷àåò ÷òî ýòî ðÿä    ñòðîê, ñîõðàíÿåìûõ â 
ñïèñêå. Ñïèñîê äåéñòâóåò òàêæå, êàê è ìàññèâ, íî, ôàêòè÷åñêè, ýòî ñïåöèàëüíûé êëàññ ñ 
ñîáñòâåííûìè óíèêàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè. Â ñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ àáçàöàõ áóäóò ðàññìîòðåíû 
íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå ñâîéñòâà.

Ïðè ïðîãðàììíîì èñïîëüçîâàíèè TQuery, ðåêîìåíäóåòñÿ ñíà÷àëà çàêðûòü òåêóùèé çàïðîñ è 
î÷èñòèòü ñïèñîê ñòðîê â ñâîéñòâå SQL:

Query1.Close;
Query1.SQL.Clear;

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âñåãäà ìîæíî “áåçîïàñíî” âûçâàòü Close. Äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè 
çàïðîñ óæå çàêðûò, èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ ãåíåðèðîâàòüñÿ íå áóäåò.
Ñëåäóþùèé øàã - äîáàâëåíèå íîâûõ ñòðîê â çàïðîñ:

Query1.SQL.Add(‘Select * from Country’);
Query1.SQL.Add(‘where Name = ’’Argentina’’’);

Ìåòîä Add èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äîáàâëåíèÿ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ñòðîê ê çàïðîñó SQL. Îáùèé îáúåì 
îãðàíè÷åí òîëüêî êîëè÷åñòâîì ïàìÿòè íà âàøåé ìàøèíå.

×òîáû Delphi îòðàáîòàë çàïðîñ è âîçâðàòèë êóðñîð, ñîäåðæàùèé ðåçóëüòàò â âèäå 
òàáëèöû, ìîæíî âûçâàòü ìåòîä:

Query1.Open;



Äåìîíñòðàöèîííàÿ ïðîãðàììà THREESQL ïîêàçûâàåò ýòîò ïðîöåññ (ñì Ðèñ.1)

Ðèñ.1: Ïðîãðàììà THREESQL ïîêàçûâàåò, êàê ñäåëàòü íåñêîëüêî çàïðîñîâ ñ ïîìîùüþ 
åäèíñòâåííîãî îáúåêòà TQuery.

Ïðîãðàììà THREESQL èñïîëüçóåò îñîáåííîñòü ëîêàëüíîãî SQL, êîòîðûé ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü øàáëîíû ïîèñêà áåç ó÷åòà ðåãèñòðà (case insensitive). Íàïðèìåð, ñëåäóþùèé SQL
çàïðîñ:

Select * form Country where Name like ’C%’

âîçâðàùàåò DataSet, ñîäåðæàùèé âñå çàïèñè, ãäå ïîëå Name íà÷èíàåòñÿ ñ áóêâû ‘C’. 
Ñëåäóþùèé çàïðîñ ïîçâîëèò óâèäåòü âñå ñòðàíû, â íàçâàíèè êîòîðûõ âñòðå÷àåòñÿ áóêâà ‘C’:

Select * from Country where Name like ‘%C%’;

Âîò çàïðîñ, êîòîðîå íàõîäèò âñå ñòðàíû, íàçâàíèå êîòîðûõ çàêàí÷èâàåòñÿ íà ‘ia’:

Select * from Country where Name like ‘%ia’;

Îäíà èç ïîëåçíûõ îñîáåííîñòåé ñâîéñòâà SQL - ýòî ñïîñîáíîñòü ÷èòàòü ôàéëû, ñîäåðæàùèå òåêñò
çàïðîñà íåïîñðåäñòâåííî ñ äèñêà. Ýòà îñîáåííîñòü ïîêàçàíà â ïðîãðàììå THREESQL.

Âîò êàê ýòî ðàáîòàåò. Â äèðåêòîðèè ñ ïðèìåðàìè ê äàííîìó óðîêó åñòü ôàéë ñ 
ðàñøèðåíèåì SQL. Îí ñîäåðæàò òåêñò SQL çàïðîñà. Ïðîãðàììà THREESQL èìååò êíîïêó ñ íàçâàíèåì
Load, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò Âàì âûáðàòü îäèí èç ýòèõ ôàéëîâ è âûïîëíÿòü SQL çàïðîñ, ñîõðàíåííûé â 
ýòîì ôàéëå.
Êíîïêà Load èìååò ñëåäóþùèé ìåòîä äëÿ ñîáûòèÿ OnClick:

procedure TForm1.LoadClick(Sender: TObject);
begin
    if OpenDialog1.Execute then
        with Query1 do begin
            Close;
            SQL.LoadFromFile(OpenDialog1.FileName);
            Open;
        end;
end;

Ìåòîä LoadClick ñíà÷àëà çàãðóæàåò êîìïîíåíòó OpenDialog è ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ 
âûáðàòü ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì SQL. Åñëè ôàéë âûáðàí, òåêóùèé çàïðîñ çàêðûâàåòñÿ, 



âûáðàíûé ôàéë çàãðóæàåòñÿ ñ äèñêà â ñâ-âî SQL, çàïðîñ âûïîëíÿåòñÿ è ðåçóëüòàò 
ïîêàçûâàåòñÿ ïîëüçîâàòåëþ.

TQuery è Ïàðàìåòðû
Delphi ïîçâîëÿåò ñîñòàâèòü “ãèáêóþ” ôîðìó çàïðîñà, íàçûâàåìóþ ïàðàìåòðèçîâàííûì 

çàïðîñîì. Òàêèå çàïðîñû ïîçâîëÿþò ïîäñòàâèòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé âìåñòî îòäåëüíûõ ñëîâ â 
âûðàæåíèÿõ “where” èëè “insert”. Ýòà ïåðåìåííàÿ ìîæåò áûòü èçìåíåíà ïðàêòè÷åñêè â ëþáîå 
âðåìÿ. (Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ëîêàëüíûé SQL, òî ìîæíî ñäåëàòü çàìåíó ïî÷òè ëþáîãî ñëîâà â 
óòâåðæäåíèè SQL, íî ïðè ýòîì òà æå ñàìàÿ âîçìîæíîñòü íå ïîääåðæèâàåòñÿ áîëüøèíñòâîì 
ñåðâåðîâ.) 

Ïåðåä òåì, êàê íà÷àòü èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòðèçîâàííûå çàïðîñû, ðàññìîòðèì ñíîâà îäíî èç 
ïðîñòûõ âûøåóïîìÿíóòûõ ïðåäëîæåíèé SQL:

Select * from Country where Name like ’C%’

Ìîæíî ïðåâðàòèòü ýòî óòâåðæäåíèå â ïàðàìåòðèçîâàííûé çàïðîñ    çàìåíèâ ïðàâóþ ÷àñòü 
ïåðåìåííîé NameStr:

select * from County where Name like :NameStr

Â ýòîì ïðåäëîæåíèè SQL, NameStr íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäîïðåäåëåííîé êîíñòàíòîé è ìîæåò 
èçìåíÿòüñÿ ëèáî âî âðåìÿ äèçàéíà, ëèáî âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ. SQL parser (ïðîãðàììà, êîòîðàÿ 
ðàçáèðàåò òåêñò çàïðîñà) ïîíèìàåò, ÷òî îí èìååò äåëî ñ ïàðàìåòðîì, à íå êîíñòàíòîé ïîòîìó, ÷òî 
ïàðàìåòðó ïðåäøåñòâóåò äâîåòî÷èå ":NameStr". Ýòî äâîåòî÷èå ñîîáùàåò Delphi î íåîáõîäèìîñòè 
çàìåíèòü ïåðåìåííóþ NameStr íåêîòîðîé âåëè÷èíîé, êîòîðàÿ áóäåò èçâåñòíà ïîçæå.

Îáðàòèòå âíèìàíèå,    ñëîâî NameStr áûëî âûáðàíî àáñîëþòíî ñëó÷àéíî. Èñïîëüçîâàòü ìîæíî 
ëþáîå äîïóñòèìîå èìÿ ïåðåìåííîé,    òî÷íî òàêæå, êàê âûáèðàåòñÿ èäåíòèôèêàòîð ïåðåìåííîé â 
ïðîãðàììå.

Åñòü äâà ïóòè ïðèñâîèòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé â ïàðàìåòðèçîâàííîì çàïðîñå SQL. Îäèí ñïîñîá 
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ñâîéñòâî Params îáúåêòà TQuery. Âòîðîé - èñïîëüçîâàòü 
ñâîéñòâî DataSource äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè èç äðóãîãî DataSet. Âîò êëþ÷åâûå ñâîéñòâà 
äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòèõ öåëåé:

property Params[Index: Word];
function ParamByName(const Value: string);
property DataSource;

Åñëè ïîäñòàâëÿòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà â ïàðàìåòðèçîâàííûé çàïðîñ ÷åðåç ñâîéñòâî 
Params, òî îáû÷íî íóæíî ñäåëàòü ÷åòûðå øàãà:

1. Çàêðûòü TQuery
2. Ïîäãîòîâèòü îáúåêò TQuery, âûçâàâ ìåòîä Prepare
3. Ïðèñâîèòü íåîáõîäèìûå çíà÷åíèÿ ñâîéñòâó Params
4. Îòêðûòü TQuery

Âòîðîé øàã âûïîëíÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè äàííûé òåêñò çàïðîñà âûïîëíÿåòñÿ âïåðâûå, â 
äàëüíåéøåì åãî ìîæíî îïóñòèòü.

Âîò ôðàãìåíò êîäà, ïîêàçûâàþùèé êàê ýòî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ïðàêòè÷åñêè:

Query1.Close;
Query1.Prepare;
Query1.Params[0].AsString := ‘Argentina’;
Query1.Open;



Ýòîò êîä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåìíîãî òàèíñòâåííûì. ×òîáû ïîíÿòü åãî, òðåáóåòñÿ âíèìàòåëüíûé 
ïîñòðî÷íûé àíàëèç. Ïðîùå âñåãî íà÷àòü ñ òðåòüåé ñòðîêè, òàê êàê ñâîéñòâî Params ÿâëÿåòñÿ 
“ñåðäöåì” ýòîãî ïðîöåññà.

Params - ýòî èíäåêñèðîâàííîå ñâîéñòâî, êîòîðîå èìååò ñèíòàêñèñ êàê ó ñâîéñòâà Fields 
äëÿ TDataSet. Íàïðèìåð, ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ê ïåðâîé ïåðåìåííîé â SQL çàïðîñå, àäðåñóÿ 
íóëåâîé ýëåìåíò â ìàññèâå Params:

Params[0].AsString := ‘”Argentina”’;

Åñëè ïàðàìåòðèçîâàííûé SQL çàïðîñ âûãëÿäèò òàê:

select * from Country where Name = :NameStr

òî êîíå÷íûé ðåçóëüòàò (ò.å. òî, ÷òî âûïîëíèòñÿ íà ñàìîì äåëå) - ýòî ñëåäóþùåå ïðåäëîæåíèå 
SQL:

select * from Country where Name = “Argentina”

Âñå, ÷òî ïðîèçîøëî, ýòî ïåðåìåííîé :NameStr áûëî ïðèñâîåíî    çíà÷åíèå "Àðãåíòèíà" ÷åðåç 
ñâîéñòâî Params. Òàêèì îáðàçîì, Âû çàêîí÷èëè ïîñòðîåíèå ïðîñòîãî óòâåðæäåíèÿ SQL.

Åñëè â çàïðîñå ñîäåðæèòñÿ áîëåå îäíîãî ïàðàìåòðà, òî äîñòóïàòüñÿ ê íèì ìîæíî èçìåíÿÿ 
èíäåêñ    ó ñâîéñòâà Params

Params[1].AsString :=    ‘SomeValue’;

ëèáî èñïîëüçóÿ äîñòóï ïî èìåíè ïàðàìåòðà

ParamByName(‘NameStr’).AsString:=’”Argentina”’;

Èòàê, ïàðàìåòðèçîâàííûå SQL çàïðîñû èñïîëüçóþò ïåðåìåííûå, êîòîðûå âñåãäà 
íà÷èíàþòñÿ ñ äâîåòî÷èÿ, îïðåäåëÿÿ ìåñòà, êóäà áóäóò ïåðåäàíû çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ. 

Ïðåæäå, ÷åì èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííóþ Params, ñíà÷àëà ìîæíî âûçâàòü Prepare. Ýòîò 
âûçîâ çàñòàâëÿåò Delphi ðàçîáðàòü âàø SQL çàïðîñ è ïîäãîòîâèòü ñâîéñòâî Params òàê, 
÷òîáû îíî "áûëî ãîòîâî ïðèíÿòü” ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõ. Ìîæíî ïðèñâîèòü 
çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Params áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî âûçîâà Prepare, íî ýòî áóäåò ðàáîòàòü 
íåñêîëüêî ìåäëåííåå.

Ïîñëå òîãî, êàê Âû âûçûâàëè Prepare, è ïîñëå òîãî, êàê ïðèñâîèëè íåîáõîäèìûå çíà÷åíèÿ 
ïåðåìåííîé Params, Âû äîëæíû âûçâàòü Open, ÷òîáû çàêîí÷èòü ïðèâÿçêó ïåðåìåííûõ è ïîëó÷èòü 
æåëàåìûé DataSet. Â íàøåì ñëó÷àå, DataSet äîëæåí âêëþ÷àòü çàïèñè ãäå â ïîëå “Name” 
ñòîèò “Argentina”.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ñ ïàðàìåòðàìè íà ïðèìåðå (ïðîãðàììà PARAMS.DPR). Äëÿ ñîçäàíèÿ 
ïðîãðàììû, ðàçìåñòèòå íà ôîðìå êîìïîíåíòû TQuery, TDataSource, TDBGrid è TTabSet.    Ñîåäèíèòå 
êîìïîíåíòû è    óñòàíîâèòå â ñâîéñòâå TQuery.DatabaseName ïñåâäîíèì DBDEMOS. Ñì. ðèñ.2



Ðèñ.2 : Ïðîãðàììà PARAMS    âî âðåìÿ äèçàéíà.
Â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ äëÿ ôîðìû OnCreate íàïèøåì êîä, çàïîëíÿþùèé çàêëàäêè äëÿ 

TTabSet, êðîìå òîãî, çäåñü ïîäãîòàâëèâàåòñÿ çàïðîñ:

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
var
    i : Byte;
begin
    Query1.Prepare;
    for i:=0 to 25 do
        TabSet1.Tabs.Add(Chr(Byte('A')+i));
end;

Òåêñò SQL çàïðîñà â êîìïîíåíòå Query1:

select * from employee where LastName like :LastNameStr

Çàïðîñ âûáèðàåò çàïèñè èç òàáëèöû EMPLOYEE, â êîòîðûõ ïîëå LastName ïîõîæå (like) íà 
çíà÷åíèå ïàðàìåòðà :LastNameStr. Ïàðàìåòð áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ â ìîìåíò ïåðåêëþ÷åíèÿ 
çàêëàäîê:

procedure TForm1.TabSet1Change(Sender: TObject; 
 NewTab: Integer;
 var AllowChange: Boolean);

begin
    with Query1 do begin
        Close;
        Params[0].AsString:=
                '"'+TabSet1.Tabs.Strings[NewTab]+'%"';
        Open;
    end;
end;



Ðèñ.3: Ïðîãðàììà PARAMS âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ.

Ïåðåäà÷à ïàðàìåòðîâ ÷åðåç TDataSource 
Â ïðåäûäóùåì Óðîêå Âû âèäåëè ñïîñîá ñîçäàíèÿ îòíîøåíèÿ îäíèí-êî-ìíîãèì ìåæäó äâóìÿ 

òàáëèöàìè. Òåïåðü ðå÷ü ïîéäåò î    âûïîëíåíèè òîãî æå ñàìîãî äåéñòâèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáúåêòà
TQuery. Ýòîò ñïîñîá áîëåå ãèáîê â òîì îòíîøåíèè, ÷òî îí íå òðåáóåò èíäåêñàöèè ïî ïîëÿì ñâÿçè.

Îáúåêò TQuery èìååò ñâîéñòâî DataSource, êîòîðîå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ òîãî, 
÷òîáû ñîçäàòü ñâÿçü ñ äðóãèì DataSet. Íå èìååò çíà÷åíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ëè äðóãîé DataSet 
îáúåêòîì TTable, TQuery, èëè íåêîòîðûé äðóãèì ïîòîìêîì TDataSet. Âñå ÷òî íóæíî äëÿ 
óñòàíîâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ - ýòî óäîñòîâåðèòüñÿ, ÷òî ó òîãî DataSet åñòü ñâÿçàííûé ñ íèì 
DataSource.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî Âû õîòèòå ñîçäàòü ñâÿçü ìåæäó òàáëèöàìè ORDERS è CUSTOMERS 
òàê, ÷òî êàæäûé ðàç, êîãäà Âû ïðîñìàòðèâàåòå êîíêðåòíóþ çàïèñü î çàêàç÷èêå, áóäóò âèäíû 
òîëüêî çàêàçû, ñâÿçàííûå ñ íèì.

Ðàññìîòðèòå ñëåäóþùèé ïàðàìåòðèçîâàííûé çàïðîñ:

select * from Orders where CustNo = :CustNo

Â ýòîì çàïðîñå :CustNo - ñâÿçûâàþùàÿ ïåðåìåííàÿ, êîòîðîé äîëæíî áûòü ïðèñâîåíî çíà÷åíèå èç 
íåêîòîðîãî èñòî÷íèêà. Delphi ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïîëå TQuery.DataSource ÷òîáû    óêàçàòü 
äðóãîé DataSet, êîòîðûé ïðåäîñòàâèò ýòó èíôîðìàöèþ àâòîìàòè÷åñêè. Äðóãèìè    ñëîâàìè, âìåñòî
òîãî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ñâîéñòâî Params è “âðó÷íóþ” ïðèñâàèâàòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé, ýòè 
çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé ìîãóò áûòü ïðîñòî âçÿòû àâòîìàòè÷åñêè èç äðóãîé òàáëèöû.    Êðîìå òîãî, 
Delphi âñåãäà ñíà÷àëà ïûòàåòñÿ âûïîëíèòü ïàðàìåòðèçîâàííûé çàïðîñ èñïîëüçóÿ ñâîéñòâî 
DataSource, è òîëüêî ïîòîì (åñëè íå áûëî íàéäåíî êàêîå-òî çíà÷åíèå ïàðàìåòðà) áóäåò ïûòàòüñÿ 
ïîëó÷èòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé èç ñâîéñòâà Params. Ïðè ïîëó÷åíèè äàííûõ èç DataSource 
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîñëå äâîåòî÷èÿ ñòîèò èìÿ ïîëÿ èç DataSource. Ïðè èçìåíåíèè òåêóùåé çàïèñè 
â ãëàâíîì DataSet çàïðîñ áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñ÷èòûâàòüñÿ.

Äàâàéòå ïåðåäåëàåì ïðèìåð èç ïðîøëîãî óðîêà (LINKTBL - ñâÿçûâàíèå äâóõ òàáëèö). 
Ñîçäàéòå íîâûé ïðîåêò, ïîëîæèòå íà ôîðìó îäèí íàáîð TTable, TDataSource è TDBGrid. Ïðèâÿæèòå 
åãî ê òàáëèöå CUSTOMER. Ïîëîæèòå íà ôîðìó âòîðîé íàáîð - TQuery, TDataSource è TDBGrid è 
ñâÿæèòå îáúåêòû ìåæäó ñîáîé. (ñì ðèñ.4).
Â ñâîéñòâå SQL íàáåðèòå òåêñò çàïðîñà:
select * from Orders where CustNo = :CustNo
Â ñâîéñòâå DatabaseName äëÿ Query1 óêàæèòå DBDEMOS. 
Â ñâîéñòâå DataSource äëÿ Query1 óêàæèòå DataSource1. 
Ïîñòàâüòå Active = True è çàïóñòèòå ïðîãðàììó.



Ðèñ.4: Ïðîãðàììà LINKQRY - ñâÿçàííûå êóðñîðû ñ ïîìîùüþ SQL

Âûïîëíåíèå ñîåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ òàáëèö.
Âû âèäåëè ÷òî òàáëèöû CUSTOMERS è ORDERS ñâÿçàíû â îòíîøåíèè îäèí-êî-ìíîãèì, 

îñíîâàííîìó íà ïîëå CustNo. Òàáëèöû ORDERS è ITEMS òàêæå ñâÿçàíû îòíîøåíèè îäèí-êî-ìíîãèì, 
òîëüêî ÷åðåç ïîëå OrderNo.

Áîëåå êîíêðåòíî, êàæäûé çàêàç êîòîðûé ñóùåñòâóåò â òàáëèöå ORDERS áóäåò èìåòü 
íåñêîëüêî çàïèñåé â òàáëèöå ITEMS, ñâÿçàííûõ ñ ýòèì çàêàçîì. Çàïèñè èç òàáëèöû ITEMS 
îïðåäåëÿþò òèï è êîëè÷åñòâî èçäåëèé, ñâÿçàííûõ ñ ýòèì çàêàçîì.
Ïðèìåð. 
Íåêòî Èâàíîâ Ô.Ï.    1 ìàÿ 1995ã. çàêàçàë ñëåäóþùåå:

1) Ãàéêà 4õ-óãîëüíàÿ    -    50 øòóê
2) Âåíòèëü - 1 øòóêà

À íåêòî Ñèäîð÷óê Þ.Ã. 8 äåêàáðÿ 1994ã. çàêàçàë:
1) Ì/ñõåìà ÊÐ580 ÈÊ80    - 10 øòóê
2) Òðàíçèñòîð ÊÒ315      - 15 øòóê
3) Ìîòîê ïðîâîäà - 1 øòóêà

Â ñèòóàöèè ïîäîáíîé ýòîé, èíîãäà ïðîùå âñåãî "ñîåäèíèòü" äàííûå èç òàáëèö ORDERS è ITEMS 
òàê, ÷òîáû ðåçóëüòèðóþùèé DataSet ñîäåðæàë èíôîðìàöèþ èç îáåèõ òàáëèö:

Èâàíîâ Ô.Ï.    1 ìàÿ 1995ã Ãàéêà 4õ-óãîëüíàÿ 50 øòóê
Èâàíîâ Ô.Ï.            1 ìàÿ 1995ã  Âåíòèëü       1 øòóêà
Ñèäîð÷óê Þ.Ã.    8 äåêàáðÿ 1994ã Ì/ñõåìà ÊÐ580 ÈÊ80    10 øòóê
Ñèäîð÷óê Þ.Ã.    8 äåêàáðÿ 1994ã Òðàíçèñòîð ÊÒ315    15 øòóê
Ñèäîð÷óê Þ.Ã.    8 äåêàáðÿ 1994ã Ìîòîê ïðîâîäà 1 øòóêà

Ñëèÿíèå ýòèõ äâóõ òàáëèö íàçûâàåòñÿ "ñîåäèíåíèå" è ýòî îäíî èç ôóíäàìåíòàëüíûõ 
äåéñòâèé, êîòîðûå Âû ìîæåòå âûïîëíèòü íà íàáîðå äâóõ èëè áîëüøå òàáëèö.

Âçÿâ òàáëèöû ORDERS è ITEMS èç ïîäêàòàëîãà DEMOS\DATA, èõ ìîæíî ñîåäèíèòü èõ 
òàêèì ïóòåì, ÷òî ïîëÿ CustNo, OrderNo è SaleDate èç òàáëèöû ORDERS áóäóò “ñëèòû” ñ ïîëÿìè
PartNo è Qty èç òàáëèöû ITEMS è ñôîðìèðóþò íîâûé DataSet, ñîäåðæàùèé âñå ïÿòü ïîëåé. Grid
ñîäåðæàùèé ðåçóëüòèðóþùèé DataSet ïîêàçàí íà ðèñ.5



Ðèñ.5: Ñîåäèíåíèå òàáëèö ORDERS è ITEMS ìîæåò áûòü ñäåëàíî òàê, ÷òî 
ôîðìèðóåòñÿ íîâûé DataSet ñîäåðæàùèé ïîëÿ èç êàæäîé òàáëèöû.

Èìååòñÿ ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå ìåæäó ñâÿçàííûìè êóðñîðàìè è ñîåäèíåííûìè òàáëèöàìè. 
Îäíàêî îíè èìåþò äâå îáùèå ÷åðòû: 

· È òå, è äðóãèå èñïîëüçóþò äâå èëè áîëåå òàáëèö
· Êàæäûé òàáëèöà ñâÿçàíà ñ äðóãîé ïî îäíîìó èëè áîëåå îäèíàêîâûõ ïîëåé.

Ñîåäèíåíèå òàáëèö ORDERS è ITEMS ìîæåò áûòü âûïîëíåíî åäèíñòâåííûì SQL çàïðîñîì, 
êîòîðûé âûãëÿäèò òàê:

select 
    O.CustNo, O.OrderNo, O.SaleDate, I.PartNo, I.Qty
    from Orders O, Items I
    where O.OrderNo = I.OrderNo

Ýòîò çàïðîñ ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé:

1. Âûðàæåíèå Select îïðåäåëÿåò, ÷òî Âû õîòèòå ïîëó÷èòü - êóðñîð,    ñîäåðæàùèé 
íåêîòîðóþ ôîðìó DataSet.
2. Çàòåì èäåò ñïèñîê ïîëåé êîòîðûå Âû õîòèòå âêëþ÷èòü â dataset. Ýòîò ñïèñîê âêëþ÷àåò
ïîëÿ CustNo, OrderNo, SaleDate, PartNo è Qty. Ïåðâûå òðè ïîëÿ èç òàáëèöû ORDERS, à äâà 
äðóãèõ - èç òàáëèöû ITEMS.
3. Âûðàæåíèå from îáúÿâëÿåò, ÷òî Âû ðàáîòàåòå ñ äâóìÿ òàáëèöàìè, îäíà íàçûâàåòñÿ 
ORDERS, à äðóãàÿ ITEMS. Äëÿ êðàòêîñòè, â çàïðîñå èñïîëüçóåòñÿ îñîáåííîñòü SQL, êîòîðàÿ 
ïîçâîëÿåò Âàì ññûëàòüñÿ íà òàáëèöó ORDERS áóêâîé O, à íà òàáëèöó ITEMS áóêâîé I.
4. Âûðàæåíèå where æèçíåííî âàæíî ïîòîìó, ÷òî îíî îïðåäåëÿåò ïîëÿ ñâÿçè äëÿ äâóõ òàáëèö. 
Íåêîòîðûå ñåðâåðû ìîãóò âåðíóòü DataSet, äàæå åñëè Âû íå âêëþ÷èòå âûðàæåíèå where â 
çàïðîñ, íî ïî÷òè âñåãäà ðåçóëüòèðóþùèé íàáîð çàïèñåé áóäåò íå òåì, ÷òî Âû õîòåëè âèäåòü. 
×òîáû ïîëó÷èòü íóæíûé ðåçóëüòàò, óáåäèòåñü ÷òî Âû âêëþ÷èëè âûðàæåíèå where.

Open èëè ExecSQL?
Ïîñëå òîãî, êàê ñîñòàâëåí SQL çàïðîñ, åñòü äâà ðàçëè÷íûõ ñïîñîáà âûïîëíèòü åãî. Åñëè 

Âû õîòèòå ïîëó÷èòü êóðñîð, òî íóæíî âûçûâàòü Open. Åñëè âûðàæåíèå SQL íå ïîäðàçóìåâàåò 
âîçâðàùåíèå êóðñîðà, òî íóæíî âûçûâàòü ExecSQL. Íàïðèìåð, åñëè ïðîèñõîäèò âñòàâêà, 
óäàëåíèå èëè îáíîâëåíèå äàííûõ (ò.å. SQL çàïðîñû INSERT, DELETE, UPDATE), òî íóæíî âûçûâàòü
ExecSQL. Òîæå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü ïî-äðóãîìó: Open âûçûâàåòñÿ ïðè çàïðîñå òèïà SELECT, à 
ExecSQL - âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.



Âîò òèïè÷íûé SQL çàïðîñ, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óäàëåíèÿ çàïèñè èç òàáëèöû:

delete from Country where Name = ‘Argentina’;

Ýòîò çàïðîñ óäàëèë áû ëþáóþ çàïèñü èç òàáëèöû COUNTRY, êîòîðàÿ èìååò çíà÷åíèå 
"Argentina" â ïîëå Èìÿ.

Íå òðóäíî çàìåòèòü, ÷òî ýòî òîò ñëó÷àé, êîãäà óäîáíî èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòðèçîâàííûé 
çàïðîñ. Íàïðèìåð, íåïëîõî áûëî áû ìåíÿòü èìÿ ñòðàíû, êîòîðóþ òðåáóåòñÿ óäàëèòü:

delete from Country where Name = :CountryName

Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåìåííàÿ :CountryName ìîæåò áûòü èçìåíåíà âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ:

Query2.Prepare;
Query2.Params[0] := ‘Argentina’;
Query2.ExecSQL;

Êîä ñíà÷àëà âûçûâàåò Prepare, ÷òîáû ñîîáùèòü Delphi ÷òî îí äîëæåí ðàçîáðàòü SQL çàïðîñ è 
ïîäãîòîâèòü ñâîéñòâî Params. Ñëåäóþùèì øàãîì ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå ñâîéñòâó Params è 
çàòåì âûïîëíÿåòñÿ ïîäãîòîâëåííûé SQL çàïðîñ.    Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî îí âûïîëíÿåòñÿ ÷åðåç 
ExecSQL, à íå Open.

Ïðîãðàììà INSQUERY èç ïðèìåðîâ Delphi äåìîíñòðèðóåò ýòó òåõíèêó (ïðîåêò C:\DELPHI\
DEMOS\DB\INSQUERY.DPR)

Ñïåöèàëüíûå ñâîéñòâà TQuery
Åñòü íåñêîëüêî ñâîéñòâ, ïðèíàäëåæàùèõ TQuery, êîòîðûå åùå íå óïîìèíàëèñü:

property UniDirectional: Boolean;
property Handle: HDBICur;
property StmtHandle: HDBIStmt;
property DBHandle: HDBIDB;

Ñâîéñòâî UniDirectional èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îïòèìèçèðîâàòü äîñòóï ê 
òàáëèöå. Åñëè Âû óñòàíîâèòå UniDirectional â True, òî Âû ìîæåòå ïåðåìåùàòüñÿ ïî òàáëèöå 
áîëåå áûñòðî, íî Âû ñìîæåòå äâèãàòüñÿ òîëüêî âïåðåä.

Ñâîéñòâî StmtHandle ñâÿçàíî ñî ñâîéñòâîì Handle TDataSet. Òî åñòü, îíî âêëþ÷åíî 
èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ òîãî, ÷òî Âû ìîãëè äåëàòü âûçîâû Borland Database Engine íàïðÿìóþ. Ïðè 
íîðìàëüíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ, íåò íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàòü ýòî ñâîéñòâî, òàê êàê 
êîìïîíåíòû Delphi ìîãóò óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòÿìè áîëüøèíñòâà ïðîãðàììèñòîâ. Îäíàêî, åñëè Âû 
çíàêîìû ñ Borland Database Engine, è åñëè Âû çíàåòå ÷òî ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè 
íå ïîääåðæèâàåìûå â VCL, òî Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü TQuery.StmtHandle, èëè TQuery. Handle,
÷òîáû ñäåëàòü âûçîâ íàïðÿìóþ â engine.
Ñëåäóþùèé ôðàãìåíò êîäà    ïîêàçûâàåò äâà çàïðîñà ê BDE:

var 
    Name: array[0..100] of Char;
    Records: Integer;
begin
    dbiGetNetUserName(Name);
    dbiGetRecordCount(Query1.Handle, Records);
end;



 Ðåäàêòîð DataSet, Âû÷èñëÿåìûå ïîëÿ

 Ñîäåðæàíèå 
Îáçîð
Ðåäàêòîð DataSet
Âû÷èñëÿåìûå ïîëÿ
Óïðàâëåíèå TDBGrid âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ

 Îáçîð 
Â ýòîé ñòàòüå âû óçíàåòå î Ðåäàêòîðå DataSet è î ñïîñîáàõ óïðàâëåíèÿ êîìïîíåíòîì 

TDBGrid âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Çäåñü æå áóäóò ðàññìîòðåíû âû÷èñëÿåìûå ïîëÿ - âåñüìà
öåííàÿ îñîáåííîñòü Ðåäàêòîðà DataSet.

Ïðèìåðû, êîòîðûå âû óâèäèòå â ýòîé ñòàòüå, ïðîäåìîíñòðèðóþò    îñíîâíûå ñïîñîáû, êîòîðûìè
ïîëüçóþòñÿ áîëüøèíñòâî ïðîãðàììèñòîâ äëÿ ïîêàçà òàáëèö ÁÄ ïîëüçîâàòåëÿì. Äëÿ ïîíèìàíèÿ 
áîëüøåé ÷àñòè ìàòåðèàëà òðåáóåòñÿ îáùåå çíàíèå ñðåäû è ÿçûêà Delphi.

 Ðåäàêòîð DataSet
Ðåäàêòîð DataSet ìîæåò áûòü âûçâàí ñ ïîìîùüþ îáúåêòîâ TTable èëè TQuery.    ×òîáû 

íà÷àòü ðàáîòàòü ñ íèì, ïîëîæèòå îáúåêò TQuery íà ôîðìó, óñòàíîâèòå ïñåâäîíèì DBDEMOS, 
ââåäèòå SQL çàïðîñ "select * from customer" è àêòèâèçèðóéòå åãî (óñòàíîâèâ ñâ-âî Active â 
True).

Îòêðîéòå êîìáîáîêñ “Object Selector” ââåðõó Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ - â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
òàì èìååòñÿ äâà êîìïîíåíòà: TForm è TQuery.

Íàæìèòå ïðàâóþ êíîïêó ìûøè íà îáúåêòå TQuery è â êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáåðèòå ïóíêò 
“Fields Editor”. Íàæìèòå êíîïêó Add - ïîÿâèòüñÿ äèàëîã Add Fields, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.1

Ðèñ.1: Äèàëîã Add Fields Ðåäàêòîðà DataSet.
Ïî-óìîë÷àíèþ, âñå ïîëÿ â äèàëîãå âûáðàíû. Íàæìèòå íà êíîïêó OK, ÷òîáû âûáðàòü âñå 

ïîëÿ, è çàêðîéòå ðåäàêòîð. Ñíîâà çàãëÿíèòå â “Object Selector”, òåïåðü çäåñü ïîÿâèëîñü 
íåñêîëüêî íîâûõ îáúåêòîâ, (ñì. ðèñ.2)



Ðèñ.2: Object Selector ïîêàçûâàåò â ñïèñêå âñå îáúåêòû ñîçäàííûå â Ðåäàêòîðå 
DataSet. Âû ìîæåòå òàêæå íàéòè ýòîò ñïèñîê â îïðåäåëåíèè êëàññà TForm1.

Ýòè íîâûå îáúåêòû áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ    òàáëèöû 
CUSTOMER ïîëüçîâàòåëþ.

Âîò ïîëíûé ñïèñîê îáúåêòîâ, êîòîðûå òîëüêî ÷òî ñîçäàíû:

Query1CustNo: TFloatField;
Query1Company: TStringField;
Query1Addr1: TStringField;
Query1Addr2: TStringField;
Query1City: TStringField;
Query1State: TStringField;
Query1Zip: TStringField;
Query1Country: TStringField;
Query1Phone: TStringField;
Query1FAX: TStringField;
Query1TaxRate: TFloatField;
Query1Contact: TStringField;
Query1LastInvoiceDate: TDateTimeField;

ß âûðåçàë è âñòàâèë ýòîò ñïèñîê èç îïðåäåëåíèÿ êëàññà TForm1, êîòîðîå ìîæíî íàéòè â 
îêíå Ðåäàêòîðà èñõîäíîãî òåêñòà. Ïðîèñõîæäåíèå èìåí ïîêàçàííûõ çäåñü, äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî 
î÷åâèäíî. ×àñòü "Query1" áåðåòñÿ ïî-óìîë÷àíèþ îò èìåíè îáúåêòà TQuery, à âòîðàÿ ïîëîâèíà îò 
èìåíè ïîëÿ â òàáëèöå Customer. Åñëè áû ìû ñåé÷àñ ïåðåèìåíîâàëè îáúåêò Query1 â Customer, 
òî ïîëó÷èëè áû òàêèå èìåíà:

CustomerCustNo
CustomerCompany

Ýòî ñîãëàøåíèå ìîæåò áûòü î÷åíü ïîëåçíî, êîãäà Âû ðàáîòàåòå ñ íåñêîëüêèìè    òàáëèöàìè, è 
ñðàçó õîòèòå çíàòü, íà ïîëå êàêîé òàáëèöû    ññûëàåòñÿ äàííàÿ ïåðåìåííàÿ.

Ëþáîé îáúåêò, ñîçäàííûé â ðåäàêòîðå DataSet ÿâëÿåòñÿ íàñëåäíèêîì êëàññà TField. 
Òî÷íûé òèï ïîòîìêà çàâèñèò îò òèïà äàííûõ â êîíêðåòíîì ïîëå. Íàïðèìåð, ïîëå CustNo èìååò òèï 
TFloatField, à ïîëå Query1City èìååò òèï TStringField. Ýòî äâà òèïà ïîëåé, êîòîðûå Âû áóäåòå 
âñòðå÷àòü íàèáîëåå ÷àñòî. Äðóãèå òèïû âêëþ÷àþò    òèï TDateTimeField, êîòîðûé 
ïðåäñòàâëåí ïîëåì Query1LastInvoiceDate, è TIntegerField, êîòîðûé íå âñòðå÷àåòñÿ â ýòîé 
òàáëèöå.

×òîáû ïîíÿòü, ÷òî ìîæíî äåëàòü ñ ïîòîìêàìè TField, îòêðîéòå Browser, âûêëþ÷èòå ïðîñìîòð 
ïîëåé Private è Protected, è ïðîñìîòðèòå ñâîéñòâà è ìåòîäû Public è Published ñîîòâåòñòâóþùèõ



êëàññîâ.
Íàèáîëåå âàæíîå ñâîéñòâî íàçûâàåòñÿ Value. Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü äîñòóï ê íåìó òàê:

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var
    d: Double;
    S: string;
begin
    d := Query1CustNo.Value;
    S := Query1Company.Value;
    d:=d+1;
    S := 'Zoo';
    Query1CustNo.Value := d;
    Query1Company.Value := S;
end;

Â êîäå, ïîêàçàííîì çäåñü, ñíà÷àëà ïðèñâàèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûì d è S. Ñëåäóþùèå 
äâå ñòðîêè èçìåíÿþò ýòè çíà÷åíèÿ, à ïîñëåäíèé äâå ïðèñâàèâàþò íîâûå çíà÷åíèÿ îáúåêòàì. Íå 
èìååò áîëüøîãî ñìûñëà ïèñàòü êîä, ïîäîáíûé ýòîìó, â ïðîãðàììå, íî ýòîò êîä ñëóæèò ëèøü äëÿ òîãî, 
÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ñèíòàêñèñ, èñïîëüçóåìûé ñ ïîòîìêàìè TField.

Ñâîéñòâî Value âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò òèïó ïîëÿ, ê êîòîðîìó îíî îòíîñèòñÿ. Íàïðèìåð ó 
TStringFields - string, TCurrencyFields - double. Îäíàêî, åñëè âû îòîáðàæàåòå ïîëå òèïà 
TCurrencyField ñ ïîìîùüþ êîìïîíåíò, “÷óâñòâèòåëüíûõ ê äàííûì” (data-aware: TDBEdit, TDBGrid 
etc.), òî îíî áóäåò ïðåäñòàâëåíà ñòðîêîé òèïà: "$5.00".

Ýòî ìîãëî áû çàñòàâèòü âàñ äóìàòü, ÷òî ó Delphi âíåçàïíî îòêëþ÷èëñÿ ñòðîãèé êîíòðîëü 
òèïîâ. Âåäü TCurrencyField.Value îáúÿâëåíà êàê Double, è åñëè Âû ïðîáóåòå ïðèñâîèòü åìó 
ñòðîêó, Âû ïîëó÷èòå îøèáêó “type mismatch” (íåñîîòâåòñòâèå òèïà). Âûøåóïîìÿíóòûé ïðèìåð 
äåìîíñòðèðóåò íà ñàìîì äåëå ñâîéñòâà îáúåêòîâ âèçóàëèçàöèè äàííûõ, à íå îñëàáëåíèå ïðîâåðêè
òèïîâ. (Îäíàêî, åñòü âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü çíà÷åíèå ïîëÿ óæå ïðåîáðàçîâàííîå ê äðóãîìó òèïó. Äëÿ 
ýòîãî ó TField è åãî ïîòîìêîâ èìååòñÿ íàáîð ìåòîäîâ òèïà AsString èëè AsFloat. Êîíå÷íî, 
ïðåîáðàçîâàíèå ïðîèñõîäèò òîëüêî òîãäà, êîãäà èìååò ñìûñë.)

Åñëè íóæíî ïîëó÷èòü èìåíà ïîëåé â òåêóùåì DataSet, òî äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ñâîéñòâî
FieldName îäíèì èç äâóõ ñïîñîáîâ, ïîêàçàííûõ íèæå:

S := Query1.Fields[0].FieldName;
S := Query1CustNo.FieldName;

Åñëè âû õîòèòå ïîëó÷èòü èìÿ îáúåêòà, ñâÿçàííîãî ñ ïîëåì, òî âû äîëæíû èñïîëüçîâàòü 
ñâîéñòâî Name:

S := Query1.Fields[0].Name;
S := Query1CustNo.Name;

Äëÿ òàáëèöû CUSTOMER, ïåðâûé ïðèìåð âåðíåò ñòðîêó "CustNo", à ëþáàÿ èç ñòðîê 
âòîðîãî ïðèìåðà ñòðîêó "Query1CustNo".

 Âû÷èñëÿåìûå Ïîëÿ
Ñîçäàíèå âû÷èñëÿåìûõ ïîëåé - îäíî èç íàèáîëåå öåííûõ ñâîéñòâ Ðåäàêòîðà DataSet. Âû 

ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ýòè ïîëÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé, íî äâà ñëó÷àÿ âûäåëÿþòñÿ îñîáî:

· âûïîëíåíèå âû÷èñëåíèé ïî äâóì èëè áîëåå ïîëÿì â DataSet, è îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòà 
âû÷èñëåíèé â òðåòüåì ïîëå.

· èìèòàöèÿ ñîåäèíåíèÿ äâóõ òàáëèö ñ âîçìîæíîñòüþ ðåäàêòèðîâàòü ðåçóëüòàò ñîåäèíåíèÿ.

Ïðîãðàììà CALC_SUM.DPR èç ïðèìåðîâ ê äàííîìó óðîêó èëëþñòðèðóåò ïåðâûé ñëó÷àé 



èñïîëüçîâàíèÿ âû÷èñëÿåìûõ ïîëåé. 

Ýòà ïðîãðàììà ñâÿçûâàåò òðè òàáëèöû â îòíîøåíèè îäèí êî ìíîãèì. Â ÷àñòíîñòè, ORDERS è ITEMS 
ñâÿçàíû ïî ïîëþ OrderNo, à ITEMS è PARTS ñâÿçàíû ïî ïîëþ PartNo. (Â òàáëèöå ORDERS 
õðàíÿòñÿ âñå çàêàçû; â òàáëèöå ITEMS - ïðåäìåòû, óêàçàííûå â çàêàçàõ; PARTS - ñïðàâî÷íèê 
ïðåäìåòîâ). Â ïðîãðàììå ìîæíî ïåðåìåùàòüñÿ ïî òàáëèöå ORDERS è âèäåòü ñâÿçàííûé ñ òåêóùèì 
çàêàçîì ñïèñîê âêëþ÷åííûõ â íåãî ïðåäìåòîâ. Ïðîãðàììà CALC_SUM äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ, íî õîðîøî 
èëëþñòðèðóåò ìîùíîñòü âû÷èñëÿåìûõ ïîëåé.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîçäàíèÿ ïðîåêòà CALC_SUM:
· Ñîçäàéòå íîâûé ïðîåêò (File|New Project) è óäàëèòå èç íåãî ôîðìó (â Ìåíåäæåðå Ïðîåêòà 

View|Project Manager)
· Âûáåðèòå ýêñïåðòà ôîðì ÁÄ èç ìåíþ Help.
· Íà ïåðâîì ýêðàíå, âûáåðèòå "Create a master/detail form" è "Create a form using TQuery 

Objects".
· Íàæìèòå êíîïêó Next è âûáåðèòå òàáëèöó ORDERS.DB èç ïñåâäîíèìà ÁÄ DBDEMOS.
· Íàæìèòå Next è âûáåðèòå ïîëÿ OrderNo, CustNo, SaleDate, ShipDate è ItemsTotal èç 

òàáëèöû ORDERS.DB. 
· Íàæìèòå Next è âûáåðèòå "Horizontal" èç ðàññòàíîâêè êîìïîíåíòîâ dbEdit íà ôîðìå.
· Íàæìèòå Next è âûáåðèòå òàáëèöó ITEMS.DB.
· Â äâóõ ñëåäóþùèõ ýêðàíàõ âûáåðèòå âñå ïîëÿ èç òàáëèöû è ïîìåñòèòå èõ â grid.
· Íàæìèòå Next è âûáåðèòå ïîëå OrderNo    èç Master è Detail ListBoxes, è Íàæìèòå êíîïêó 

Add.
· Íàæìèòå Next è ñãåíåðèðóéòå ôîðìó.

Òðåáóåòñÿ ìíîãî ñëîâ äëÿ òîãî, ÷òîáû îïèñàòü ïðîöåññ ïîêàçàííûé âûøå, íî, ôàêòè÷åñêè, 
âûïîëíåíèå êîìàíä â Ýêñïåðòå ôîðì ÁÄ ëåãêî è èíòóèòèâíî.

Âûäåëèòå ïåðâûé èç äâóõ îáúåêòîâ TQuery è óñòàíîâÿò ñâîéñòâî Active â True. Äëÿ 
Query2 â ñâîéñòâå SQL íàïèøèòå òåêñò çàïðîñà:

select * from Items I, Parts P
where (I.OrderNo =:OrderNo) and
(I.PartNo=P.PartNo)

Àêòèâèçèðóéòå îáúåêò Query2 (Active óñòàíîâèòå â True) è âûçîâèòå ðåäàêòîð DataSet 
(Fields Editor) äëÿ íåãî. Âûçîâèòå äèàëîã Add Fields è äîáàâüòå ïîëÿ OrderNo, PartNo, Qty è 
ListPrice.

Íàæìèòå Define è âåäèòå ñëîâî Total â ïîëå FieldName. Óñòàíîâèòå Field Type â 
CurrencyField. Ïðîâåðüòå ÷òî Calculated CheckBox îòìå÷åí. Íàæìèòå Ok è çàêðîéòå ðåäàêòîð 
DataSet.

Ïðîñòîé ïðîöåññ îïèñàííûé â ïðåäûäóùåì àáçàöå, ïîêàçûâàåò êàê ñîçäàòü âû÷èñëÿåìîå 
ïîëå. Åñëè ïîñìîòðåòü â DBGrid, òî ìîæíî âèäåòü, ÷òî òàì òåïåðü åñòü åùå îäíî ïóñòîå ïîëå. Äëÿ 
òîãî, ÷òîáû ïîìåñòèòü çíà÷åíèå â ýòî ïîëå, îòêðîéòå â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ ñòðàíèöó ñîáûòèé 
äëÿ îáúåêòà Query2 è ñäåëàéòå äâîéíîé ùåë÷îê íà OnCalcFields. Çàïîëíèòå ñîçäàííûé ìåòîä 
òàê:

procedure TForm2.Query2CalcFields(DataSet: TDataSet);
begin
    Query2NewTotalInvoice.Value := 23.0;
end;

Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû ïîëå Total áóäåò ñîäåðæèò ñòðîêó $23.00.
Ýòî ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî ïðîñòî ñîçäàòü âû÷èñëÿåìîå ïîëå, êîòîðîå ïîêàçûâàåò ïðàâèëüíî 
ñôîðìàòèðîâàííûå äàííûå. Íà ñàìîì äåëå ýòî ïîëå äîëæíî ïîêàçûâàòü íå÷òî äðóãîå - ïðîèçâåäåíèå 



ïîëåé Qty (êîëè÷åñòâî) è ListPrice (öåíà). Äëÿ ýòîãî âûøåïðèâåäåííûé êîä äëÿ ñîáûòèÿ 
OnCalcFields íóæíî èçìåíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

procedure TForm1.Query2CalcFields(DataSet: TDataset);
begin
    Query2Total.Value:=Query2Qty.Value*Query2ListPrice.Value;
end;

Åñëè òåïåðü çàïóñòèòü ïðîãðàììó, òî ïîëå Total áóäåò ñîäåðæàòü òðåáóåìîå çíà÷åíèå. 
Â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ OnCalcFields ìîæíî âûïîëíÿòü è áîëåå ñëîæíûå âû÷èñëåíèÿ (ýòî 

áóäåò ïîêàçàíî ïîçæå), îäíàêî ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ýòî âûçûâàåò ñîîòâåòñòâóþùåå çàìåäëåíèå 
ñêîðîñòè ðàáîòû ïðîãðàììû.

Òåïåðü äàâàéòå äîáàâèì âû÷èñëÿåìîå ïîëå äëÿ ïåðâîé òàáëèöû (Query1, ORDERS), 
êîòîðîå áóäåò îòîáðàæàòü ñóììó çíà÷åíèé èç ïîëÿ Total âòîðîé òàáëèöû (Query2) äëÿ äàííîãî 
çàêàçà. Âûçîâèòå ðåäàêòîð DataSet äëÿ îáúåêòà Query1 è äîáàâüòå âû÷èñëÿåìîå ïîëå 
NewItemsTotal òèïà CurrencyField. Â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ OnCalcFields äëÿ Query1 íóæíî 
ïîäñ÷èòàòü ñóììó è ïðèñâîèòü åå ïîëþ NewItemsTotal:

procedure TForm1.Query1CalcFields(DataSet: TDataset);
var
    R : Double;
begin
    R:=0;
    with Query2 do begin
        DisableControls;
        Close;
        Open;
        repeat
            R:=R+Query2Total.Value;
            Next;
        until EOF;
        First;
        EnableControls;
    end;
    Query1NewItemsTotal.Value:=R;
end;

Â äàííîì ïðèìåðå ñóììà ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî ïåðåáîðà çàïèñåé, ýòî íå ñàìûé 
îïòèìàëüíûé âàðèàíò - ìîæíî, íàïðèìåð, äëÿ ïîäñ÷åòà ñóììû èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûé îáúåêò 
òèïà TQuery. Ìåòîä DisableControls âûçûâàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îòìåíèòü ïåðåðèñîâêó DBGrid 
ïðè ñêàíèðîâàíèè òàáëèöû. Çàïðîñ Query2 ïåðåîòêðûâàåòñÿ äëÿ óâåðåííîñòè â òîì, ÷òî åãî 
òåêóùèé íàáîð çàïèñåé ñîîòâåòñòâóåò òåêóùåìó çàêàçó. 

Ïîìåñòèòå íà ôîðìó åùå îäèí ýëåìåíò DBEdit è ïðèâÿæèòå åãî ê Query1, ïîëþ 
NewItemsTotal. Çàïóñòèòå ïðîãðàììó, åå ïðèìåðíûé âèä ïîêàçàí íà ðèñ.3



Ðèñ.3: Ïðîãðàììà CALC_SUM

Êàê âèäíî èç ïðîãðàììû, íàëè÷èå ïîëÿ ItemsTotal â òàáëèöå ORDERS äëÿ äàííîãî ïðèìåðà 
íåîáÿçàòåëüíî è åãî ìîæíî áûëî áû óäàëèòü (îäíàêî, îíî íåîáõîäèìî â äðóãèõ ñëó÷àÿõ).

 Óïðàâëåíèå TDBGrid âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ
Îáúåêò DBGrid ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ ðåêîíôèãóðèðîâàí âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Âû 

ìîæåòå ïðÿòàòü è ïîêàçûâàòü êîëîíêè, èçìåíÿòü ïîðÿäîê ïîêàçà êîëîíîê è èõ øèðèíó.
Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñâîéñòâî Options îáúåêòà DBGrid, ÷òîáû èçìåíèòü åå 

ïðåäñòàâëåíèå. Ñâîéñòâî Options ìîæåò ïðèíèìàòü ñëåäóþùèå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ:

DgEditing Óñòàíîâëåí ïî-óìîë÷àíèþ â true, ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ 
ðåäàêòèðîâàòü grid. Âû ìîæåòå òàêæå óñòàíîâèòü ñâîéñòâî 
ReadOnly grid â True èëè False.

DgTitles Áóäóò ëè âèäíû íàçâàíèÿ êîëîíîê.
DgIndicator Áóäóò ëè âèäíû íåáîëüøèå èêîíêè ñëåâà.
DgColumnResize Ìîæåò ëè ïîëüçîâàòåëü ìåíÿòü ðàçìåð êîëîíêè.
dgColLines Ïîêàçûâàòü ëè ëèíèè ìåæäó êîëîíêàìè.
dgRowLines Ïîêàçûâàòü ëè ëèíèè ìåæäó ñòðîêàìè.
dgTabs Ìîæåò ëè ïîëüçîâàòåëü èñïîëüçîâàòü tab è shift-tab äëÿ 

ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó êîëîíêàìè.

Êàê îáúÿâëåíî â ýòîé ñòðóêòóðå:

TDBGridOption = (dgEditing, gdAlwaysShowEditor, dgTitles,
dgIndicator, dgColumnResize, dgColLines,
dgRowLines, dgTabs);

Íàïðèìåð Âû ìîæåòå óñòàíîâèòü îïöèè â Runtime íàïèñàâ òàêîé êîä:

DBGrid1.Options := [dgTitles, dgIndicator];

Åñëè Âû õîòèòå âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü îïöèè, ýòî ìîæíî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé. Íàïðèìåð, ñëåäóþùèé êîä áóäåò    äîáàâëÿòü dgTitles ê òåêóùåìó íàáîðó ïàðàìåòðîâ:

DBGrid1.Options := DBGrid1.Options + [dgTitles];



Ïóñòü åñòü ïåðåìåííàÿ ShowTitles òèïà Boolean, òîãäà ñëåäóþùèé êîä ïîçâîëÿþò âêëþ÷àòü è 
âûêëþ÷àòü ïàðàìåòð îäíîé êíîïêîé:

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);
begin
    if ShowTitles then
        DBGrid1.Options := DBGrid1.Options + [dgTitles]
    else 
        DBGrid1.Options := DBGrid1.Options - [dgTitles];
    ShowTitles := not ShowTitles;
end;

Åñëè Âû õîòèòå ñêðûòü ïîëå â run-time, òî ìîæåòå óñòàíîâèòü ñâîéñòâî visible â false:

Query1.FieldByName(‘CustNo’).Visible := False;
Query1CustNo.Visible := False;

Îáå ñòðîêè êîäà âûïîëíÿþò èäåíòè÷íóþ çàäà÷ó. ×òîáû ïîêàçàòü ïîëå ñíîâà, óñòàíîâèòå âèäèìûé 
â true:

Query1.FieldByName(‘CustNo’).Visible := True;
Query1CustNo.Visible := True;

Åñëè Âû õîòèòå èçìåíèòü ïîëîæåíèå êîëîíêè â Runtime, ìîæåòå ïðîñòî èçìåíèòü èíäåêñ, 
(ïåðâîå ïîëå â çàïèñè èìååò èíäåêñ íóëü):

Query1.FieldByName(‘CustNo’).Index := 1;
Query1CustNo.Index := 2;

Ïî-óìîë÷àíèþ, ïîëå CustNo â òàáëèöå Customer ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì. Êîä â ïåðâîé ñòðîêå 
ïåðåìåùàåò ýòî ïîëå âî âòîðóþ ïîçèöèþ, à ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ïåðåìåùàåò åãî â òðåòüþ ïîçèöèþ. 
Ïîìíèòå, ÷òî íóìåðàöèÿ ïîëåé íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ, òàê ïðèñâîåíèå ñâîéñòâó Index 1 äåëàåò ïîëå 
âòîðûì â çàïèñè. Ïåðâîå ïîëå èìååò Index 0.

Êîãäà Âû èçìåíÿåòå èíäåêñ ïîëÿ, èíäåêñû äðóãèõ ïîëåé â çàïèñè èçìåíÿþòñÿ 
àâòîìàòè÷åñêè.

Åñëè Âû õîòèòå èçìåíèòü øèðèíó êîëîíêè â Runtime, òîëüêî èçìåíèòå ñâîéñòâî 
DisplayWidth ñîîòâåòñòâóþùåãî TField.

Query1.FieldByName(‘CustNo’).DisplayWidth := 12;
Query1CustNo.DisplayWidth := 12;

Âåëè÷èíà 12 îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ñèìâîëîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîêàçàíû â âèäèìîì ýëåìåíòå.

Ïðîãðàììà DBGR_RT ïîêàçûâàåò êàê ðàáîòàòü ñ DBGrid â Runtime. Ïðîãðàììà äîñòàòî÷íî 
ïðîñòà, êðîìå äâóõ    íåáîëüøèõ ÷àñòåé, êîòîðûå îïèñàíû íèæå. Ïåðâàÿ ÷àñòü ïîêàçûâàåò, êàê 
ñîçäàòü check box â Runtime, à âòîðàÿ ïîêàçûâàåò, êàê èçìåíèòü ïîðÿäîê ïóíêòîâ â listbox â 
Runtime.

Ïðè ñîçäàíèè ôîðìû (ñîáûòèå OnCreate) ListBox çàïîëíÿåòñÿ èìåíàìè ïîëåé, äàëåå 
ñîçäàåòñÿ ìàññèâ îáúåêòîâ CheckBox, ñîîòâåòñòâóþùèé ïîëÿì â òàáëèöå. Ñïåðâà âñå 
CheckBox’û âûáðàíû è âñå ïîëÿ â òàáëèöå âèäèìû. Ïðîãðàììà óçíàåò ÷åðåç TTable1 èìåíà ïîëåé 
è ïðèñâàèâàåò èõ ñâîéñòâó Caption ñîîòâåòñòâóþùåãî CheckBox. Êðîìå òîãî, îáðàáîò÷èêó 
ñîáûòèÿ OnClick âñåõ CheckBox’îâ ïðèñâàèâàåòñÿ ïðîöåäóðà ChBClick, êîòîðàÿ è 
âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ïîëÿ â DBGrid.



procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
var
    i : Word;
    R : Array[0..49] of TCheckBox;
begin
    {Fill ListBox}
    ListBox1.Clear;
    for i:=0 to Table1.FieldCount-1 do
        ListBox1.Items.Add(Table1.Fields[i].FieldName);

    {Make CheckBoxes}
    for i:=0 to Table1.FieldCount-1 do begin
      R[I] := TCheckBox.Create(Self);
      R[I].Parent := ScrollBox1;
      R[I].Caption := Table1.Fields[i].FieldName;
      R[I].Left := 10;
      R[I].Top := I * CheckBox1.Height + 5;
      R[I].Width := 200;
      R[I].Checked := True;
      R[I].OnClick := ChBClick;
    end;
end;

Áîëüøàÿ ÷àñòü êîäà â ýòîì ïðèìåðå âûïîëíÿåò îòíîñèòåëüíî ïðîñòûå çàäà÷è, òèïà íàçíà÷åíèÿ èìåí
è ïîëîæåíèé check boxes. Âîò äâå êëþ÷åâûõ ñòðîêè:

    R[I] := TCheckBox.Create(Self);
    R[I].Parent := ScrollBox1;

Ïåðâàÿ ñòðîêè ñîçäàåò CheckBox ñ çàäàííûì Owner (Âëàäåëüöåì). Âòîðàÿ ñòðîêè íàçíà÷àåò 
Parent (Ðîäèòåëÿ) äëÿ CheckBox. ×òîáû ïîíÿòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó Ðîäèòåëåì è Âëàäåëüöåì, 
ïîñìîòðèòå ñîîòâåòñòâóþùèå ñâîéñòâà â online-help.

Ïðîãðàììà ñîäåðæèò ListBox, êîòîðûé ïîêàçûâàåò òåêóùèé ïîðÿäîê ïîëåé â DataSet. Äëÿ 
èçìåíåíèÿ ïîðÿäêà ïîëåé â DataSet (à, ñëåäîâàòåëüíî, â DBGrid) èñïîëüçóþòñÿ äâå êíîïêè. Ïðè 
íàæàòèè íà îäíó èç êíîïîê, âûáðàííîå â ListBox’å ïîëå ïåðåìåùàåòñÿ íà îäíó ïîçèöèþ ââåðõ èëè 
âíèç. Ñèíõðîííî ñ ýòèì ìåíÿåòñÿ è ïîðÿäîê ïîëåé â DBGrid. Êîä, ïîêàçàííûé íèæå, èçìåíÿåò Index 
ïîëÿ äëÿ Table1, èçìåíÿÿ, òàêèì îáðàçîì, ïîçèöèþ ïîëÿ â DBGrid. Ýòè èçìåíåíèÿ êàñàþòñÿ òîëüêî 
âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ DataSet. Ôèçè÷åñêè äàííûå íà    äèñêå íå èçìåíÿþòñÿ.

procedure TForm1.downButtonClick(Sender: TObject);
var
    i : Integer;
begin
    with ListBox1 do
    if (ItemIndex<Items.Count-1)and(ItemIndex<>-1) then begin
        i := ItemIndex;
        {move ListBox item}
        Items.Move(i, i+1);
        ItemIndex := i+1;
        {move Field}
        Table1.Fields[i].Index:=i+1;
    end;
end;



Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà â ïðèìåðå êàê ðàç òà, êîòîðàÿ ôàêòè÷åñêè èçìåíÿåò èíäåêñ êîëîíêè, êîòîðóþ 
ïîëüçîâàòåëü õî÷åò ïåðåìåñòèòü. Äâå ñòðîêè êîäà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íåé ïåðåìåùàþò 
òåêóùóþ ñòðîêó â ListBox íà íîâóþ ïîçèöèþ. 

Âíåøíèé âèä ïðîãðàììû DBGR_RT ïîêàçàí íà ðèñ.4

Ðèñ.4: Ïðîãðàììà DBGR_RT



Óïðàâëåíèå ñîåäèíåíèåì ñ áàçîé äàííûõ (êëàññ TDataBase,îáúåêò 
Session)
Ñîäåðæàíèå 
Îáçîð
Êëàññ TDataBase

Ñîçäàíèå ïîñòîÿííîãî ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàííûõ
Îïðåäåëåíèå ñîáñòâåííîãî äèàëîãà ïðè ñîåäèíåíèè ñ áàçîé äàííûõ 
Ñîçäàíèå ëîêàëüíîãî ïñåâäîíèìà áàçû äàííûõ
Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ñîåäèíåíèÿ
Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè

Îáúåêò Session
Óêàçàíèå ñåòåâîãî ïðîòîêîëà ïðè ñîåäèíåíèè ñ ÁÄ

Îáçîð
Â äàííîé ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ îá óïðàâëåíèè ñîåäèíåíèåì ñ áàçîé äàííûõ ïðè ïîìîùè 

êîìïîíåíòû TDataBase    è îáúåêòà TSession, êîòîðûé ñîçäàåòñÿ â ïðîãðàììå àâòîìàòè÷åñêè. 
Îïèñûâàþòñÿ ïðîöåäóðû ñîçäàíèÿ ëîêàëüíîãî ïñåâäîíèìà áàçû äàííûõ è äîñòóïà ê òàáëèöàì 
Paradox ïî ïàðîëþ.

Êëàññ TDataBase
Îáúåêò òèïà TDataBase íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ïðè ðàáîòå ñ áàçàìè äàííûõ, îäíàêî îí 

ïðåäîñòàâëÿåò ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïî óïðàâëåíèþ ñîåäèíåíèåì ñ áàçîé äàííûõ. 
TDataBase ñëóæèò äëÿ:

· Ñîçäàíèÿ ïîñòîÿííîãî ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàííûõ
· Îïðåäåëåíèÿ ñîáñòâåííîãî äèàëîãà ïðè ñîåäèíåíèè ñ áàçîé äàííûõ (îïðîñ ïàðîëÿ)
· Ñîçäàíèÿ ëîêàëüíîãî ïñåâäîíèìà áàçû äàííûõ
· Èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðè ñîåäèíåíèè
· Óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè

TDataBase ÿâëÿåòñÿ íåâèäèìûì âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îáúåêòîì. Îí íàõîäèòñÿ íà ñòðàíèöå “Data 
Access” Ïàëèòðû Êîìïîíåíò. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ïðîåêò TDataBase íóæíî “ïîëîæèòü” åãî íà ãëàâíîå 
îêíî âàøåé ïðîãðàììû.

Ñîçäàíèå ïîñòîÿííîãî ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàííûõ

Åñëè âû ðàáîòàåòå ñ áàçîé äàííûõ, òî ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû âûïîëíÿåòñÿ ïðîöåäóðà 
ñîåäèíåíèÿ ñ ýòîé áàçîé. Â ïðîöåäóðó ñîåäèíåíèÿ, êðîìå ïðî÷åãî, âõîäèò îïðîñ èìåíè è ïàðîëÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ (êðîìå ñëó÷àÿ ðàáîòû ñ ëîêàëüíûìè òàáëèöàìè Paradox è dBase ÷åðåç IDAPI). 
Åñëè â ïðîãðàììå íå èñïîëüçóåòñÿ TDataBase, òî ïðîöåäóðà ñîåäèíåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïðè 
îòêðûòèè ïåðâîé òàáëèöû èç áàçû äàííûõ. Ñîåäèíåíèå ñ áàçîé äàííûõ îáðûâàåòñÿ, êîãäà â 
ïðîãðàììå çàêðûâàåòñÿ ïîñëåäíÿÿ òàáëèöû èç ýòîé áàçû (ýòî ïðîèñõîäèò â òîì ñëó÷àå, åñëè 
ñâîéñòâî KeepConnections îáúåêòà Session óñòàíîâëåíî â False, íî îá ýòîì ÷óòü ïîçæå). Òåïåðü,
åñëè ñíîâà îòêðûòü òàáëèöó, òî ïðîöåäóðà óñòàíîâêè ñîåäèíåíèÿ ïîâòîðèòñÿ è ýòî ìîæåò áûòü 
äîñòàòî÷íî íåóäîáíî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. ×òîáû ñîåäèíåíèå íå îáðûâàëîñü äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà
íåò îòêðûòûõ òàáëèö äàííîé áàçû, ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìïîíåíò òèïà TDataBase. Â ñâîéñòâå 
AliasName óêàæèòå ïñåâäîíèì áàçû äàííûõ, ñ êîòîðîé ðàáîòàåò ïðîãðàììà; â ñâîéñòâå 
DatabaseName - ëþáîå èìÿ (ïñåâäîíèì ÁÄ), íà êîòîðîå áóäóò ññûëàòüñÿ òàáëèöû âìåñòî ñòàðîãî
ïñåâäîíèìà áàçû. Ñâîéñòâî Connected óñòàíîâèòå â True - ïðîöåäóðà ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé áóäåò 
âûïîëíÿòüñÿ ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû. È, íàêîíåö, ñâîéñòâî KeepConnection íóæíî óñòàíîâèòü â True
(ñì. ðèñ.1).



Ðèñ.1: Ñâîéñòâà TDataBase â Èíñïåêòîðå îáúåêòîâ
Â íàøåì ïðèìåðå, ïîñëå çàäàíèÿ ñâîéñòâ DataBase1 íóæíî ó âñåõ òàáëèö, ðàáîòàþùèõ ñ 
IBLOCAL â ñâîéñòâå DatabaseName ïîñòàâèòü Loc_IBLOCAL.

Îïðåäåëåíèå ñîáñòâåííîãî äèàëîãà ïðè ñîåäèíåíèè ñ áàçîé äàííûõ

Ïî óìîë÷àíèþ ïðè ñîåäèíåíèè ñ áàçîé äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ äèàëîã îïðîñà èìåíè è ïàðîëÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ, ïîêàçàííûé íà ðèñ.2

Ðèñ.2: Äèàëîã àâòîðèçàöèè ïîëüçîâàòåëÿ

Ïðè æåëàíèè ìîæíî èçìåíèòü âíåøíèé âèä äèàëîãà èëè âîîáùå åãî îòìåíèòü. Äëÿ ýòîãî 
èñïîëüçóþòñÿ ñâîéñòâà è ñîáûòèÿ êëàññà TDataBase - LoginPrompt, Params è OnLogin. 
 ×òîáû îòêëþ÷èòü îïðîñ èìåíè è ïàðîëÿ óñòàíîâèòå ñâîéñòâî LoginPrompt â False. Ïðè ýòîì
â ñâîéñòâå Params òðåáóåòñÿ â ÿâíîì âèäå (âî âðåìÿ äèçàéíà ëèáî âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ) 
óêàçàòü èìÿ è ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ. Íàïðèìåð, â ïðîãðàììå ìîæíî íàïèñàòü (äî ìîìåíòà ñîåäèíåíèÿ ñ 
áàçîé, íàïðèìåð â ñîáûòèè äëÿ Form1 OnCreate) : 

DataBase1.LoginPrompt:=False;
DataBase1.Params.Clear;
DataBase1.Params.Add(‘USER NAME=SYSDBA’);
DataBase1.Params.Add(‘PASSWORD=masterkey’);
DataBase1.Connected:=True;

×òîáû èñïîëüçîâàòü ñâîé ñîáñòâåííûé äèàëîã, â êîòîðîì ìîæíî îïðàøèâàòü íå òîëüêî èìÿ è 
ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ, íî è, íàïðèìåð, ñåòåâîé ïðîòîêîë - ñîçäàéòå îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ OnLogin 
äëÿ DataBase1:

procedure TForm1.Database1Login(Database: TDatabase;



    LoginParams: TStrings);
begin
    Form2.ShowModal;
    if Form2.ModalResult = mrOK then
        with LoginParams do begin
            Values['USER NAME'] := User_Name;
            Values['PASSWORD'] := User_Pass;
        end;
end;

Çäåñü Form2 - íîâîå îêíî-äèàëîã äëÿ ââîäà èìåíè è ïàðîëÿ, User_Name è User_Pass - ñòðîêè, 
êóäà ñîõðàíÿþòñÿ ââåäåííûå èìÿ è ïàðîëü. 

Ñîçäàíèå ëîêàëüíîãî ïñåâäîíèìà áàçû äàííûõ

Îáû÷íî, ïñåâäîíèì áàçû äàííûõ(Alias) îïðåäåëÿåòñÿ â óòèëèòå êîíôèãóðàöèè BDE è 
èíôîðìàöèÿ î íåì ñîõðàíÿåòñÿ â ôàéëå êîíôèãóðàöèè IDAPI.CFG. Îäíàêî, â ïðîãðàììå ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî ðàíåå îïðåäåëåííûé â óòèëèòå êîíôèãóðàöèè BDE ïñåâäîíèì áàçû äàííûõ, 
íî è òàê íàçûâàåìûé ëîêàëüíûé (ò.å. âèäèìûé òîëüêî âíóòðè äàííîé ïðîãðàììû) ïñåâäîíèì. Ýòî èíîãäà 
áûâàåò íóæíî, íàïðèìåð, äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåçîïàñèòü ïðîãðàììó â ñëó÷àå óäàëåíèÿ èñïîëüçóåìîãî 
ïñåâäîíèìà èç ôàéëà êîíôèãóðàöèè BDE.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîçäàòü ëîêàëüíûé ïñåâäîíèì ÁÄ, ïîëîæèòå íà ãëàâíîå îêíî ïðîåêòà êîìïîíåíò 
DataBase1. Äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ, íî óäîáíåå ýòî 
ñäåëàòü ÷åðåç ðåäàêòîð êîìïîíåíò. Ùåëêíèòå äâàæäû ìûøêîé íà DataBase1 - ïîÿâèòñÿ äèàëîã, 
ïîêàçàííûé íà ðèñ.3

Ðèñ.3: Ðåäàêòîð êîìïîíåíòû êëàññà TDataBase

Â ýòîì äèàëîãå òðåáóåòñÿ óêàçàòü èìÿ áàçû äàííûõ - ýòî áóäåò åå ëîêàëüíûé ïñåâäîíèì, íà 
êîòîðûé ññûëàþòñÿ òàáëèöû (ñâîéñòâî DatabaseName);    òèï äðàéâåðà (â íàøåì ïðèìåðå ýòî 
INTRBASE); à òàêæå ïàðàìåòðû, èñïîëüçóåìûå ïðè ñîåäèíåíèè ñ áàçîé äàííûõ. Ïîëó÷èòü ñïèñîê 
ïàðàìåòðîâ â ïîëå “Parameter Overrides” ìîæíî ïî íàæàòèþ êíîïêè “Defaults”. Íàáîð ïàðàìåòðîâ 
çàâèñèò îò òèïà ÁÄ, ñ êîòîðîé âû ðàáîòàåòå. Ýòèì ïàðàìåòðàì íóæíî ïðèñâîèòü òðåáóåìûå 
çíà÷åíèÿ - óêàçàòü ïóòü ê ñåðâåðó, èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ò.ä. Ïîñëå âûõîäà èç ðåäàêòîðà êîìïîíåíò
èìÿ, óêàçàííîå â ïîëå “Name” ïîÿâèòñÿ â ñïèñêå èìåí áàç äàííûõ äëÿ êîìïîíåíò òèïà TDataSet 
(TTable, TQuery etc.).

Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ïðè ñîåäèíåíèè



Èíîãäà òðåáóåòñÿ èçìåíèòü îïðåäåëåííûå â óòèëèòå êîíôèãóðàöèè BDE ïàðàìåòðû, 
èñïîëüçóåìûå ïðè óñòàíîâëåíèè ñîåäèíåíèÿ ñ ÁÄ. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü âî âðåìÿ äèçàéíà ñ ïîìîùüþ 
äèàëîãà, ïîêàçàííîãî íà    ðèñ.3, â    ïîëå “Parameter Overrides”. Ëèáî âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû
(äî ïîïûòêè ñîåäèíåíèÿ) ïðÿìûì ïðèñâîåíèåì ñâîéñòâó Params îáúåêòà DataBase1:

DataBase1.Params.Add(‘LANGDRIVER=ancyrr’);

Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè

TDataBase    ïîçâîëÿåò íà÷àòü â ÁÄ òðàíçàêöèþ (ìåòîä StartTransaction), çàêîí÷èòü 
(Commit) èëè îòêàòèòü åå (RollBack).    Êðîìå òîãî,    ìîæíî èçìåíÿòü óðîâåíü èçîëÿöèè 
òðàíçàêöèé (ñâîéñòâî TransIsoltion). 

TransIsolation Oracle Sybase and Informix InterBase
Microsoft SQL

Dirty read Read committed Read committed Dirty Read Read 
committed

Read committed(Default) Read committed Read committed Read committed
Read committed

Repeatable read Repeatable read Read committed Repeatable Read
Repeatable Read

“Dirty Read” - âíóòðè âàøåé òåêóùåé òðàíçàêöèè âèäíû âñå èçìåíåíèÿ,    ñäåëàííûå äðóãèìè 
òðàíçàêöèÿìè, äàæå åñëè îíè åùå íå çàâåðøèëèñü ïî Commit. “Read Committed” -    âèäíû 
òîëüêî “çàêîììèò÷åííûå” èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå â áàçó. “Repeatable Read” - âíóòðè òðàíçàêöèè 
âèäíû òå äàííûå, ÷òî áûëè â áàçå íà ìîìåíò íà÷àëà òðàíçàêöèè, äàæå åñëè òàì íà ñàìîì äåëå 
óæå èìåþòñÿ èçìåíåíèÿ.

Îáúåêò Session
Îáúåêò Session, èìåþùèé òèï TSession ñîçäàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ïðîãðàììå, 

ðàáîòàþùåé ñ áàçàìè äàííûõ (â ýòîì ñëó÷àå Delphi ïîäêëþ÷àåò â ïðîãðàììó ìîäóëü DB). Âàì íå 
íóæíî çàáîòèòüñÿ î ñîçäàíèè è óíè÷òîæåíèè äàííîãî îáúåêòà, íî åãî ìåòîäû è ñâîéñòâà ìîãóò áûòü 
ïîëåçíû â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ. Â ýòîì êîìïîíåíòå ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ îáî âñåõ áàçàõ äàííûõ, ñ 
êîòîðûìè ðàáîòàåò ïðîãðàììà. Åå ìîæíî íàéòè â ñâîéñòâå DataBases. Ñî ñâîéñòâîì 
KeepConnections äàííîãî îáúåêòà ìû óæå çíàêîìû. Ýòî ñâîéñòâî îïðåäåëÿåò, íóæíî ëè ñîõðàíÿòü 
ñîåäèíåíèå ñ áàçîé, åñëè â ïðîãðàììå íåò íè îäíîé îòêðûòîé òàáëèöû èç ýòîé áàçû. NetDir - 
äèðåêòîðèÿ, â êîòîðîé ëåæèò îáùèé ñåòåâîé ôàéë PDOXUSRS.NET, íåîáõîäèìûé BDE. PrivateDir
- äèðåêòîðèÿ äëÿ õðàíåíèÿ âðåìåííûõ ôàéëîâ.

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ îáúåêòà Session ìîæíî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î íàñòðîéêàõ BDE, íàïðèìåð, 
ñïèñîê âñåõ ïñåâäîíèìîâ, äðàéâåðîâ áàç äàííûõ èëè ñïèñîê âñåõ òàáëèö â áàçå.

Åùå îäíî âàæíîå íàçíà÷åíèå îáúåêòà Session - äîñòóï ñ åãî ïîìîùüþ ê òàáëèöàì Paradox, 
çàùèùåííûì ïàðîëåì. Ïðåæäå, ÷åì îòêðûòü òàêóþ òàáëèöó, òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü ìåòîä 
AddPassword :

Session.AddPassword(‘my_pass’);

Óäàëèòü ïàðîëü ìîæíî ñ ïîìîùüþ ìåòîäà RemovePassword èëè RemoveAllPasswords.



Óêàçàíèå ñåòåâîãî ïðîòîêîëà ïðè ñîåäèíåíèè ñ ÁÄ

Â ñëó÷àå ñ InterBase ìîæíî â ÿâíîì âèäå óêàçàòü, êàêîé ñåòåâîé ïðîòîêîë èñïîëüçóåòñÿ 
ïðè ñîåäèíåíèè ñ áàçîé äàííûõ. Ýòà óñòàíîâêà âûïîëíÿåòñÿ ëèáî â óòèëèòå êîíôèãóðàöèè BDE, 
ëèáî â ïðîãðàììå - íóæíî èçìåíèòü ïàðàìåòð “SERVER NAME”, êîòîðûé ñîäåðæèò ïîëíûé ïóòü ê 
ôàéëó ñ áàçîé äàííûõ. 

Èòàê:

Ïðîòîêîë Ïàðàìåòð SERVER NAME

TCP/IP IB_SERVER:PATH\DATABASE.GDB ( nt:c:\
ib\base.gdb ) ( 
unix:/ib/base.gdb )

IPX/SPX IB_SERVER:PATH\DATABASE.GDB
( nw@sys:ib\base.gdb )

NetBEUI \\IB_SERVER\PATH\DATABASE.GDB
( \\nt\c:\ib\base.gdb )



Ñîçäàíèå ñîáñòâåííûõ êîìïîíåíò
Ñîäåðæàíèå
· Îáçîð
· Äîáàâëåíèå íîâûõ îáúåêòîâ â VCL
· Çàãîòîâêà äëÿ íîâîãî êîìïîíåíòà
· Ñîãëàøåíèÿ ïî íàèìåíîâàíèÿì
· Âûáîð ïðåäêà
· Ïðèìåð ñîçäàíèÿ êîìïîíåíòà

Îáçîð
Ïîñêîëüêó Delphi ÿâëÿåòñÿ îòêðûòîé ñðåäîé è ïîçâîëÿåò íå òîëüêî èñïîëüçîâàòü îáúåêòû 

èç    Áèáëèîòåêè Âèçóàëüíûõ Êîìïîíåíò (VCL) â ñâîåé ïðîãðàììå, íî è ñîçäàâàòü íîâûå îáúåêòû. 
Ïðè÷åì, íè÷åãî äðóãîãî, êðîìå Delphi, äëÿ ýòîãî íå òðåáóåòñÿ. Ñîçäàíèå íîâîãî îáúåêòà â Delphi 
íå ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ñëîæíîé çàäà÷åé, õîòÿ äëÿ ýòîãî è òðåáóåòñÿ çíàíèå Windows API, 
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èåðàðõèè êëàññîâ â VCL. 

Ìîæåò âîçíèêíóòü âîïðîñ; åñëè â Delphi óæå åñòü ñâîÿ áèáëèîòåêà, òî çà÷åì åùå 
ñîçäàâàòü êàêèå-òî îáúåêòû? Îòâåò ïðîñò: íåëüçÿ ñîçäàòü áèáëèîòåêó íà âñå ñëó÷àè æèçíè è
íà âñå âêóñû. Íîâûå êîìïîíåíòû, âî-ïåðâûõ, ïîçâîëÿþò ðàñøèðèòü îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ Delphi: 
íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåê îáúåêòîâ òðåòüèõ ôèðì ðàçðàáàòûâàòü ïðèëîæåíèÿ äëÿ ðàáîòû â 
Internet. Âî-âòîðûõ, ïîçâîëÿþò äîïîëíèòü èëè íàñòðîèòü äëÿ ñåáÿ èìåþùèåñÿ â VCL îáúåêòû 
(íàïðèìåð, ïåðåîïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ, óñòàíàâëèâàåìûå ïî óìîë÷àíèþ).

Äîáàâëåíèå íîâûõ îáúåêòîâ â VCL
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó âàñ ïîÿâèëñÿ óæå ãîòîâûé êîìïîíåíò. Êàê åãî äîáàâèòü â    VCL?    Äëÿ 

ýòîãî âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ Options|Install Components… Ïîÿâèòñÿ äèàëîã, êàê íà ðèñ.1

Ðèñ.1: Äèàëîã óñòàíîâêè íîâîãî êîìïîíåíòà
Íàæìèòå “Add” è óêàæèòå ìîäóëü, ñîäåðæàùèé ïðîöåäóðó ðåãèñòðàöèè, íàæìèòå “OK” è ïîñëå
óñïåøíîé ïåðåêîìïèëÿöèè íîâûé îáúåêò ïîÿâèòñÿ â ïàëèòðå. 

Çàãîòîâêà äëÿ íîâîãî êîìïîíåíòà
Â ñðåäå Delphi åñòü ñïåöèàëüíûé ýêñïåðò, ñîçäàþùèé çàãîòîâêó äëÿ    íîâîãî êîìïîíåíòà. 

Âûçâàòü åãî ìîæíî â ïóíêòå ìåíþ File|New Component… (ñì ðèñ.2)



Ðèñ.2: Ýêñïåðò äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî êîìïîíåíòà
Â äèàëîãå íóæíî óêàçàòü èìÿ íîâîãî êëàññà (íàïðèìåð, TMyButton), ïðåäêà êëàññà (TButton) è 
ñòðàíèöó ïàëèòðû, êóäà ïîìåñòèòü íîâûé êîìïîíåíò (Samples). Åñëè íàæàòü “OK”, òî ýêñïåðò 
ñîçäàñò ìîäóëü - çàãîòîâêó äëÿ íîâîãî êîìïîíåíòà:

unit Unit1;

interface

uses
    SysUtils, WinTypes, WinProcs, Messages, Classes, Graphics, Controls,
    Forms, Dialogs, StdCtrls;

type
    TMyButton = class(TButton)
    private
        { Private declarations }
    protected
        { Protected declarations }
    public
        { Public declarations }
    published
        { Published declarations }
    end;

procedure Register;

implementation

procedure Register;
begin
    RegisterComponents('Samples', [TMyButton]);
end;

end.

Ìîäóëü ñîäåðæèò äåêëàðàöèþ íîâîãî êëàññà è ïðîöåäóðó åãî ðåãèñòðàöèè â Ïàëèòðå Êîìïîíåíò. 
Â ïðîöåäóðå RegisterComponents ïåðâûé ïàðàìåòð - èìÿ ñòðàíèöû (ìîæíî óêàçàòü ñâîå èìÿ - 
ïîÿâèòñÿ íîâàÿ ñòðàíèöà); âòîðîé ïàðàìåòð - ìíîæåñòâî îáúåêòîâ äëÿ ðåãèñòðàöèè. 

Òåïåðü ìîäóëü íóæíî ñîõðàíèòü ïîä íîâûì èìåíåì (íàïðèìåð, NEW_BTN.PAS) è ïðèñòóïèòü ê 
äîïèñûâàíèþ íîâûõ ñâîéñòâ è ìåòîäîâ. Ïîñëå òîãî, êàê ýòà ðàáîòà çàêîí÷åíà è íîâûé êîìïîíåíò 
îòëàæåí, ìîæíî äîáàâèòü åãî â Ïàëèòðó (ñì. ïðåäûäóùóþ ãëàâó). Íî ïåðåä ýòèì æåëàòåëüíî 



ñîçäàòü ôàéë ðåñóðñîâ, â êîòîðîì áóäåò ëåæàòü ïèêòîãðàììà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííîãî 
îáúåêòà â Ïàëèòðå Êîìïîíåíò. Ôàéë ðåñóðñîâ ìîæíî ñîçäàòü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Resource 
Workshop, íàçûâàòüñÿ îí äîëæåí òî÷íî òàê æå, êàê ìîäóëü ðåãèñòðàöèè êîìïîíåíòà è èìåòü 
ðàñøèðåíèå .DCR (ò.å., åñëè îáúåêò ðåãèñòðèðóåòñÿ â ìîäóëå NEW_BTN.PAS, òî òîãäà èìÿ 
ôàéëà ðåñóðñîâ áóäåò NEW_BTN.DCR). Â ôàéëå ðåñóðñîâ äîëæåí íàõîäèòüñÿ ðåñóðñ òèïà 
BITMAP - êàðòèíêà ðàçìåðîì 28x28 òî÷êè (ìîæíî ìåíüøå), íàçâàíèå êàðòèíêè äîëæíî ñîâïàäàòü ñ 
èìåíåì êëàññà (â íàøåì ñëó÷àå TMYBUTTON).

Ñîãëàøåíèÿ ïî íàèìåíîâàíèÿì
Åñëè âû ðàññìàòðèâàëè èñõîäíûå òåêñòû VCL, òî ìîãëè âèäåòü, ÷òî îíè ñëåäóþò 

íåñêîëüêèì ïðîñòûì ñîãëàøåíèÿì ïðè îïðåäåëåíèè íîâûõ êëàññîâ. Delphi ýòîãî íå òðåáóåò, èìåíà 
ìåòîäîâ, ñâîéñòâ è ò.ï. ìîãóò áûòü ëþáûìè, êîìïèëÿòîðó ýòî áåçðàçëè÷íî. Íî åñëè ñëåäîâàòü ýòèì 
ñîãëàøåíèÿì, òî ðàçðàáîòêà íîâûõ êîìïîíåíòîâ è ÷òåíèå èñõîäíûõ òåêñòîâ ñòàíåò ñóùåñòâåííî 
ïðîùå.
Èòàê:
· Âñå äåêëàðàöèè òèïîâ íà÷èíàþòñÿ íà áóêâó T. Åùå ðàç, Delphi íå òðåáóåò ýòîãî, íî ýòî 

äåëàåò î÷åâèäíûì, ÷òî "TEdit", íàïðèìåð, åñòü îïðåäåëåíèå òèïà, à íå ïåðåìåííàÿ èëè ïîëå 
êëàññà.

· Èìåíà ñâîéñòâàì íóæíî äàâàòü ëåãêî ÷èòàåìûå è èíôîðìàòèâíûå. Íóæíî ïîìíèòü, ÷òî 
ïîëüçîâàòåëü áóäåò èõ âèäåòü â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ. È èìÿ âðîäå "TextOrientation" ìíîãî 
óäîáíåå, íåæåëè "TxtOr". Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ ê ìåòîäàì. Ìåòîäû, äîñòóïíûå ïîëüçîâàòåëþ, 
äîëæíû èìåòü óäîáíûå íàçâàíèÿ.

· Ïðè ñîçäàíèè ñâîéñòâ òèïà Event, èìÿ òàêîãî ñâîéñòâà äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ “On” (íàïðèìåð, 
OnClick, OnCreate è ò.ä.).

· Èìÿ ìåòîäà äëÿ ÷òåíèÿ ñâîéñòâà äîëæåí íà÷èíàòüñÿ ñî ñëîâà “Get”. Íàïðèìåð, ìåòîä 
GetStyle äîëæåí âûïîëíÿòü ÷òåíèå äëÿ ñâîéñòâà Style.

· Èìÿ ìåòîäà äëÿ çàïèñè ñâîéñòâà äîëæåí íà÷èíàòüñÿ ñî ñëîâà “Set”. Íàïðèìåð, ìåòîä SetStyle
äîëæåí âûïîëíÿòü çàïèñü â ñâîéñòâî Style.

· Âíóòðåííåå ïîëå äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ ñâîéñòâà äîëæíî íîñèòü èìÿ, íà÷èíàþùååñÿ ñ áóêâû “F”.
Íàïðèìåð, ñâîéñòâî Handle ìîãëî áû õðàíèòüñÿ â ïîëå FHandle.

Êîíå÷íî æå, åñòü èñêëþ÷åíèÿ èç ïðàâèë. Èíîãäà áûâàåò óäîáíåå èõ íàðóøèòü, íàïðèìåð, êëàññ 
TTable èìååò ñâîéñòâà òèïà Event, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ BeforePost, AfterPost è ò.ï.

Âûáîð ïðåäêà
Ïðåæäå, ÷åì ïðèñòóïèòü ê íàïèñàíèþ êîäà, íóæíî îïðåäåëèòüñÿ, õîòÿ áû ïðèáëèçèòåëüíî, 

÷òî çà êîìïîíåíò âû ñîáèðàåòåñü äåëàòü. Äàëåå, èñõîäÿ èç åãî ïðåäïîëàãàåìûõ ñâîéñòâ, 
îïðåäåëèòå êëàññ-ïðåäîê. Â VCL èìååòñÿ íåñêîëüêî áàçîâûõ êëàññîâ, ðåêîìåíäóåìûõ äëÿ 
íàñëåäîâàíèÿ:
·  TObject - Ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïðåäêà, åñëè ñ ýòèì êîìïîíåíòîì íå íóæíî ðàáîòàòü 

âî âðåìÿ äèçàéíà. Ýòî ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, êëàññ, ñîäåðæàùèé çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ñðåäû 
(environment) èëè êëàññ äëÿ ðàáîòû ñ INI ôàéëàìè.

·  TComponent    - Îòïðàâíàÿ òî÷êà äëÿ ìíîãèõ íåâèäèìûõ êîìïîíåíò. Äàííûé êëàññ îáëàäàåò 
âñòðîåííîé âîçìîæíîñòüþ ñîõðàíÿòü/ñ÷èòûâàòü ñåáÿ â ïîòîêå âî âðåìÿ äèçàéíà. 

·  TGraphicControl - Èñïîëüçóéòå ýòîò êëàññ äëÿ ñîçäàíèÿ âèäèìûõ êîìïîíåíò, êîòîðûì íå íóæåí
handle. Òàêèå êîìïîíåíòû ðèñóþò ïðÿìî íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè è òðåáóþò ìàëî ðåñóðñîâ 
Windows.

·  TWinControl - Áàçîâûé êëàññ äëÿ êîìïîíåíò, êîòîðûå èìåþò îêíî. Äàííîå îêíî èìååò ñâîé 
handle, åãî èñïîëüçóþò ïðè äîñòóïå ê âîçìîæíîñòÿì Windows ÷åðåç API.

·  TCustomControl -    Ïîòîìîê TWinControl, ââîäèò ïîíÿòèå êàíâû (Canvas) è ìåòîä Paint() äëÿ 
ëó÷øåãî êîíòðîëÿ çà ïðîðèñîâêîé êîìïîíåíòà. Èìåííî ýòîò êëàññ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå 
áàçîâîãî äëÿ ïîñòðîåíèÿ áîëüøèíñòâà âèäèìûõ êîìïîíåíò, èìåþùèõ îêîííûé handle. 

·  TXxxxx - Êëàññ âðîäå TEdit èëè TButton. Èñïîëüçóþòñÿ ñ öåëüþ äîîïðåäåëåíèÿ èõ ñâîéñòâ
è ìåòîäîâ èëè ïåðåîïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ, ïðèíèìàåìûõ ïî óìîë÷àíèþ. 



Ïðèìåð ñîçäàíèÿ êîìïîíåíòà

Äëÿ ïðèìåðà ñîçäàäèì íîâûé êëàññ, ìóòàíò TButton, â êîòîðîì èçìåíèì çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ
ñâîéñòâà ShowHint íà True è äîáàâèì íîâîå ñâîéñòâî - ñ÷åò÷èê íàæàòèé íà êíîïêó. Çàãîòîâêà 
ìîäóëÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî êîìïîíåíòà óæå åñòü (ñì. ïóíêò Çàãîòîâêà äëÿ íîâîãî êîìïîíåíòà). 
Òåïåðü èñõîäíûé òåêñò âûãëÿäèò òàê:

unit New_btn;
interface
uses
    SysUtils, WinTypes, WinProcs, Messages, Classes, Graphics,
    Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls;

type
    TMyButton = class(TButton)
    private
        { Private declarations }
        FClickCount : Longint;
    protected
        { Protected declarations }
    public
        { Public declarations }
        constructor Create(AOwner : TComponent); override;
        procedure Click; override;
        property ClickCount : Longint read FClickCount write 

 FClickCount;
    published
        { Published declarations }
    end;

procedure Register;

implementation

constructor TMyButton.Create(AOwner : TComponent);
begin
    inherited Create(AOwner);
    ShowHint:=True;
    FClickCount:=0;
end;

procedure TMyButton.Click;
begin
    Inc(FClickCount);
    inherited Click;
end;

procedure Register;
begin
    RegisterComponents('Samples', [TMyButton]);
end;
end.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåîïðåäåëèòü íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ñâîéñòâà ïðè ñîçäàíèè îáúåêòà, 



íóæíî ïåðåïèñàòü êîíñòðóêòîð Create, â êîòîðîì è ïðèñâîèòü ýòîìó ñâîéñòâó íóæíîå çíà÷åíèå (íå 
çàáûâ ïåðåä ýòèì âûçâàòü êîíñòðóêòîð ïðåäêà).

Íîâîå ñâîéñòâî äëÿ ïîäñ÷åòà íàæàòèé íà êëàâèøó íàçûâàåòñÿ ClickCount. Åãî âíóòðåííåå ïîëå 
äëÿ ñîõðàíåíèÿ çíà÷åíèÿ - FClickCount èìååò òèï Longint, åìêîñòè ïîëÿ õâàòèò íàäîëãî. 



Ðåäàêòîðû ñâîéñòâ
Ñîäåðæàíèå
Îáçîð
Ðåäàêòîðû ñâîéñòâ
Ñòàíäàðòíûå ðåäàêòîðû ñâîéñòâ
Êëàññ TPropertyEditor
Ñîçäàíèå ðåäàêòîðà ñâîéñòâ
Ðåãèñòðàöèÿ ðåäàêòîðà ñâîéñòâ
Óñòàíîâêà ðåäàêòîðà ñâîéñòâ
Ðåäàêòîðû êîìïîíåíò
Ïðèìåð ðåäàêòîðà êîìïîíåíò

 Îáçîð
Îòêðûòîñòü Delphi ïðîÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÿðêî â òîì, ÷òî íàðÿäó ñ ðàñøèðÿåìîñòüþ 

Áèáëèîòåêè Âèçóàëüíûõ Êîìïîíåíò ìîæíî èçìåíÿòü ñàìó ñðåäó ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Delphi 
ïðåäîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâóþùåå API ñ òåì, ÷òîáû ïðîãðàììèñòû ìîãëè ðàñøèðÿòü 
ôóíêöèîíàëüíîñòü ñðåäû ðàçðàáîòêè. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî API ìîæíî ñîçäàòü ñâîè ñîáñòâåííûå 
Ýêñïåðòû (Experts), ñâîþ Ñèñòåìó Êîíòðîëÿ Âåðñèé (Version Control system), Ðåäàêòîðû 
Êîìïîíåíò (Component Editors) è Ðåäàêòîðû Ñâîéñòâ (Property Editors). 

Ïðè íàïèñàíèè íîâûõ îáúåêòîâ ÷àñòî òðåáóåòñÿ ñîçäàâàòü äëÿ íèõ ñâîè Ðåäàêòîðû 
Ñâîéñòâ è Ðåäàêòîðû Êîìïîíåíò. Â äàííîì óðîêå è ðàññêàçûâàåòñÿ, êàê ýòî ñäåëàòü è 
ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû.

Êðàòêîå îïèñàíèå èíñòðóìåíòîâ ñðåäû Delphi è ìîäóëåé, â êîòîðûõ ðåàëèçîâàíû 
ñîîòâåòñòâóþùèå API:

API Ýêñïåðòîâ - Ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ñâîè ñîáñòâåííûå ýêñïåðòû; ìîäóëè EXPINTF.PAS è 
VIRTINTF.PAS

API Êîíòðîëÿ Âåðñèé - Äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàòü ñâîþ ñèñòåìó Êîíòðîëÿ Âåðñèé èëè ïîäêëþ÷èòü
ñèñòåìó òðåòüåé ôèðìû; ìîäóëè VCSINTF.PAS è VIRTINTF.PAS

API Ðåäàêòîðîâ Êîìïîíåíò - Ñîçäàíèå äèàëîãîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáúåêòîì âî âðåìÿ äèçàéíà. Ïðèìåð - 
Menu Designer äëÿ TMenu èëè    Fields Editor äëÿ TTable; ìîäóëü DSGNINTF.PAS
 
API Ðåäàêòîðîâ Ñâîéñòâ - Ñîçäàíèå ðåäàêòîðîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ ïðè ðåäàêòèðîâàíèè 
ñâîéñòâ â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ; ìîäóëü
DSGNINTF.PAS

Ìîäóëè ìîæíî íàéòè â áèáëèîòåêå âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò (â äèðåêòîðèè X:\DELPHI\SOURCE\
VCL). 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâó ëþäåé íèêîãäà íå ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
âûøåïåðå÷èñëåííûå API. Îäíàêî, íåêîòîðûì ïðîãðàììèñòàì îíè î÷åíü ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ, îñîáåííî 
ðàçðàáîò÷èêàì íîâûõ îáúåêòîâ. 

 Ðåäàêòîðû ñâîéñòâ
Êàê Âû çíàåòå, âî âðåìÿ äèçàéíà äëÿ íàñòðîéêè âíåøíåãî âèäà è ïîâåäåíèÿ îáúåêòà íóæíî

ïîëüçîâàòüñÿ Èíñïåêòîðîì Îáúåêòîâ. Íàïðèìåð, ìîæíî èçìåíèòü öâåò ôîíà ó îáúåêòà TLabel íà ôîðìå.
Ïåðåéäåì â îêíî Èíñïåêòîðà Îáúåêòîâ è âûáåðåì ñâîéñòâî Color - îòìåòüòå, ÷òî ñïðàâà åñòü 
ìàëåíüêàÿ ñòðåëêà, îíà îçíà÷àåò, ÷òî ìû ìîæåì âûáðàòü öâåò èç ñïèñêà. Íàæìèòå ìûøêîé íà ýòó 
ñòðåëêó (ðèñ.1)



Ðèñ.1 : Âûáîð öâåòà èç ñïèñêà
Ñòîëêíóâøèñü ñ ýòèì â ïåðâûé ðàç Âû ìîãëè ïîäóìàòü, ÷òî ýòîò ñïèñîê öâåòîâ ÿâëÿåòñÿ íåêîåé 
ôóíêöèåé, æåñòêî çàäàííîé ðàçðàáîò÷èêàìè ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi. Â 
äåéñòâèòåëüíîñòè, äëÿ ñâîéñòâà Color èñïîëüçóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé Ðåäàêòîð Ñâîéñòâ. È 
Âàì âîâñå íå íóæíî ðàáîòàòü â êîìïàíèè Borland, ÷òîáû ñîçäàòü ïîäîáíûå Ðåäàêòîðû Ñâîéñòâ. 
Òî÷íî òàê æå, êàê Âû äîáàâëÿåòå íîâûå êîìïîíåíòû â Delphi, Âû ìîæåòå äîáàâèòü ñâîé 
ñîáñòâåííûé Ðåäàêòîð Ñâîéñòâ â ñðåäó ðàçðàáîòêè.

 Ñòàíäàðòíûå Ðåäàêòîðû Ñâîéñòâ
Ïðåæäå, ÷åì ïðèñòóïèòü ê ñîçäàíèþ ñâîåãî Ðåäàêòîðà Ñâîéñòâ, äàâàéòå èññëåäóåì 

óæå èìåþùèåñÿ â ñðåäå Delphi ðåäàêòîðû ñâîéñòâ. Âû óæå âèäåëè ðåäàêòîð äëÿ ñâîéñòâà 
Color. Äàæå ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà, âðîäå Left èëè Caption, èìåþò ñâîè ðåäàêòîðû.    Ïðè÷åì, 
êîìïîíåíòû ñàìè ïî ñåáå äàæå íå çíàþò, ÷òî çà ðåäàêòîðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èõ ñâîéñòâ. Ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî Âû ìîæåòå ñâîé Ðåäàêòîð Ñâîéñòâ ñâÿçàòü ñ óæå ñóùåñòâóþùèìè ñâîéñòâàìè. 
Íàïðèìåð, ìîæíî áûëî áû íàïèñàòü Ðåäàêòîð Ñâîéñòâ, êîòîðûé    îãðàíè÷èâàåò ñâîéñòâî, èìåþùåå 
öåëûé òèï (Integer), íåêîòîðûì ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì è çàòåì ñâÿçàòü ýòîò ðåäàêòîð ñî 
ñâîéñòâîì Width äëÿ âñåõ ñóùåñòâóþùèõ êîìïîíåíò.            

Âçãëÿíåì íà èåðàðõèþ êëàññîâ Ðåäàêòîðîâ Ñâîéñòâ. Áàçîâûì ÿâëÿåòñÿ êëàññ 
TPropertyEditor:

    TPropertyEditor
TOrdinalProperty

TIntegerProperty
TColorProperty
TModalResultProperty
TTabOrderProperty

TCharProperty
TEnumProperty
TSetProperty
TShortCutProperty

TFloatProperty
TStringProperty

TComponentNameProperty
TFontNameProperty
TCaptionProperty



TSetElementProperty
TClassProperty

TFontProperty
TMethodProperty
TComponentProperty

Íàçâàíèÿ êëàññîâ â áîëüøèíñòâå ñâîåì î÷åâèäíû. Êëàññ TFloatProperty ñâÿçàí ñî 
ñâîéñòâàìè, êîòîðûå èìåþò òèï Float, êëàññ TSetProperty ñâÿçàí ñî ñâîéñòâàìè, êîòîðûå èìåþò 
òèï Set. Íåêîòîðûå ðåäàêòîðû èìåþò ñïåöèàëüíîå íàçíà÷åíèå. Òàê, íàïðèìåð, TTabOrderProperty 
íóæåí äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü èçìåíåíèå ñâîéñòâà TabOrder (òèï Integer) ïðè âûáîðå íà 
ôîðìå íåñêîëüêèõ êîìïîíåíò îäíîâðåìåííî.

 Êëàññ TPropertyEditor

Ïðåæäå, ÷åì ïèñàòü ñâîé ñîáñòâåííûé Ðåäàêòîð Ñâîéñòâ, íóæíî ðàçîáðàòüñÿ â áàçîâîì êëàññå 
TPropertyEditor: 

TPropertyEditor = class
    private
        FDesigner: TFormDesigner;
        FPropList: PInstPropList;
        FPropCount: Integer;
        constructor Create(ADesigner: TFormDesigner; APropCount: Integer);
        function GetPrivateDirectory: string;
        procedure SetPropEntry(Index: Integer; AInstance: TComponent;
            APropInfo: PPropInfo);
    protected
        function GetPropInfo: PPropInfo;
        function GetFloatValue: Extended;
        function GetFloatValueAt(Index: Integer): Extended;
        function GetMethodValue: TMethod;
        function GetMethodValueAt(Index: Integer): TMethod;
        function GetOrdValue: Longint;
        function GetOrdValueAt(Index: Integer): Longint;
        function GetStrValue: string;
        function GetStrValueAt(Index: Integer): string;
        procedure Modified;
        procedure SetFloatValue(Value: Extended);
        procedure SetMethodValue(const Value: TMethod);
        procedure SetOrdValue(Value: Longint);
        procedure SetStrValue(const Value: string);
    public
        destructor Destroy; override;
        procedure Activate; virtual;
        function AllEqual: Boolean; virtual;
        procedure Edit; virtual;
        function GetAttributes: TPropertyAttributes; virtual;
        function GetComponent(Index: Integer): TComponent;
        function GetEditLimit: Integer; virtual;
        function GetName: string; virtual;
        procedure GetProperties(Proc: TGetPropEditProc);virtual;
        function GetPropType: PTypeInfo;
        function GetValue: string; virtual;
        procedure GetValues(Proc: TGetStrProc); virtual;



        procedure Initialize; virtual;
        procedure SetValue(const Value: string); virtual;
        property Designer: TFormDesigner read FDesigner;
        property PrivateDirectory: string read GetPrivateDirectory;
        property PropCount: Integer read FPropCount;
        property Value: string read GetValue write SetValue;
    end;

Ìåòîäû, ïðèâåäåííûå íèæå, ìîæíî ïåðåîïðåäåëÿòü (override) äëÿ èçìåíåíèÿ ïîâåäåíèÿ 
Ðåäàêòîðà ñâîéñòâ. ( "SetXxxValue" èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îäíîãî èç ìåòîäîâ 
SetFloatValue, SetMethodValue, SetOrdValue èëè SetStrValue. "GetXxxValue" îáîçíà÷àåò 
GetFloatValue, GetMethodValue, GetOrdValue èëè GetStrValue)

· Activate
Âûçûâàåòñÿ, êîãäà ñâîéñòâî âûáèðàþò â èíñïåêòîðå îáúåêòîâ. Ìîæåò áûòü ïîëåçíî ïîçâîëèòü
íåêîòîðûì àòðèáóòàì ñâîéñòâà îïðåäåëÿòüñÿ â êàæäûé ìîìåíò âûáîðà ýòîãî ñâîéñòâà. 

· AllEqual
Âûçûâàåòñÿ âñÿêèé ðàç, êîãäà íà ôîðìå âûáèðàåòñÿ áîëåå ÷åì îäèí îáúåêò. Åñëè ýòîò 
ìåòîä âîçâðàùàåò True, òî âûçûâàåòñÿ GetValue, èíà÷å â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ 
ïîêàçûâàåòñÿ ïóñòàÿ ñòðîêà. AllEqual âûçûâàåòñÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî GetAttributes 
âîçâðàùàåò paMultiSelect.

· Edit
Âûçûâàåòñÿ ïðè íàæàòèè êíîïêè '...' èëè ïî äâîéíîìó ùåë÷êó ìûøè íà ñâîéñòâå. Ýòîò ìåòîä 
ìîæåò, ê ïðèìåðó, ïîêàçàòü êàêîå-íèáóäü äèàëîãîâîå îêíî äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ñâîéñòâà 
(ïðèìåð - ñâîéñòâî Font).

· GetAttributes
Âîçâðàùàåò íåîáõîäèìóþ Èíñïåêòîðó Îáúåêòîâ èíôîðìàöèþ äëÿ òîãî, ÷òîáû òîò ñìîã îòîáðàçèòü
ñâîéñòâî â ïîäõîäÿùåé ìàíåðå.    GetAttributes âîçâðàùàåò ìíîæåñòâî (set) çíà÷åíèé òèïà 
TPropertyAttributes:

paValueList:    Ðåäàêòîð ñâîéñòâ ìîæåò âîçâðàùàòü ñïèñîê çíà÷åíèé äëÿ ýòîãî 
ñâîéñòâà. Åñëè ýòîò àòðèáóò óñòàíîâëåí, òî íóæíî îïðåäåëèòü GetValues. Â Èíñïåêòîðå
îáúåêòîâ ñïðàâà îò ñâîéñòâà ïîÿâèòñÿ êíîïêà äëÿ âûïàäàþùåãî ñïèñêà.
paSortList: Èíñïåêòîð îáúåêòîâ áóäåò ñîðòèðîâàòü ñïèñîê, ïîëó÷åííûé îò GetValues.
paSubProperties: Ñâîéñòâî èìååò ïîäñâîéñòâà, êîòîðûå áóäóò ïîêàçûâàòüñÿ íèæå â 
âèäå èåðàðõèè (outline). Åñëè GetProperties áóäåò ãåíåðèðîâàòü îáúåêòû-ñâîéñòâà,
òî ýòîò àòðèáóò äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí.
paDialog: Ïîêàçûâàåò, ÷òî ìåòîä Edit áóäåò âûçûâàòü äèàëîã. Åñëè äàííûé àòðèáóò 
óñòàíîâëåí, òî ïîÿâèòñÿ êíîïêà '...' ñïðàâà îò ñâîéñòâà â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ.
paMultiSelect: Ïîçâîëÿåò ñâîéñòâó îñòàâàòüñÿ â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ, êîãäà íà ôîðìå
âûáðàíî ñðàçó íåñêîëüêî îáúåêòîâ. Íåêîòîðûå ñâîéñòâà íå ãîäÿòñÿ äëÿ ìíîæåñòâåííîãî 
âûáîðà, íàïðèìåð, Name.
paAutoUpdate: Åñëè ýòîò àòðèáóò óñòàíîâëåí, òî ìåòîä SetValue áóäåò 
âûçûâàòüñÿ ïðè êàæäîì èçìåíåíèè, ïðîèçâåäåííîì â ðåäàêòîðå, à íå ïîñëå çàâåðøåíèÿ 
ðåäàêòèðîâàíèÿ (ïðèìåð - ñâîéñòâî Caption).
paReadOnly: Çíà÷åíèå ìåíÿòü íåëüçÿ.

· GetComponent
Âîçâðàùàåò êîìïîíåíò ïîä íîìåðîì Index â ñëó÷àå ìíîæåñòâåííîãî âûáîðà îáúåêòîâ (multiselect).
GetAttributes äîëæåí âîçâðàùàòü paMultiSelect.

· GetEditLimit
Âîçâðàùàåò ÷èñëî ñèìâîëîâ, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ââåñòè ïðè ðåäàêòèðîâàíèè 
ñâîéñòâà. Ïî óìîë÷àíèþ 255 ñèìâîëîâ.

· GetName
Âîçâðàùàåò èìÿ ñâîéñòâà. Ïî óìîë÷àíèþ ýòî èìÿ ïîëó÷àåòñÿ èç èíôîðìàöèè î òèïå, âñå 
ïîä÷åðêèâàíèÿ çàìåùàþòñÿ ïðîáåëàìè. Äàííûé ìåòîä Âàì íóæíî ïåðåîïðåäåëÿòü òîëüêî â òîì 
ñëó÷àå, åñëè èìÿ ñâîéñòâà îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, êîòîðîå íóæíî îòîáðàæàòü â Èíñïåêòîðå 



Îáúåêòîâ.
· GetProperties

Äîëæåí áûòü ïåðåîïðåäåëåí äëÿ âûçîâà PropertyProc äëÿ êàæäîãî ïîäñâîéñòâà (èëè 
âëîæåííîãî ñâîéñòâà) ðåäàêòèðóåìîãî ñâîéñòâà è ïåðåäà÷è íîâîãî TPropertyEdtior äëÿ 
êàæäîãî ïîäñâîéñòâà. Ïî óìîë÷àíèþ, PropertyProc íå âûçûâàåòñÿ è ïîäñâîéñòâà íå 
îæèäàþòñÿ. TClassProperty áóäåò ïåðåäàâàòü íîâûé ðåäàêòîð ñâîéñòâ äëÿ êàæäîãî 
ñâîéñòâà, îáúÿâëåííîãî published â êëàññå.    TSetProperty ïåðåäàåò íîâûé ðåäàêòîð äëÿ 
êàæäîãî ýëåìåíòà ìíîæåñòâà.

· GetPropType
Âîçâðàùàåò óêàçàòåëü íà èíôîðìàöèþ î òèïå ðåäàêòèðóåìîãî ñâîéñòâà.

· GetValue
Âîçâðàùàåò çíà÷åíèå ñâîéñòâà â âèäå ñòðîêè. Ïî óìîë÷àíèþ âîçâðàùàåò '(unknown)'.    Ýòîò 

ìåòîä íóæíî ïåðåîïðåäåëÿòü ñ òåì, ÷òîáû âîçâðàùàòü ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå.
· GetValues

Âûçûâàåòñÿ, åñëè GetAttributes âîçâðàùàåò paValueList. Äîëæíî âûçâàòü Proc äëÿ 
êàæäîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ïðèåìëåìî äëÿ äàííîãî ñâîéñòâà.

· Initialize
Âûçûâàåòñÿ ïðè ñîçäàíèè Ðåäàêòîðà ñâîéñòâ.

· SetValue(Value)
Âûçûâàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü çíà÷åíèå ñâîéñòâà. Ðåäàêòîð ñâîéñòâ äîëæåí 
óìåòü ðàçîáðàòü ñòðîêó (Value) è âûçâàòü ìåòîä SetXxxValue. Åñëè ñòðîêà èìååò 
íåêîððåêòíûé ôîðìàò èëè íåâåðíîå çíà÷åíèå, òî ðåäàêòîð Ñâîéñòâ äîëæåí ñãåíåðèðîâàòü 
èñêëþ÷èòåëüíóþ ñèòóàöèþ (exception), îïèñûâàþùóþ äàííóþ ïðîáëåìó. SetValue ìîæåò 
âîîáùå ïðîèãíîðèðîâàòü âñå èçìåíåíèÿ è îñòàâèòü âñþ îáðàáîòêó èçìåíåíèé ìåòîäó Edit (êàê 
â ñâîéñòâå Picture).

Ñâîéñòâà è ìåòîäû ïîëåçíûå ïðè ñîçäàíèè íîâîãî êëàññà Ðåäàêòîðà ñâîéñòâ:

· PrivateDirectory (ñâîéñòâî)
Ýòî äèðåêòîðèÿ, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ .EXE, ëèáî ðàáî÷àÿ äèðåêòîðèÿ, óêàçàííàÿ â    
DELPHI.INI. Åñëè ðåäàêòîð äîëæåí ñîõðàíèòü êàêóþ-òî èíôîðìàöèþ (óñòàíîâêè), òî ëó÷øå â
ýòîé äèðåêòîðèè.

· Value (ñâîéñòâî)
            Òåêóùåå çíà÷åíèå ñâîéñòâà, òî æå ñàìîå âîçâðàùàåò GetValue.
· Modified (ìåòîä)

Âûçûâàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî çíà÷åíèå ñâîéñòâà èçìåíèëîñü. Ìåòîäû 
SetXxxValue âûçûâàþò Modified àâòîìàòè÷åñêè.

· GetXxxValue (ìåòîä)
Âîçâðàùàåò çíà÷åíèå ïåðâîãî èç ðåäàêòèðóåìûõ ñâîéñòâ.

· SetXxxValue (ìåòîä)
Óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèÿ ñâîéñòâà äëÿ âñåõ âûáðàííûõ îáúåêòîâ. 

 Ñîçäàíèå Ðåäàêòîðà Ñâîéñòâ
Ïðè ñîçäàíèè íîâîãî Ðåäàêòîðà Ñâîéñòâ, êîíå÷íî, íå íóæíî âñåãäà ïåðåïèñûâàòü åãî çàíîâî 

îò áàçîâîãî êëàññà TPropertyEditor.    Ìîæåò îêàçàòüñÿ äîñòàòî÷íûì âûáðàòü â êà÷åñòâå 
ïðåäêà óæå ñóùåñòâóþùèé äëÿ äàííîãî ñâîéñòâà ðåäàêòîð è ïåðåîïðåäåëèòü íåêîòîðûå åãî 
ìåòîäû. Äàâàéòå ðàññìîòðèì ïðîñòåéøèé ïðèìåð íîâîãî Ðåäàêòîðà Ñâîéñòâ. Êàê Âû çíàåòå, ó 
âñåõ âèäèìûõ îáúåêòîâ åñòü ñâîéñòâî Hint - ïîäñêàçêà, ïîÿâëÿþùàÿñÿ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ 
ïðîãðàììû, åñëè çàäåðæàòü íà íåêîòîðîå âðåìÿ ìûøü íà îáúåêòå. Ýòî ñâîéñòâî èìååò òèï String è 
âî âðåìÿ äèçàéíà äëÿ åãî ðåäàêòèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ Ðåäàêòîð òèïà TStringProperty. Îáû÷íî,
ïîäñêàçêà áûâàåò îäíîñòðî÷íîé, íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ åå íóæíî ñäåëàòü ìíîãîñòðî÷íîé. Â 
ïðèíöèïå, çäåñü ïðîáëåìû íåò, äîñòàòî÷íî âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïðèñâîèòü ñâîéñòâó Hint 
íóæíîå çíà÷åíèå, íàïðèìåð: 

Button1.Hint:=’Line1’#13#10’Line2’;



Òåïåðü ïîäñêàçêà áóäåò ñîñòîÿòü èç äâóõ ñòðîê. Íî ýòî äîñòàòî÷íî íåóäîáíî, áîëåå óäîáíî áûëî áû
ôîðìèðîâàòü ìíîãîñòðî÷íóþ ïîäñêàçêó âî âðåìÿ äèçàéíà, îäíàêî ðåäàêòîð TStringProperty òàêîé 
âîçìîæíîñòè íå äàåò. Äàâàéòå ñîçäàäèì íîâûé ðåäàêòîð, êîòîðûé ìîã áû ýòî ñäåëàòü. 

Â íàøåì ñëó÷àå áóäåò äîñòàòî÷íî âûáðàòü â êà÷åñòâå ïðåäêà ðåäàêòîð 
TStringProperty è ïåðåïèñàòü íåêîòîðûå ìåòîäû. Âî-ïåðâûõ, íóæíî ïåðåîïðåäåëèòü ìåòîä Edit, â 
êîòîðîì áóäåò âûçûâàòüñÿ äèàëîã äëÿ ââîäà ñòðîê ïîäñêàçêè. Âî-âòîðûõ, íóæíî ïåðåîïðåäåëèòü 
ôóíêöèþ GetAttributes, êîòîðàÿ âîçâðàùàåò íàáîð ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ äàííîå ñâîéñòâî. Â 
÷àñòíîñòè, äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí àòðèáóò paDialog, ïðè ýòîì â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ ó 
ñâîéñòâà ïîÿâèòñÿ êíîïêà ‘…’ äëÿ âûçîâà äèàëîãà. È âîîáùå-òî íóæíî èçìåíèòü ìåòîä GetValue, 
êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ ñâîéñòâà â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ. 

Íàçîâåì íîâûé Ðåäàêòîð Ñâîéñòâ THintProperty, äåêëàðàöèÿ íîâîãî êëàññà:

THintProperty = class(TStringProperty)
    public
        function GetAttributes: TPropertyAttributes; override;
        function GetValue : String; override;
        procedure Edit; override;
end;

Ðàññìîòðèì ïî ïîðÿäêó ìåòîäû íîâîãî êëàññà.
Ôóíêöèÿ GetAttributes äîáàâëÿåò ê óíàñëåäîâàííîìó ìíîæåñòâó àòðèáóòû paDialog (ïîÿâëÿåòñÿ 
êíîïêà ‘…’) è paReadOnly (ñâîéñòâî íåëüçÿ ðåäàêòèðîâàòü íåïîñðåäñòâåííî â Èíñïåêòîðå 
Îáúåêòîâ, à òîëüêî â äèàëîãå, âûçûâàåìîì ÷åðåç êíîïêó ‘…’):

function THintProperty.GetAttributes: TPropertyAttributes;
begin
    Result := inherited GetAttributes + [paDialog, 
    paReadOnly];
end;

Ôóíêöèÿ GetValue çàìåíÿåò “íåïðàâèëüíûå” ñèìâîëû #10 è #13 (ïåðåâîä êàðåòêè è ïåðåõîä íà 
íîâóþ ñòðîêó) íà ñèìâîë “>”:

function THintProperty.GetValue : string;
var
    i : Byte;
begin
    result:=inherited GetValue;
    for i:=1 to Byte(result[0]) do
        if result[i]<#32 then result[i]:='>';
end;

Ïðîöåäóðà Edit âûçûâàåò äèàëîã äëÿ ââîäà ñòðîê ïîäñêàçêè. Äèàëîã ìîæíî áûëî áû íàðèñîâàòü 
ñâîé ñîáñòâåííûé, îäíàêî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ óæå ãîòîâûì. Íåñêîëüêî ðàçíûõ äèàëîãîâ ëåæèò â 
äèðåêòîðèè X:\DELPHI\SOURCE\LIB. Ìû âîñïîëüçóåìñÿ ìîäóëåì STREDIT.PAS, â êîòîðîì åñòü 
íåîáõîäèìûé äèàëîã ðåäàêòèðîâàíèÿ ñòðîê. Èòàê, ïðîöåäóðà Edit:

procedure THintProperty.Edit;
var
    HintEditDlg : TStrEditDlg;
    s : string;
begin
    HintEditDlg:=TStrEditDlg.Create(Application);
    with HintEditDlg do



    try
        Memo.MaxLength := 254;
        s:=GetStrValue+#0;
        Memo.Lines.SetText(@s[1]);
        UpdateStatus(nil);
        ActiveControl := Memo;
        if ShowModal = mrOk then begin
            s:=StrPas(Memo.Lines.GetText);
            if s[0]>#2 then Dec(Byte(s[0]),2);
            SetStrValue(s);
        end;
    finally
        Free;
    end;
end;

Ñòðîêà if s[0]>#2 then Dec(Byte(s[0]),2) íóæíà, òàê êàê Memo.Lines.GetText âîçâðàùàåò 
âñå ñòðîêè ñ ñèìâîëàìè #13#10.

 Ðåãèñòðàöèÿ Ðåäàêòîðà Ñâîéñòâ
Íîâûé Ðåäàêòîð Ñâîéñòâ ãîòîâ, îñòàëîñü òîëüêî åãî çàðåãèñòðèðîâàòü â ñðåäå Delphi. 

Äëÿ ýòîãî â èíòåðôåéñíîé ÷àñòè ìîäóëÿ ñ íàøèì ðåäàêòîðîì òðåáóåòñÿ ïîìåñòèòü äåêëàðàöèþ 
ïðîöåäóðû Register, à â ÷àñòè implementation íàïèñàòü ñëåäóþùåå:

procedure Register;
begin
    RegisterPropertyEditor(TypeInfo(String), TControl, 'Hint', 
                                                  THintProperty);
end;

Êàê óæå ñîîáùàëîñü âûøå, îäèí è òîò æå ðåäàêòîð ñâîéñòâ ìîæíî “ïðèâÿçàòü” ê ñâîéñòâàì, â 
çàâèñèìîñòè îò èõ íàçâàíèÿ èëè òèïà îáúåêòà. Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè (âòîðîé è òðåòèé),
êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ âî âðåìÿ ðåãèñòðàöèè â ïðîöåäóðå RegisterPropertyEditor. Âîçìîæíû 
÷åòûðå âàðèàíòà:

Êëàññ êîìïîíåíòû Èìÿ ñâîéñòâà Äëÿ êàêèõ ñâîéñòâ
Nil ‘’ ñîâïàäàåò òèï ñâîéñòâà
Nil ‘Name’ Òèï ñâîéñòâà + Èìÿ ñâîéñòâà
TClass ‘’ Òèï ñâîéñòâà + êëàññ êîìïîíåíòû
TClass ‘Name’ Òèï ñâîéñòâà + Èìÿ ñâîéñòâà+ êëàññ 

êîìïîíåíòû

 Ïîÿñíåíèå ê òàáëèöå. Åñëè âû çàðåãèñòðèðîâàëè Ðåäàêòîð è óêàçàëè êàê êëàññ 
êîìïîíåíòû, òàê è èìÿ ñâîéñòâà, òî äàííûé ðåäàêòîð “ïðèâÿçûâàåòñÿ” êî âñåì ñâîéñòâàì, êîòîðûå: 

· èìåþò òèï, óêàçàííûé â ïåðâîì ïàðàìåòðå ïðîöåäóðû;
· ïðèíàäëåæàò êîìïîíåíòå, êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê êëàññó (èëè åãî ïîòîìêàì), óêàçàííîìó âî 

âòîðîì ïàðàìåòðå;
· èìåþò èìÿ, ñîâïàäàþùåå ñ óêàçàííûì â òðåòüåì ïàðàìåòðå;

Åñëè âìåñòî òèïà êëàññà â ïðîöåäóðå ðåãèñòðàöèè ñòîèò Nil, à âìåñòî èìåíè ñâîéñòâà - 
ïóñòàÿ ñòðîêà ‘’, òî äàííûé ðåäàêòîð “ïðèâÿçûâàåòñÿ” êî âñåì ñâîéñòâàì, êîòîðûå èìåþò òèï, 
óêàçàííûé â ïåðâîì ïàðàìåòðå, íåçàâèñèìî îò èõ èìåíè èëè ïðèíàäëåæíîñòè ê îáúåêòó êàêîãî-ëèáî 



êëàññà.

Åñëè óêàçàí òîëüêî êëàññ, òî ðåäàêòîð îòíîñèòñÿ êî âñåì ñâîéñòâàì óêàçàííîãî òèïà äëÿ 
îáúåêòîâ óêàçàííîãî êëàññà.

Åñëè óêàçàíî òîëüêî èìÿ, òî ðåäàêòîð îòíîñèòñÿ ê ñâîéñòâàì óêàçàííîãî òèïà, êîòîðûå èìåþò 
óêàçàííîå èìÿ. 

Â íàøåì ñëó÷àå Ðåäàêòîð Ñâîéñòâ çàðåãèñòðèðîâàí äëÿ âñåõ ñâîéñòâ, êîòîðûå èìåþò òèï 
String, îòíîñÿòñÿ ê êîìïîíåíòå êëàññà TControl èëè íàñëåäíèêà îò íåãî è èìåþò èìÿ ‘Hint’.

 Óñòàíîâêà Ðåäàêòîðà ñâîéñòâ
Ïîñëå òîãî, êàê ìîäóëü ñ íîâûì ðåäàêòîðîì ñâîéñòâ ïîäãîòîâëåí, åãî íóæíî ïîäêëþ÷èòü ê 

ñðåäå Delphi. Óñòàíîâêà Ðåäàêòîðà Ñâîéñòâ àáñîëþòíî àíàëîãè÷íà óñòàíîâêå íîâûõ îáúåêòîâ â 
ïàëèòðó êîìïîíåíò è ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

· âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ "Options|Install Components...." 
· íàæìèòå êíîïêó “Add”
· óêàæèòå èìÿ ïîäêëþ÷àåìîãî ìîäóëÿ (èëè âîñïîëüçóéòåñü êíîïêîé “Browse”)
· íàæìèòå “OK” è åùå ðàç “OK”

Ïîñëå óñïåøíîé ïåðåêîìïèëÿöèè áèáëèîòåêè ïðîâåðüòå, êàê äåéñòâóåò íîâûé ðåäàêòîð ñâîéñòâ. Äëÿ 
ýòîãî ñîçäàéòå íîâûé ïðîåêò, ïîëîæèòå íà ôîðìó êàêîé-ëèáî âèäèìûé îáúåêò, íàïðèìåð TButton, 
óñòàíîâèòå ShowHint äëÿ íåãî â True, âûçîâèòå ðåäàêòîð ïîäñêàçêè (êíîïêà ‘…’ â ñâîéñòâå 
Hint), ðåäàêòîð âûãëÿäèò ïðèìåðíî òàê:

Â äèàëîãå íàæìèòå “OK” è çàïóñòèòå ïðîãðàììó.
Ïîëíûé òåêñò ìîäóëÿ ñ Ðåäàêòîðîì Ñâîéñòâ ñì. â ïðèìåðàõ ê äàííîìó óðîêó.

 Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò
Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò âî ìíîãîì ïîõîæ íà Ðåäàêòîð ñâîéñòâ, îòëè÷èÿ â òîì, ÷òî åãî èñïîëüçóþò 

äëÿ èçìåíåíèé ñêîðåå âñåãî îáúåêòà, íåæåëè îòäåëüíîãî ñâîéñòâà. 
Äàâàéòå âçãëÿíåì íà êëàññ TComponentEditor â ìîäóëå DSGNINTF.PAS:

 TComponentEditor = class
    private
        FComponent: TComponent;
        FDesigner: TFormDesigner;
    public



        constructor Create(AComponent: TComponent; 
            ADesigner: TFormDesigner); virtual;
        procedure Edit; virtual;
        procedure ExecuteVerb(Index: Integer); virtual;
        function GetVerb(Index: Integer): string; virtual;
        function GetVerbCount: Integer; virtual;
        procedure Copy; virtual;
        property Component: TComponent read FComponent;
        property Designer: TFormDesigner read FDesigner;
 end;

Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò ñîçäàåòñÿ äëÿ êàæäîãî âûáðàííîãî îáúåêòà íà ôîðìå îñíîâûâàÿñü íà 
êëàññå îáúåêòà. Ïðè äâîéíîì ùåë÷êå íà îáúåêòå âûçûâàåòñÿ ìåòîä Edit Ðåäàêòîðà Êîìïîíåíò. Ïðè 
âûçîâå êîíòåêñòíîãî ìåíþ (popup menu) ïî ïðàâîé êíîïêå ìûøè, òî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýòîãî ìåíþ 
âûçûâàþòñÿ ìåòîäû GetVerbCount è GetVerb. Åñëè â ýòîì ìåíþ âûáèðàåòñÿ ïóíêò, òî 
âûçûâàåòñÿ ìåòîä ExecuteVerb.    Copy âûçûâàåòñÿ ïðè êîïèðîâàíèè êîìïîíåíòà â Clipboard. 

Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò ïî óìîë÷àíèþ (TDefaultEditor) ïðè äâîéíîì ùåë÷êå íà îáúåêòå ñîçäàåò 
(èëè ïåðåõîäèò íà) â Ðåäàêòîðå Èñõîäíîãî Òåêñòà çàãîòîâêó äëÿ ñîáûòèé OnCreate, 
OnChanged èëè OnClick (êàêîå ïåðâûì ïîïàäåòñÿ).    

Ïðè ñîçäàíèè Ðåäàêòîðà Êîìïîíåíò âû äîëæíû ïåðåîïðåäåëèòü ëèáî ìåòîä Edit, ëèáî òðè 
ñëåäóþùèõ ìåòîäà: GetVerb, GetVerbCount è ExecuteVerb. Ìîæíî ïåðåîïðåäåëÿòü âñå ÷åòûðå 
ìåòîäà. 
Åñëè Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò áûë âûçâàí è èçìåíèë êîìïîíåíò, òî âñåãäà îáÿçàòåëüíî íóæíî âûçâàòü 
ìåòîä Designer.Modified, ÷òîáû Äèçàéíåð îá ýòîì óçíàë.

Ìåòîäû è ñâîéñòâà TComponentEditor:

Create(AComponent, ADesigner): Êîíñòðóêòîð Ðåäàêòîðà Êîìïîíåíò.    AComponent    - 
ðåäàêòèðóåìûé êîìïîíåíò.    ADesigner - èíòåðôåéñ ê Äèçàéíåðó ñðåäû Delphi.

Edit: Âûçûâàåòñÿ ïðè äâîéíîì ùåë÷êå ìûøüþ íà êîìïîíåíòå. Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò ìîæåò âûçâàòü 
êàêîé-íèáóäü äèàëîã èëè ýêñïåðò.

ExecuteVerb(Index): Âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà áûë âûáðàí ïóíêò íîìåð Index èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ. 
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò çíàåò, êàê ïðîèíòåðïðåòèðîâàòü ýòî çíà÷åíèå.

GetVerb(Index): Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò äîëæåí âåðíóòü â ýòîì ìåòîäå ñòðîêó, êîòîðàÿ áóäåò 
ïîêàçàíà â âèäå ïóíêòà êîíòåêñòíîãî ìåíþ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáû÷íûå äëÿ ïóíêòîâ ìåíþ ñèìâîëû, 
íàïðèìåð &.

GetVerbCount: Âîçâðàùàåò ÷èñëî, êîòîðîå îïðåäåëÿåò íà êàêèå çíà÷åíèÿ áóäóò îòâå÷àòü 
ìåòîäû GetVerb è ExecuteVerb. Íàïðèìåð, åñëè ýòî ÷èñëî ðàâíî 3, òî â ìåíþ áóäåò äîáàâëåíî òðè 
ïóíêòà ñî çíà÷åíèÿìè Index îò 0 äî 2.

Copy: Âûçûâàåòñÿ, êîãäà êîìïîíåíò íóæíî ñêîïèðîâàòü â Clipboard.    Íà ñàìîì äåëå, îáðàçû ïîëåé 
êîìïîíåíòà óæå íàõîäÿòñÿ â Clipboard. Ïðîñòî ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñêîïèðîâàòü 
ðàçëè÷íûå òèïû ôîðìàòîâ, êîòîðûå èãíîðèðóþòñÿ Äèçàéíåðîì, íî êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàñïîçíàíû 
äðóãèìè ïðèëîæåíèÿìè.

 Ïðèìåð Ðåäàêòîðà Êîìïîíåíò
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà äàâàéòå ñîçäàäèì Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò äëÿ êëàññà TButton. Ýòîò 

Ðåäàêòîð áóäåò ïîêàçûâàòü ñîîáùåíèå è èçìåíÿòü ñâîéñòâî Caption ó îáúåêòà TButton. Â äàííîì 
ïðèìåðå ýòî áóäåò ñðàáàòûâàòü è ïðè äâîéíîì ùåë÷êå ìûøè, è ÷åðåç êîíòåêñòíîå ìåíþ.
Äåêëàðàöèÿ íîâîãî êëàññà Ðåäàêòîðà Êîìïîíåíò:



TButtonEditor = class(TComponentEditor)
 private
    procedure HiThere;
 public
    procedure Edit; override;
    procedure ExecuteVerb(Index: Integer); override;
    function GetVerb(Index: Integer): string; override;
    function GetVerbCount: Integer; override;
end;

Ïðîöåäóðà HiThere    è áóäåò ïîêàçûâàòü ñîîáùåíèå è èçìåíÿòü ñâîéñòâî Caption:

procedure TButtonEditor.HiThere;
begin
    MessageDlg('Hi! It replaces Default Component Editor.', 
                            mtInformation, [mbOK], 0);
    (Component as TButton).Caption:='Hi!';
    Designer.Modified;
end;

Ïðîöåäóðû Edit è ExecuteVerb òîëüêî âûçûâàþò HiThere:

procedure TButtonEditor.Edit;
begin
    HiThere;
end;

procedure TButtonEditor.ExecuteVerb(Index: Integer);
begin
    if Index = 0 then HiThere;
end;

Ïðîöåäóðû GetVerb è GetVerbCount îïðåäåëÿþò âèä êîíòåêñòíîãî ìåíþ:

function TButtonEditor.GetVerb(Index: Integer): string;
begin
    result:='&Get message ...'
end;

function TButtonEditor.GetVerbCount: Integer;
begin
    result:=1;
end;

Çäåñü â êîíòåêñòíîå ìåíþ äîáàâëÿåòñÿ îäèí ïóíêò “Get message …”.
Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò ãîòîâ.
Íåîáõîäèìî çàðåãèñòðèðîâàòü íîâûé Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò, ýòî äåëàåòñÿ àíàëîãè÷íî ðåãèñòðàöèè 
Ðåäàêòîðà Ñâîéñòâ, òîëüêî ïðîùå:

procedure Register;
begin
    RegisterComponentEditor(TButton, TButtonEditor);
end;

Ïîñëå òîãî, êàê Âû ïîäêëþ÷èòå íîâûé Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò â ñðåäó Delphi, à ýòî äåëàåòñÿ â ïóíêòå



ìåíþ “Options|Install Components”, ñîçäàéòå íîâûé ïðîåêò, ïîëîæèòå íà ôîðìó îáúåêò TButton è 
ùåëêíèòå äâàæäû íà íåì - ïîÿâèòñÿ äèàëîã:

Ïîñëå òîãî, êàê Âû íàæìåòå “OK”, òåêñò íà êíîïêå èçìåíèòñÿ.
Ñîçäàííûé íàìè Ðåäàêòîð Êîìïîíåíò çàìåñòèò Ðåäàêòîð ïî óìîë÷àíèþ äëÿ âñåõ îáúåêòîâ êëàññà 
TButton è åãî íàñëåäíèêîâ, íàïðèìåð, TBitBtn. 
Ïîëíûé òåêñò Ðåäàêòîðà Êîìïîíåíò ïðèâåäåí â ôàéëå SBEDIT.PAS â ïðèìåðàõ ê äàííîìó óðîêó.



Ãåíåðàòîð îò÷åòîâ ReportSmith

 Ñîäåðæàíèå
· Êðàòêèé Îáçîð
· ReportSmith 
· Êîìïîíåíò TReport
· Äîáàâëåíèå TReport â ïðèëîæåíèå
· Ñâîéñòâà TReport
· Ìåòîäû TReport
· Ïåðåäà÷à ïåðåìåííîé â îò÷åò
· Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ Delphi + ReportSmith
· Ñîçäàíèå îò÷åòà â ReportSmith

 Êðàòêèé Îáçîð
Âàæíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïðèëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûâîä äàííûõ íà ïå÷àòü - ïîëó÷åíèå 

îò÷åòà. Â ïàêåò Delphi âõîäèò ñðåäñòâî äëÿ ãåíåðàöèè è ïå÷àòè îò÷åòîâ - ReportSmith. Âû 
ìîæåòå îáúåäèíèòü îò÷åò ñ ïðèëîæåíèÿìè Delphi. Òàêæå, áèáëèîòåêà âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò 
Delphi âêëþ÷àåò ñïåöèàëüíûé êîìïîíåíò TReport. Â äàííîì óðîêå ïîêàçàíî, êàê èñïîëüçîâàòü 
êîìïîíåíòó TRepor è ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ïðîåêòèðîâàíèÿ îò÷åòîâ â ReportSmith.

 ReportSmith 
Borland ReportSmith ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ îò÷åòîâ    è èíòåãðèðîâàí â 

ñðåäó Delphi. Îí ìîæåò áûòü âûçâàí íåïîñðåäñòâåííî èç ìåíþ Tools. Îò÷åò ìîæåò áûòü äîáàâëåí ê 
ïðèëîæåíèÿì Delphi, äëÿ ýòîãî åñòü êîìïîíåíòà TReport íà ñòðàíèöå Data Access Ïàëèòðû 
Êîìïîíåíòîâ. Âîéòè â ReportSmith ìîæíî, íàæàâ    ïðàâóþ êíîïêà ìûøè íà êîìïîíåíòå TReport è âûáðàâ 
ïóíêò êîíòåêñòíîãî ìåíþ (popup menu) èëè äâîéíûì ùåë÷êîì ëåâîé êíîïêè ìûøè íà êîìïîíåíòå TReport 
íà ôîðìå.

Îò÷åòû ìîãóò áûòü ñîçäàíû äëÿ SQL ÁÄ èëè ëîêàëüíûõ ÁÄ è íå òðåáóþò çíàíèÿ ñëîæíûõ 
êîìàíä ÁÄ. Èíòåðôåéñ ReportSmith èñïîëüçóåò ñòàíäàðòíûå èíñòðóìåíòû Windows 3.1 òèïà tool 
bar, formatting ribbon, è “drag and drop”. Åñëè ïîëüçîâàòåëü óæå çíàêîì ñ èíòåðôåéñîì 
ñòàíäàðòíûõ Windows-ïðîãðàìì, òèïà Word for Windows èëè Quattro Pro for Windows, åìó 
áóäåò “çíàêîì” è èíòåðôåéñ ReportSmith. ReportSmith ïðåäëàãàåò 4 òèïà îò÷åòîâ: 
Òàáëè÷íûé, Êðîññ-òàáëèöà(CrossTab), Ôîðìà(Form) è Íàêëåéêà(Label).

ReportSmith èñïîëüçóåò êîíöåïöèþ “æèâûõ äàííûõ”, ò.å. ðàáîòà ïðîèñõîäèò ñ íàñòîÿùèìè
äàííûìè âñå âðåìÿ, à íå òîëüêî òîãäà, êîãäà çàïóñêàåòñÿ ïðîñìîòð (preview). Êðîìå ýòîãî, 
ReportSmith ëåãêî ðàáîòàåò ñ ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøèìè ÁÄ ïðè ïîìîùè àäàïòèâíîé òåõíîëîãèè 
óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ. Â ReportSmith ìîæíî óïðàâëÿòü òåì, ãäå ñîõðàíÿåòñÿ ðåçóëüòàò âûáîðêè 
äàííûõ èç ÁÄ: â ëîêàëüíûé ïàìÿòè êëèåíòñêîé PC, íà æåñòêîì äèñêå êëèåíòñêîé PC, èëè íà 
ñåðâåðå.

ReportSmith âêëþ÷àåò ïîääåðæêó:
· Âñòðîåííûõ øàáëîíîâ è ñòèëåé
· Îò÷åòîâ òèïà ïåðåêðåñòíûõ òàáëèö (Cross tab)
· Îò÷åòîâ â âèäå ïî÷òîâûõ àäðåñîâ
· Âû÷èñëÿåìûõ ïîëåé è ïîëåé ñóììèðîâàíèÿ
· Ìíîãîóðîâíåâîé ñîðòèðîâêè è ãðóïïèðîâêè
· Ìíîãîóðîâíåâûõ îò÷åòîâ (master-details)

Îò÷åòû, ñîçäàííûå ñ ïîìîùüþ ReportSmith ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ áåñïëàòíî âìåñòå ñ 
ReportSmith runtime-ìîäóëåì.    Êîíå÷íûå ïîëüçîâàòåëè ìîãóò êóïèòü ïîëíóþ âåðñèþ ReportSmith,
äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü ñâîè ñîáñòâåííûå îò÷åòû. Èíôîðìàöèÿ î ReportSmith äîñòóïíà â 
ðóêîâîäñòâå ReportSmith for Windows - Creating Reports èç êîðîáêè Delphi.



 Êîìïîíåíò TReport
Áèáëèîòåêà âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò Delphi âêëþ÷àåò îáúåêò TReport. TReport 

îáåñïå÷èâàåò âûçîâ èç ïðîãðàììû Delphi ïðîãðàììû ReportSmith runtime è ïå÷àòè îò÷åòà. 
TReport ðàñïîëîæåí íà ñòðàíèöå Data Access Ïàëèòðû Êîìïîíåíò.

 Äîáàâëåíèå TReport â ïðèëîæåíèå
Äîáàâèòü îò÷åò â ïðèëîæåíèå Delphi î÷åíü ëåãêî. Ïîëîæèòå êîìïîíåíò TReport íà ôîðìó. 

Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ Delphi ïîêàçûâàåò, ÷òî êîìïîíåíò TReport èìååò íåñêîëüêî ñâîéñòâ è íè îäíîãî 
ñîáûòèÿ. 

Ðèñ.1: Èíñïåêòîð îáúåêòîâ äëÿ ñâîéñòâ TReport

 Ñâîéñòâà TReport
Ó TReport åñòü ñëåäóþùèå ñâîéñòâà:

AutoUnload îïðåäåëÿåò, âûãðóæàåòñÿ ëè ReportSmith Runtime èç ïàìÿòè ïîñëå çàâåðøåíèÿ 
ïå÷àòè îò÷åòà. Åñëè AutoUnload True, òî ReportSmith Runtime âûãðóæàåòñÿ, êàê òîëüêî 
çàêîí÷åíà ïåðåñûëêà îò÷åòà íà ïå÷àòü. Åñëè AutoUnload False, òî ReportSmith Runtime 
îñòàåòñÿ â ïàìÿòè. Íàïðèìåð, ìîæíî ñîçäàòü ïðèëîæåíèå, êîòîðîå âêëþ÷àåò ïóíêò ìåíþ, 
çàïóñêàþùèé îò÷åò. Ïîñëå òîãî, êàê îò÷åò âûïîëíèëñÿ, ìîæíî ïîæåëàòü, ÷òîáû ReportSmith 
Runtime îñòàëñÿ â ïàìÿòè, è ïîâòîðíî îò÷åò íàïå÷àòàåòñÿ áûñòðåå. ×òîáû âûãðóçèòü 
ReportSmith Runtime èç ïàìÿòè ïðè AutoUnload=False, íóæíî âûçûâàòü ìåòîä CloseApplication.

EndPage óêàçûâàåò ïîñëåäíþþ ñòðàíèöó îò÷åòà, êîòîðàÿ áóäåò íàïå÷àòàíà. Ïî-óìîë÷àíèþ ýòî 
9999 (÷òîáû íàïå÷àòàòü âåñü îò÷åò).

InitialValues - ñòðîêà ïåðåìåííûõ îò÷åòà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ îò÷åòîì ïðè çàïóñêå (åñëè 
òàêîâûå èìåþòñÿ). Íàïðèìåð, â îò÷åò ìîæíî ïåðåäàâàòü èç ïðîãðàììû íà÷àëüíóþ è êîíå÷íóþ äàòû 
äëÿ âûáîðêè äàííûõ. Óêàçûâàÿ çíà÷åíèÿ ýòèõ ïåðåìåííûõ, íå òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äèàëîãè 
äëÿ ââîäà âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îò÷åòà.

MaxRecords - êîëè÷åñòâî çàïèñåé ÁÄ, êîòîðûå âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ îò÷åòà.
Íàïðèìåð, åñëè âû õîòèòå òîëüêî ïðîñìîòðåòü ïðèìåðíûé îò÷åò, à âàøà ÁÄ ñîäåðæèò 50,000 
çàïèñåé, âû ìîæåòå îïðåäåëèòü â MaxRecords âåëè÷èíó, êîòîðàÿ îãðàíè÷èâàåò ÷èñëî çàïèñåé
â îò÷åòå çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé âåëè÷èíîé, íàïðèìåð 100. Ýòî òîò æå ñàìîå, ÷òî è èñïîëüçîâàíèå 
ReportSmith â draft ðåæèìå.

PrintCopies îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî êîïèé îò÷åòà áóäóò íàïå÷àòàíû.

ReportDir - êàòàëîã, ãäå õðàíÿòñÿ ôàéëû îò÷åòîâ. Îïðåäåëÿÿ êàòàëîã îò÷åòà, íå íóæíî 
âêëþ÷àòü òóäà èìÿ ôàéëà îò÷åòà.



ReportName ñîäåðæèò èìÿ îò÷åòà, êîòîðûé íóæíî âûïîëíèòü. Çäåñü ìîæíî óêàçàòü ïîëíîå èìÿ 
îò÷åòà (êàòàëîã + èìÿ ôàéëà), åñëè âû íå îïðåäåëèëè êàòàëîã â ñâîéñòâå ReportDir èëè 
õîòèòå âûïîëíèòü îò÷åò, êîòîðîå ñîõðàíåí â äðóãîì ìåñòå. Åñëè ñâ-âî ReportDir îïðåäåëåíî, òî èìÿ 
êàòàëîãà îïóñêàåòñÿ è ïðîñòî óêàçûâàåòñÿ èìÿ îò÷åòà.

StartPage - íîìåð ñòðàíèöû, ñ êîòîðîé âû õîòèòå íà÷àòü ïå÷àòàòü îò÷åò. Ïî-óìîë÷àíèþ ðàâåí 1.

 Ìåòîäû TReport
 Ìåòîäû TReport âêëþ÷àþò:

CloseReport ïðåêðàùàåò ïå÷àòü îò÷åòà.

CloseApplication ïðåêðàùàåò âûïîëíåíèå ReportSmith Runtime, åñëè îí çàïóùåí.

Connect ñëóæèò äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ ñ SQL ÁÄ.

Print - ôóíêöèÿ, ïðîâåðÿåò, èäåò ëè ïå÷àòü â äàííûé ìîìåíò.

RecalcReport ïåðåñ÷èòûâàåò è ïåðåïå÷àòûâàåò îò÷åò ñ íîâûì çíà÷åíèåì äëÿ ïåðåìåííîé 
îò÷åòà, ïðåäâàðèòåëüíî èçìåíåííîé ìåòîäîì SetVariable.

Run çàïóñêàåò ReportSmith Runtime, âûïîëíÿåò îò÷åò óêàçàííûé â ñâîéñòâå ReportName, è 
ïîñûëàåò îò÷åò íà ïðèíòåð.

RunMacro - âûçûâàåò âûïîëíåíèå â ReportSmith ìàêðîñà (ïðîãðàììû, íàïèñàííîé íà ReportSmith 
Baisc).

SetVariable èçìåíÿåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé îò÷åòà. Ïàðàìåòð Name    îïðåäåëÿåò, êàêàÿ 
ïåðåìåííàÿ èçìåíÿåòñÿ, è ïàðàìåòð Value îïðåäåëÿåò íîâîå çíà÷åíèå. Ïîñëå âûçîâà ìåòîäà 
SetVariable, âàøå ïðèëîæåíèå ìîæåò âûçûâàòü ìåòîä RecalcReport, êîòîðûé ïåðåñ÷èòûâàåò è 
ïåðåïå÷àòûâàåò îò÷åò ñ íîâûì çíà÷åíèåì ïåðåìåíîé.

 Ïåðåäà÷à ïåðåìåííîé â îò÷åò
Ñëåäóþùèé êîä ïîêàçûâàåò, êàê ïåðåäàòü ïåðåìåííóþ â îò÷åò. Â ïðèìåðå ñòðîêîâîé 

ïåðåìåííîé îò÷åòà 'City' ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå 'Bombey'. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî åñòü ãîòîâûé
îò÷åò ñ äàííîé ïåðåìåííîé. 

Ïîìåñòèòå êîìïîíåíò TReport íà ôîðìó è óñòàíîâèòå òðåáóåìûå ñâîéñòâà äëÿ âûçîâà 
ïå÷àòè îò÷åòà. Íàïèøèòå îáðàáîò÷èê OnClick äëÿ êíîïêè Button1 íà ôîðìå (êíîïêà - äëÿ ïðîñòîòû)
:
 
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin
    Report1.InitialValues.Clear;
    Report1.InitialValues.Add('@City=<Bombey>');
    Report1.Run;
end;

 Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ Delphi + ReportSmith
Çàâåðøåííîå ïðèëîæåíèå Delphi + ReportSmith åñòü â ïðèìåðàõ ê äàííîìó óðîêó. 



Ïðèëîæåíèå ïîçâîëÿåò âûáðàòü èìÿ îò÷åòà â äèàëîãå îòêðûòèÿ ôàéëîâ è âûïîëíèòü ýòîò îò÷åò. 
Êîä äëÿ êíîïêè PrintReport (Ïå÷àòàòü îò÷åòà) ïîêàçàí íèæå.

procedure TForm1.PrintReportClick(Sender: TObject);
begin
    if OpenDialog1.Execute then begin
        Report1.ReportName := OpenDialog1.Filename;
        Report1.Run
    end
end;

 Ñîçäàíèå îò÷åòà
Â äàííîé ãëàâå ïîêàçàí ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòîãî îò÷åòà íà îñíîâå äàííûõ èç 

òàáëèö, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â êàòàëîãå \DELPHI\DEMOS\DATA. Â îò÷åòå äëÿ êàæäîãî 
çàêàç÷èêà áóäåò âûâîäèòüñÿ ñïèñîê åãî çàêàçîâ ñ ñîðòèðîâêîé ïî èìåíè çàêàç÷èêà. Äëÿ ýòîãî 
ïîòðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàáëèöû ORDERS.DB (çàêàçû) è CUSTOMER.DB (çàêàç÷èêè).

Çàïóñòèòå ReportSmith. Îí ïîïðîñèò âàñ îòêðûòü îò÷åò (åñëè îò÷åò óæå ñóùåñòâóåò, 
òî ìîæíî âûáðàòü èìÿ îò÷åòà).×òîáû ïîñòðîèòü íîâûé îò÷åò, íàæìèòå êíîïêó Cancel è çàòåì â ìåíþ
ReportSmith âûáåðèòå ïóíêò File|New. ReportSmith ïîïðîñèò âûáðàòü òèï îò÷åòà, êîòîðûé âû 
õîòèòå ïîñòðîèòü (ñì. ðèñ.2). Â íàøåì ïðèìåðå ìû áóäåì ñòðîèòü òàáëè÷íûé îò÷åò (Columnar 
report).

Ðèñ.2: Äèàëîã âûáîðà òèïà îò÷åòà
Åñëè äàííûõ â òàáëèöàõ ìíîãî, òî ëó÷øå âûáðàòü ðåæèì Draft ïðåæäå, ÷åì íàæàòü OK. 

Â ýòîì ñëó÷àå ReportSmith ñïðîñèò, ñêîëüêî çàïèñåé âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü ïðè ïîñòðîåíèè 
îò÷åòà. Êîãäà îò÷åò çàïóñêàåòñÿ íà âûïîëíåíèå, òî áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ âñå çàïèñè èëè òî 
÷èñëî, êîòîðîå âû    îïðåäåëÿåòå â ñâîéñòâå MaxRecords.

Ïîñëå âûáîðà òèïà îò÷åòà óêàæèòå ReportSmith òàáëèöó(û), ïî êîòîðûì âû õîòèòå 
ñäåëàòü îò÷åò (ñì. ðèñ.3).



Ðèñ. 3: Äèàëîã äîáàâëåíèÿ òàáëèö â îò÷åò.
Äëÿ äîáàâëåíèÿ òàáëèöû â îò÷åò íàæìèòå êíîïêó "Add table...", âûáåðèòå òèï òàáëèöû 
Paradox (IDAPI) (ñì. ðèñ.4), è âûáåðèòå òàáëèöó CUSTOMER.DB èç êàòàëîãà \DEMOS. Òî÷íî 
òàêæå äîáàâüòå òàáëèöó ORDERS.DB. Ñëåäóþùèì øàãîì íóæíî óñòàíîâèòü óñëîâèÿ, ïî êîòîðûì 
áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ñîåäèíåíèå òàáëèö ïðè âûïîëíåíèè îò÷åòà. Â äàííîì ñëó÷àå îíè ñâÿçàíû ïî ïîëþ 
CustNo - êîä çàêàç÷èêà. Óñòàíîâêè ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè ïðîèñõîäèò â ñîîòâåòñòâóþùåì 
äèàëîãå ïðè íàæàòèè êíîïêè “Add new link…” (ñì. ðèñ.5). Ïðåäâàðèòåëüíûé ýòàï çàêîí÷åí è 
ìîæíî íàæàòü êíîïêó “Done”.

Ðèñ. 4: Äèàëîã äîáàâëåíèÿ òàáëèöû â îò÷åò



Ðèñ. 5: Îïðåäåëåíèå ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè

ReportSmith ñ÷èòàåò äàííûå èç òàáëèö è ñîçäàñò íà÷àëüíûé òàáëè÷íûé îò÷åò. Â 
íàøåì îò÷åòå ñëèøêîì áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ è îí íå óìåùàåòñÿ ïî øèðèíå íà ñòàíäàðòíîé 
ñòðàíèöå. Ìîæíî óáðàòü íåíóæíûå êîëîíêè, âûáèðàÿ ñòîëáåö è íàæèìàÿ êëàâèøó Del. Óäàëèòå 
âñå ñòîëáöû êðîìå OrderNo, SaleDate, ShipDate, paymentMethod, AmountPaid. ReportSmith 
ïîçâîëÿåò èçìåíèòü øèðèíó êîëîíêè ñ ïîìîùüþ ìûøè. Òåïåðü îò÷åò âûãëÿäèò ïðèìåðíî òàê, êàê íà 
ðèñ.6.

Ðèñ. 6: Îò÷åò ñ âûáðàííûìè ïîëÿìè
Îäíàêî, ïîêà ýòî íå òî, ÷òî íàì íóæíî - â îò÷åòå íåò èíôîðìàöèè î çàêàç÷èêå, äëÿ êîòîðîãî äàííûé 
çàêàç ïðåäíàçíà÷åí. Ïðåæäå, ÷åì äîáàâèòü ýòó èíôîðìàöèþ íóæíî ñãðóïïèðîâàòü çàïèñè â 
îò÷åòå ïî ïðèíàäëåæíîñòè çàêàç÷èêó. Ýòî äåëàåòñÿ â ïóíêòå ìåíþ Tools|Report Grouping… (ñì. 
ðèñ.7). Ïðîñòî âûáåðèòå ïîëå ãðóïïèðîâêè (â íàøåì ñëó÷àå íóæíî ñãðóïïèðîâàòü çàïèñè ïî êîäó 
çàêàç÷èêà - ïîëå CustNo) è íàæìèòå êíîïêó “OK”. Ñëåäóþùèì øàãîì äîáàâèì Header    è Footer 
(ò.å. ïîëå ïåðåä ãðóïïîé è ïîñëå íåå) äëÿ êàæäîé ãðóïïû. Ýòî âûïîëíÿåòñÿ â ïóíêòå ìåíþ Insert|
Headers/Footers (ñì. ðèñ.8).



Ðèñ. 7: Äèàëîã ãðóïïèðîâêè çàïèñåé â îò÷åòå

Ðèñ. 8: Äîáàâëåíèå Header/Footer äëÿ ãðóïïû

Â äàëüíåéøåì, â Header äëÿ ãðóïïû ìû ïîìåñòèì èíôîðìàöèþ î çàêàç÷èêå,    à â Footer -    èòîãîâóþ
ñóììó âñåõ çàêàçîâ (ò.å. ñóììó ïî ïîëþ AmountPaid äëÿ äàííîé ãðóïïû). À òåïåðü íàø îò÷åò èìååò 
âèä, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ.9. (Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçûâàëèñü íàçâàíèÿ ïîëåé â êàæäîé ãðóïïå 
íóæíî âûçâàòü ïóíêò ìåíþ Insert|Field Labels…)



Ðèñ. 9: Îò÷åò ñ ãðóïïàìè çàïèñåé è ïîëÿìè ïåðåä è ïîñëå íèõ

Äëÿ òîãî ÷òîáû äîáàâèòü äàííûå â Header íóæíî âûáðàòü ïóíêò ìåíþ Insert|Field. 
Ïîÿâèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé äèàëîã (ñì. ðèñ.10). Â ýòîì äèàëîãå òðåáóåòñÿ óêàçàòü ïîëå, 
êîòîðîå âû õîòèòå âñòàâèòü â îò÷åò, íàæàòü êíîïêó “Insert” è ùåëêíóòü ìûøüþ â òî ìåñòî íà 
îò÷åòå, êóäà åãî íóæíî ïîìåñòèòü. Â íàøåì îò÷åòå ýòî áóäåò ïîëå Company è ðàçìåùàòüñÿ îíî 
áóäåò â çàãîëîâêå ãðóïïû (Header). Êðîìå òîãî, åñëè íóæíî, ÷òîáû íàçâàíèÿ êîìïàíèé â îò÷åòå 
øëè â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå, òî ýòî ìîæíî óêàçàòü â ïóíêòå ìåíþ Tools|Sorting… Â äèàëîãå óêàæèòå
ïîëÿ äëÿ ñîðòèðîâêè - Company è OrderNo (íîìåðà çàêàçîâ âíóòðè êàæäîé ãðóïïû äîëæíû áûòü 
òàêæå óïîðÿäî÷åíû). Ïîñëå ýòîãî íàæìèòå “Done”.

Ðèñ. 10: Äèàëîã äîáàâëåíèÿ ïîëÿ â îò÷åò

Òåïåðü äîáàâèì ñóììèðóþùåå ïîëå â Footer äëÿ ãðóïïû. Äëÿ ýòîãî âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ 
Tools|Summary Fields… Â äèàëîãå íóæíî âûáðàòü ãðóïïó CustNo_Group, ïîëå AmountPaid, 
îïåðàöèþ Sum è íàæàòü “Add To Group”(ñì. ðèñ.11). Äàëåå, ïî àíàëîãèè ñ ïîëåì Company, 



äîáàâüòå ñóììèðóþùåå ïîëå â Footer ãðóïïû (â äèàëîãå âñòàâêè ïîëÿ ïóíêòà ìåíþ, ðèñ.10, â 
âåðõíåì ComboBox’å íóæíî âûáðàòü Summary Fields).

Îò÷åò ãîòîâ, åãî âèä ïîêàçàí íà ðèñ.12.

Ðèñ. 11: Äèàëîã îïðåäåëåíèÿ ïîëåé ñóììèðîâàíèÿ



Ðèñ. 12: Ãîòîâûé îò÷åò.



Îñíîâû ÿçûêà SQL
Ñîäåðæàíèå óðîêà 30:

 ÎÁÇÎÐ
 ÑÎÑÒÀÂ ẞÇÛÊÀ SQL
 ÐÅËẞÖÈÎÍÍÛÅ ÎÏÅÐÀÖÈÈ. ÊÎÌÀÍÄÛ ẞÇÛÊÀ ÌÀÍÈÏÓËÈÐÎÂÀÍÈẞ ÄÀÍÍÛÌÈ
 ÊÎÌÀÍÄÀ SELECT

 Ïðîñòåéøèå êîíñòðóêöèè êîìàíäû SELECT
 Ñïèñîê ïîëåé
 Âñå ïîëÿ
 Âñå ïîëÿ â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå
 Áëîáû
 Âû÷èñëåíèÿ
 Ëèòåðàëû
 Êîíêàòåíàöèÿ
 Èñïîëüçîâàíèå êâàëèôèêàòîðà AS
 Ðàáîòà ñ äàòàìè
 Àãðåãàòíûå ôóíêöèè
 Ïðåäëîæåíèå FROM êîìàíäû SELECT

 Îãðàíè÷åíèÿ íà ÷èñëî âûâîäèìûõ ñòðîê
 Îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ
 BETWEEN
 IN
 LIKE
 CONTAINING
 IS NULL
 Ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû

 Ïðåîáðàçîâàíèå òèïîâ (CAST)
 Èçìåíåíèå ïîðÿäêà âûâîäèìûõ ñòðîê (ORDER BY)

 Óïîðÿäî÷èâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì èìåí ñòîëáöîâ
 Óïîðÿäî÷èâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì íîìåðîâ ñòîëáöîâ

 Óñòðàíåíèå äóáëèðîâàíèÿ (ìîäèôèêàòîð DISTINCT)
 Ñîåäèíåíèå (JOIN)

 Âíóòðåííèå ñîåäèíåíèÿ
 Ñàìîñîåäèíåíèÿ
 Âíåøíèå ñîåäèíåíèÿ

 Îáçîð
SQL (îáû÷íî    ïðîèçíîñèìûé êàê "ÑÈÊÂÝË" èëè “ÝÑÊÞÝËÜ”) ñèìâîëèçèðóåò ñîáîé 

Ñòðóêòóðèðîâàííûé ßçûê Çàïðîñîâ. Ýòî - ÿçûê, êîòîðûé äàåò Âàì âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü è 
ðàáîòàòü â ðåëÿöèîííûõ áàçàõ äàííûõ, ÿâëÿþùèõñÿ íàáîðàìè ñâÿçàííîé èíôîðìàöèè, ñîõðàíÿåìîé â 
òàáëèöàõ.

Èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî ñòàíîâèòñÿ áîëåå óíèôèöèðîâàííûì. Ýòî ïðèâåëî ê íåîáõîäèìîñòè 
ñîçäàíèÿ ñòàíäàðòíîãî ÿçûêà, êîòîðûé ìîã áû èñïîëüçîâàòüñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàçëè÷íûõ 
âèäîâ êîìïüþòåðíûõ ñðåä. Ñòàíäàðòíûé ÿçûê ïîçâîëèò ïîëüçîâàòåëÿì, çíàþùèì îäèí íàáîð êîìàíä, 
èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ ñîçäàíèÿ, íàõîæäåíèÿ, èçìåíåíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè - íåçàâèñèìî îò 
òîãî, ðàáîòàþò ëè îíè íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå, ñåòåâîé ðàáî÷åé ñòàíöèè, èëè íà 
óíèâåðñàëüíîé ÝÂÌ.

Â íàøåì âñå áîëåå è áîëåå âçàèìîñâÿçàííîì êîìïüþòåðíîì ìèðå, ïîëüçîâàòåëü ñíàáæåíûé 
òàêèì ÿçûêîì, èìååò îãðîìíîå ïðåèìóùåñòâî â èñïîëüçîâàíèè è îáîáùåíèè èíôîðìàöèè èç ðÿäà 
èñòî÷íèêîâ ñ ïîìîùüþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñïîñîáîâ.

Ýëåãàíòíîñòü è íåçàâèñèìîñòü îò ñïåöèôèêè êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, à òàêæå åãî 
ïîääåðæêà ëèäåðàìè ïðîìûøëåííîñòè â îáëàñòè òåõíîëîãèè ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ, ñäåëàëî SQL 
(è, âåðîÿòíî, â òå÷åíèå îáîçðèìîãî áóäóùåãî îñòàâèò åãî) îñíîâíûì ñòàíäàðòíûì ÿçûêîì. Ïî ýòîé 



ïðè÷èíå, ëþáîé, êòî õî÷åò ðàáîòàòü ñ áàçàìè äàííûõ 90-õ ãîäîâ, äîëæåí çíàòü SQL.

Ñòàíäàðò SQL îïðåäåëÿåòñÿ ANSI (Àìåðèêàíñêèì Íàöèîíàëüíûì Èíñòèòóòîì Ñòàíäàðòîâ) è 
â äàííîå âðåìÿ òàêæå ïðèíèìàåòñÿ ISO (Ìåæäóíàðîäíîé Îðãàíèçàöèåé ïî Ñòàíäàðòèçàöèè). Îäíàêî,
áîëüøèíñòâî êîììåð÷åñêèõ ïðîãðàìì áàç äàííûõ ðàñøèðÿþò SQL áåç óâåäîìëåíèÿ ANSI, äîáàâëÿÿ 
ðàçëè÷íûå îñîáåííîñòè â ýòîò ÿçûê, êîòîðûå, êàê îíè ñ÷èòàþò, áóäóò âåñüìà ïîëåçíû. Èíîãäà îíè 
íåñêîëüêî íàðóøàþò ñòàíäàðò ÿçûêà, õîòÿ õîðîøèå èäåè èìåþò òåíäåíöèþ ðàçâèâàòüñÿ è 
âñêîðå ñòàíîâèòüñÿ ñòàíäàðòàìè "ðûíêà" ñàìè ïî ñåáå â ñèëó ïîëåçíîñòè ñâîèõ êà÷åñòâ. 

Íà äàííîì óðîêå ìû áóäåì, â îñíîâíîì, ñëåäîâàòü ñòàíäàðòó ANSI, íî îäíîâðåìåííî èíîãäà áóäåò 
ïîêàçûâàòü è íåêîòîðûå íàèáîëåå îáùèå îòêëîíåíèÿ îò åãî ñòàíäàðòà.

Òî÷íîå îïèñàíèå îñîáåííîñòåé ÿçûêà ïðèâîäèòñÿ â äîêóìåíòàöèè íà ÑÓÁÄ, êîòîðóþ Âû 
èñïîëüçóåòå. SQL ñèñòåìû InterBase 4.0 ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó ANSI-92 è ÷àñòè÷íî 
ñòàíäàðòó ANSI-III.

 Ñîñòàâ ÿçûêà SQL
ßçûê SQL ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè â ðåëÿöèîííûõ áàçàõ äàííûõ, 

îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû áàç äàííûõ è äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðàâàìè äîñòóïà ê äàííûì â 
ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé ñðåäå.

Ïîýòîìó, â ÿçûê SQL â êà÷åñòâå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé âõîäÿò:
· ÿçûê ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè (Data Manipulation Language, DML)
· ÿçûê îïðåäåëåíèÿ äàííûõ (Data Definition Language, DDL)
· ÿçûê óïðàâëåíèÿ äàííûìè (Data Control Language, DCL).

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ýòî íå îòäåëüíûå ÿçûêè, à ðàçëè÷íûå êîìàíäû îäíîãî ÿçûêà. Òàêîå äåëåíèå
ïðîâåäåíî òîëüêî ëèøü ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ýòèõ êîìàíä.

ßçûê ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè èñïîëüçóåòñÿ, êàê ýòî ñëåäóåò èç åãî íàçâàíèÿ, äëÿ 
ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè â òàáëèöàõ áàç äàííûõ. Îí ñîñòîèò èç 4 îñíîâíûõ êîìàíä:

SELECT (âûáðàòü)
INSERT (âñòàâèòü)
UPDATE (îáíîâèòü)
DELETE (óäàëèòü).

ßçûê îïðåäåëåíèÿ äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ è èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ
è åå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé - òàáëèö, èíäåêñîâ, ïðåäñòàâëåíèé (âèðòóàëüíûõ òàáëèö), à òàêæå 
òðèããåðîâ è ñîõðàíåííûõ ïðîöåäóð. Îñíîâíûìè åãî êîìàíäàìè ÿâëÿþòñÿ:

CREATE DATABASE (ñîçäàòü áàçó äàííûõ)
CREATE TABLE (ñîçäàòü òàáëèöó)
CREATE VIEW (ñîçäàòü âèðòóàëüíóþ òàáëèöó)
CREATE INDEX (ñîçäàòü èíäåêñ)
CREATE TRIGGER (ñîçäàòü òðèããåð)
CREATE PROCEDURE (ñîçäàòü ñîõðàíåííóþ ïðîöåäóðó)
ALTER DATABASE (ìîäèôèöèðîâàòü áàçó äàííûõ)
ALTER TABLE (ìîäèôèöèðîâàòü òàáëèöó)
ALTER VIEW (ìîäèôèöèðîâàòü âèðòóàëüíóþ òàáëèöó)
ALTER INDEX (ìîäèôèöèðîâàòü èíäåêñ)
ALTER TRIGGER (ìîäèôèöèðîâàòü òðèããåð)
ALTER PROCEDURE (ìîäèôèöèðîâàòü ñîõðàíåííóþ ïðîöåäóðó)
DROP DATABASE (óäàëèòü áàçó äàííûõ)
DROP TABLE (óäàëèòü òàáëèöó)
DROP VIEW (óäàëèòü âèðòóàëüíóþ òàáëèöó)
DROP INDEX (óäàëèòü èíäåêñ)
DROP TRIGGER (óäàëèòü òðèããåð)



DROP PROCEDURE (óäàëèòü ñîõðàíåííóþ ïðîöåäóðó).

ßçûê óïðàâëåíèÿ äàííûìè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðàâàìè äîñòóïà ê äàííûì è 
âûïîëíåíèåì ïðîöåäóð â ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé ñðåäå. Áîëåå òî÷íî åãî ìîæíî íàçâàòü “ÿçûê 
óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì”. Îí ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ êîìàíä:

GRANT (äàòü ïðàâà)
REVOKE (çàáðàòü ïðàâà).

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèêëàäíîãî èíòåðôåéñà ñóùåñòâóþò äâå ðàçíîâèäíîñòè êîìàíä SQL:
·  èíòåðàêòèâíûé SQL 
·  âñòðîåííûé SQL.

Èíòåðàêòèâíûé SQL èñïîëüçóåòñÿ â ñïåöèàëüíûõ óòèëèòàõ (òèïà WISQL èëè DBD), 
ïîçâîëÿþùèõ â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå ââîäèòü çàïðîñû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìàíä SQL, ïîñûëàòü èõ 
äëÿ âûïîëíåíèÿ íà ñåðâåð è ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû â ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ ýòîãî îêíå. Âñòðîåííûé 
SQL èñïîëüçóåòñÿ â ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììàõ, ïîçâîëÿÿ èì ïîñûëàòü çàïðîñû ê ñåðâåðó è 
îáðàáàòûâàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, â òîì ÷èñëå êîìáèíèðóÿ set-îðèåíòèðîâàííûé è record-
îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîäû.

Ìû íå áóäåì ïðèâîäèòü òî÷íûé ñèíòàêñèñ êîìàíä SQL, âìåñòî ýòîãî ìû ðàññìîòðèì èõ íà 
ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðàõ, ÷òî íàìíîãî áîëåå âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ SQL, ÷åì òî÷íûé ñèíòàêñèñ, 
êîòîðûé ìîæíî ïîñìîòðåòü â äîêóìåíòàöèè íà Âàøó ÑÓÁÄ.

Èòàê, íà÷íåì ñ ðàññìîòðåíèÿ êîìàíä ÿçûêà ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè.

 Ðåëÿöèîííûå îïåðàöèè. Êîìàíäû ÿçûêà ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè
Íàèáîëåå âàæíîé êîìàíäîé ÿçûêà ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè ÿâëÿåòñÿ êîìàíäà SELECT. Çà 

êàæóùåéñÿ ïðîñòîòîé åå ñèíòàêñèñà ñêðûâàåòñÿ îãðîìíîå áîãàòñòâî âîçìîæíîñòåé. Íàì âàæíî 
íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü ýòî áîãàòñòâî!

Íà äàííîì óðîêå ïðåäïîëàãàåòñÿ, åñëè íå îãîâîðåíî ïðîòèâíîå, ÷òî âñå êîìàíäû ÿçûêà SQL 
ââîäÿòñÿ èíòåðàêòèâíûì ñïîñîáîì. Â êà÷åñòâå èíôîðìàöèîííîé îñíîâû äëÿ ïðèìåðîâ ìû áóäåì 
èñïîëüçîâàòü áàçó äàííûõ “Ñëóæàùèå ïðåäïðèÿòèÿ” (employee.gdb), âõîäÿùóþ â ïîñòàâêó 
Delphi è íàõîäÿùóþñÿ (ïî óìîë÷àíèþ) â ïîääèðåêòîðèè \IBLOCAL\EXAMPLES.



Ðèñ. 1: Ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ EMPLOYEE

Íà ðèñ.1 ïðèâåäåíà ñõåìà áàçû äàííûõ EMPLOYEE äëÿ Local InterBase, íàðèñîâàííàÿ ñ 
ïîìîùüþ CASE-ñðåäñòâà S-Designor (ñì. äîï. óðîê). Íà ñõåìå ïîêàçàíû òàáëèöû áàçû äàííûõ è 
âçàèìîñâÿçè, à òàêæå îáîçíà÷åíû ïåðâè÷íûå êëþ÷è è èõ ñâÿçè ñ âíåøíèìè êëþ÷àìè. Ìíîãèå èç 
ïðèìåðîâ, îñîáåííî â êîíöå óðîêà, ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ñëîæíûìè. Îäíàêî, íå ñëåäóåò íà ýòîì îñíîâàíèè 
äåëàòü âûâîä, ÷òî òàê ñëîæåí ñàì ÿçûê SQL. Äåëî, ñêîðåå, â òîì, ÷òî îáû÷íûå (ñòàíäàðòíûå) 
îïåðàöèè íàñòîëüêî ïðîñòû â SQL, ÷òî ïðèìåðû òàêèõ îïåðàöèé îêàçûâàþòñÿ äîâîëüíî 
íåèíòåðåñíûìè è íå èëëþñòðèðóþò ïîëíîé ìîùíîñòè ýòîãî ÿçûêà. Íî â öåëÿõ ñèñòåìíîñòè ìû ïðîéäåì ïî 
âñåì âîçìîæíîñòÿì SQL: îò ñàìûõ ïðîñòûõ - äî ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûõ.

Íà÷íåì ñ áàçîâûõ îïåðàöèé ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ. Òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ: 
·  âûáîðêà (Restriction)
·  ïðîåêöèÿ (Projection)
·  ñîåäèíåíèå (Join)
·  îáúåäèíåíèå (Union).



Îïåðàöèÿ âûáîðêè ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âñå ñòðîêè (çàïèñè) ëèáî ÷àñòü ñòðîê îäíîé 
òàáëèöû.

SELECT * FROM country Ïîëó÷èòü âñå ñòðîêè
 òàáëèöû Country

COUNTRY                  CURRENCY      
=============== ========== 
USA                          Dollar          
England                  Pound            
Canada                    CdnDlr          
Switzerland          SFranc          
Japan                      Yen                
Italy                      Lira              
France                    FFranc          
Germany                  D-Mark          
Australia              ADollar        
Hong Kong              HKDollar      
Netherlands          Guilder        
Belgium                  BFranc          
Austria                  Schilling    
Fiji                        FDollar

Â ýòîì ïðèìåðå è äàëåå - äëÿ áîëüøåé íàãëÿäíîñòè - âñå çàðåçåðâèðîâàííûå ñëîâà ÿçûêà
SQL áóäåì ïèñàòü áîëüøèìè áóêâàìè. Êðàñíûì öâåòîì áóäåì çàïèñûâàòü ïðåäëîæåíèÿ SQL, à 
ñâåòëî-ñèíèì - ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ.

SELECT * FROM country
WHERE currency = “Dollar” Ïîëó÷èòü ïîäìíîæåñòâî ñòðîê 
òàáëèöû Country, óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèþ 
Currency = “Dollar”

Ðåçóëüòàò ïîñëåäíåé îïåðàöèè âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

COUNTRY                  CURRENCY      
=============== ========== 
USA                          Dollar

Îïåðàöèÿ ïðîåêöèè ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ òàáëèöû. Íàïðèìåð:

SELECT currency FROM country Ïîëó÷èòü ñïèñîê 
äåíåæíûõ åäèíèö

CURRENCY      
========== 
Dollar          
Pound            
CdnDlr          
SFranc          
Yen                
Lira              
FFranc          
D-Mark          
ADollar        



HKDollar      
Guilder        
BFranc          
Schilling    
FDollar

Íà ïðàêòèêå î÷åíü ÷àñòî òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü íåêîå ïîäìíîæåñòâî ñòîëáöîâ è ñòðîê 
òàáëèöû, ò.å. âûïîëíèòü êîìáèíàöèþ Restriction è Projection. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî 
ïåðå÷èñëèòü ñòîëáöû òàáëèöû è íàëîæèòü îãðàíè÷åíèÿ íà ñòðîêè.

SELECT currency FROM country
WHERE country = “Japan” Íàéòè äåíåæíóþ 

åäèíèöó ßïîíèè

CURRENCY      
========== 
Yen

SELECT first_name, last_name
FROM employee
WHERE first_name = "Roger" Ïîëó÷èòü ôàìèëèè 

ðàáîòíèêîâ, 
êîòîðûõ çîâóò “Roger”

FIRST_NAME            LAST_NAME                        
=============== ==================== 
Roger                      De Souza                          
Roger                      Reeves

Ýòè ïðèìåðû èëëþñòðèðóþò îáùóþ ôîðìó êîìàíäû SELECT â ÿçûêå SQL (äëÿ îäíîé 
òàáëèöû):

SELECT (âûáðàòü) ñïåöèôèöèðîâàííûå ïîëÿ
FROM (èç) ñïåöèôèöèðîâàííîé òàáëèöû
WHERE (ãäå) íåêîòîðîå ñïåöèôèöèðîâàííîå óñëîâèå ÿâëÿåòñÿ 

èñòèííûì

Îïåðàöèÿ ñîåäèíåíèÿ ïîçâîëÿåò ñîåäèíÿòü ñòðîêè èç áîëåå ÷åì îäíîé òàáëèöû (ïî íåêîòîðîìó 
óñëîâèþ) äëÿ îáðàçîâàíèÿ íîâûõ ñòðîê äàííûõ.

SELECT first_name, last_name, proj_name
FROM employee, project
WHERE emp_no = team_leader Ïîëó÷èòü ñïèñîê

ðóêîâîäèòåëåé ïðîåêòîâ

FIRST_NAME          LAST_NAME                  PROJ_NAME                        
============== ================= 
==================== 
Ashok                    Ramanathan                Video Database              
Pete                      Fisher                        DigiPizza                        
Chris                    Papadopoulos            AutoMap                            
Bruce                    Young                          MapBrowser port            
Mary S.                MacDonald                  Marketing project 3

Îïåðàöèÿ îáúåäèíåíèÿ ïîçâîëÿåò îáúåäèíÿòü ðåçóëüòàòû îòäåëüíûõ çàïðîñîâ ïî íåñêîëüêèì
òàáëèöàì â åäèíóþ ðåçóëüòèðóþùóþ òàáëèöó. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåíèå UNION îáúåäèíÿåò 



âûâîä äâóõ èëè áîëåå SQL-çàïðîñîâ â åäèíûé íàáîð ñòðîê è ñòîëáöîâ.

SELECT first_name, last_name, job_country
FROM employee
WHERE job_country = "France"
UNION
SELECT contact_first, contact_last, country
FROM customer
WHERE country = "France" Ïîëó÷èòü ñïèñîê

ðàáîòíèêîâ è çàêàç÷èêîâ,
ïðîæèâàþùèõ âî Ôðàíöèè

FIRST_NAME            LAST_NAME                  JOB_COUNTRY          
=============== ================= =============== 
Jacques                  Glon                            France                    
Michelle                Roche                          France

Äëÿ ñïðàâêè, ïðèâåäåì îáùóþ ôîðìó êîìàíäû SELECT, ó÷èòûâàþùóþ âîçìîæíîñòü 
ñîåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ òàáëèö è îáúåäèíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ:

SELECT [DISTINCT] ñïèñîê_âûáèðàåìûõ_ýëåìåíòîâ (ïîëåé)
FROM ñïèñîê_òàáëèö (èëè ïðåäñòàâëåíèé)
[WHERE ïðåäèêàò]
[GROUP BY ïîëå (èëè ïîëÿ) [HAVING ïðåäèêàò]]
[UNION äðóãîå_âûðàæåíèå_Select]
[ORDER BY ïîëå (èëè ïîëÿ) èëè íîìåð (íîìåðà)];
Ðèñ. 2: Îáùèé ôîðìàò êîìàíäû SELECT

Îòìåòèì, ÷òî ïîä ïðåäèêàòîì ïîíèìàåòñÿ íåêîòîðîå ñïåöèôèöèðîâàííîå óñëîâèå (îòáîðà), çíà÷åíèå 
êîòîðîãî èìååò áóëåâñêèé òèï.    Êâàäðàòíûå ñêîáêè îçíà÷àþò íåîáÿçàòåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
äîïîëíèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé êîìàíäû. Òî÷êà ñ çàïÿòîé ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì òåðìèíàòîðîì êîìàíäû.
Îòìåòèì, ÷òî â WISQL è â êîìïîíåíòå TQuery ñòàâèòü êîíå÷íûé òåðìèíàòîð íå îáÿçàòåëüíî. Ïðè ýòîì 
òàì, ãäå äîïóñòèì îäèí ïðîáåë ìåæäó ýëåìåíòàìè, ðàçðåøåíî ñòàâèòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ïðîáåëîâ è
ïóñòûõ ñòðîê - âûïîëíÿÿ æåëàåìîå ôîðìàòèðîâàíèå äëÿ áîëüøåé íàãëÿäíîñòè.

Ãèáêîñòü è ìîùü ÿçûêà SQL ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü âñå îïåðàöèè 
ðåëÿöèîííîé àëãåáðû â îäíîé êîíñòðóêöèè, “âûòàñêèâàÿ” òàêèì îáðàçîì ëþáóþ òðåáóåìóþ 
èíôîðìàöèþ, ÷òî î÷åíü ÷àñòî è ïðîèñõîäèò íà ïðàêòèêå.

 Êîìàíäà SELECT

 Ïðîñòåéøèå êîíñòðóêöèè êîìàíäû SELECT

Èòàê, íà÷íåì ñ ðàññìîòðåíèÿ ïðîñòåéøèõ êîíñòðóêöèé ÿçûêà SQL. Ïîñëå òàêîãî 
ðàññìîòðåíèÿ ìû íàó÷èìñÿ:
· íàçíà÷àòü ïîëÿ, êîòîðûå äîëæíû áûòü âûáðàíû
· íàçíà÷àòü ê âûáîðêå “âñå ïîëÿ”
· óïðàâëÿòü “âåðòèêàëüíûì” è “ãîðèçîíòàëüíûì” ïîðÿäêîì âûáèðàåìûõ ïîëåé
· ïîäñòàâëÿòü ñîáñòâåííûå çàãîëîâêè ïîëåé â ðåçóëüòèðóþùåé òàáëèöå
· ïðîèçâîäèòü âû÷èñëåíèÿ â ñïèñêå âûáèðàåìûõ ýëåìåíòîâ
· èñïîëüçîâàòü ëèòåðàëû â ñïèñêå âûáèðàåìûõ ýëåìåíòîâ
· îãðàíè÷èâàòü ÷èñëî âîçâðàùàåìûõ ñòðîê
· ôîðìèðîâàòü ñëîæíûå óñëîâèÿ ïîèñêà, èñïîëüçóÿ ðåëÿöèîííûå è ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû
· óñòðàíÿòü îäèíàêîâûå ñòðîêè èç ðåçóëüòàòà.



Ñïèñîê âûáèðàåìûõ ýëåìåíòîâ ìîæåò ñîäåðæàòü ñëåäóþùåå:
Þ èìåíà ïîëåé
Þ *
Þ âû÷èñëåíèÿ
Þ ëèòåðàëû
Þ ôóíêöèè
Þ àãðåãèðóþùèå êîíñòðóêöèè

 Ñïèñîê ïîëåé

SELECT first_name, last_name, phone_no
FROM phone_list ïîëó÷èòü ñïèñîê 

èìåí, ôàìèëèé è ñëóæåáíûõ òåëåôîíîâ
âñåõ ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ

FIRST_NAME        LAST_NAME                        PHONE_NO                          
============= ==================== 
==================== 
Terri                  Lee                                    (408) 555-1234              
Oliver H.          Bender                              (408) 555-1234              
Mary S.              MacDonald                        (415) 555-1234              
Michael              Yanowski                          (415) 555-1234              
Robert                Nelson                              (408) 555-1234              
Kelly                  Brown                                (408) 555-1234              
Stewart              Hall                                  (408) 555-1234              
...
Îòìåòèì, ÷òî PHONE_LIST - ýòî âèðòóàëüíàÿ òàáëèöà (ïðåäñòàâëåíèå), ñîçäàííàÿ â 

InterBase è îñíîâàííàÿ íà èíôîðìàöèè èç äâóõ òàáëèö - EMPLOYEE è DEPARTMENT.    Îíà íå 
ïîêàçàíà íà ðèñ.1, îäíàêî, êàê ìû óæå óêàçûâàëè â îáùåé ñòðóêòóðå êîìàíäû SELECT, ê íåé ìîæíî
îáðàùàòüñÿ òàê æå, êàê è ê “íàñòîÿùåé” òàáëèöå.

 Âñå ïîëÿ

SELECT *
FROM phone_list ïîëó÷èòü ñïèñîê ñëóæåáíûõ òåëåôîíîâ

âñåõ ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ
ñî âñåé íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé

EMP_NO FIRST_NAME LAST_NAME PHONE_EXT LOCATION            PHONE_NO
====== ========== ========= ========= ============= 

==============
        12 Terri            Lee              256              Monterey            (408) 555-1234
      105 Oliver H.    Bender        255              Monterey            (408) 555-1234
        85 Mary S.        MacDonald 477              San Francisco (415) 555-1234
      127 Michael        Yanowski    492              San Francisco (415) 555-1234
          2 Robert          Nelson        250              Monterey            (408) 555-1234
      109 Kelly            Brown          202              Monterey            (408) 555-1234
        14 Stewart        Hall            227              Monterey            (408) 555-1234

 ...

 Âñå ïîëÿ â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå

SELECT first_name, last_name, phone_no,
              location, phone_ext, emp_no
FROM phone_list ïîëó÷èòü ñïèñîê ñëóæåáíûõ òåëåôîíîâ



âñåõ ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ
ñî âñåé íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé,
ðàñïîëîæèâ èõ â òðåáóåìîì ïîðÿäêå

FIRST_NAME LAST_NAME PHONE_NO              LOCATION            PHONE_EXT EMP_NO
========== ========= ============== ============= ========= 

======
Terri            Lee              (408) 555-1234 Monterey            256                      12
Oliver H.    Bender        (408) 555-1234 Monterey            255                    105
Mary S.        MacDonald (415) 555-1234 San Francisco 477                      85
Michael        Yanowski    (415) 555-1234 San Francisco 492                    127
Robert          Nelson        (408) 555-1234 Monterey            250                        2
Kelly            Brown          (408) 555-1234 Monterey            202                    109
Stewart        Hall            (408) 555-1234 Monterey            227                      14
...

 Áëîáû

Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î BLOb âûãëÿäèò ñîâåðøåííî àíàëîãè÷íî îáû÷íûì ïîëÿì. Ïîëó÷åííûå 
çíà÷åíèÿ ìîæíî îòîáðàæàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì data-aware êîìïîíåíò Delphi, íàïðèìåð,    TDBMemo 
èëè TDBGrid. Îäíàêî, â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ ñàìîìó ïðîðèñîâûâàòü ñîäåðæèìîå áëîáà 
(íàïðèìåð, ÷åðåç OnDrawDataCell). Ïîäðîáíåå îá ýòîì ñì. íà óðîêå,    ïîñâÿùåííîì ðàáîòå ñ ïîëÿìè.

SELECT job_requirement
FROM job ïîëó÷èòü ñïèñîê

äîëæíîñòíûõ òðåáîâàíèé
ê êàíäèäàòàì íà ðàáîòó

JOB_REQUIREMENT:    
No specific requirements.

JOB_REQUIREMENT:    
15+ years in finance or 5+ years as a CFO
with a proven track record.
MBA or J.D. degree.

...

 Âû÷èñëåíèÿ

SELECT emp_no, salary, salary * 1.15
FROM employee ïîëó÷èòü ñïèñîê íîìåðîâ

ñëóæàùèõ è èõ çàðïëàòó, 
â òîì ÷èñëå óâåëè÷åííóþ íà 15%

EMP_NO                                  SALARY                                                
====== ====================== ====================== 
          2                            105900.00                                  121785 
          4                              97500.00                                  112125 
          5                            102750.00                              118162.5 
          8                              64635.00                              74330.25 
          9                              75060.00                                    86319 
        11                              86292.94            99236.87812499999 
        12                              53793.00                              61861.95 
        14                              69482.62            79905.01874999999 



      ...

Ïîðÿäîê âû÷èñëåíèÿ âûðàæåíèé ïîä÷èíÿåòñÿ îáùåïðèíÿòûì ïðàâèëàì: ñíà÷àëà 
âûïîëíÿåòñÿ óìíîæåíèå è äåëåíèå, à çàòåì - ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå. Îïåðàöèè îäíîãî óðîâíÿ 
âûïîëíÿþòñÿ ñëåâà íàïðàâî. Ðàçðåøåíî ïðèìåíÿòü ñêîáêè äëÿ èçìåíåíèÿ ïîðÿäêà âû÷èñëåíèé.

Íàïðèìåð, â âûðàæåíèè col1 + col2 * col3 ñíà÷àëà íàõîäèòñÿ ïðîèçâåäåíèå çíà÷åíèé 
ñòîëáöîâ col2 è col3, à çàòåì ðåçóëüòàò ýòîãî óìíîæåíèÿ ñêëàäûâàåòñÿ ñî çíà÷åíèåì ñòîëáöà 
col1. À â âûðàæåíèè (col1 + col2) * col3 ñíà÷àëà âûïîëíÿåòñÿ ñëîæåíèå çíà÷åíèé ñòîëáöîâ 
col1 è col2, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ðåçóëüòàò óìíîæàåòñÿ íà çíà÷åíèå ñòîëáöà col3.

 Ëèòåðàëû

Äëÿ ïðèäàíèÿ áîëüøåé íàãëÿäíîñòè ïîëó÷àåìîìó ðåçóëüòàòó ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
ëèòåðàëû. Ëèòåðàëû - ýòî ñòðîêîâûå êîíñòàíòû, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ íàðÿäó ñ íàèìåíîâàíèÿìè 
ñòîëáöîâ è, òàêèì îáðàçîì, âûñòóïàþò â ðîëè “ïñåâäîñòîëáöîâ”. Ñòðîêà ñèìâîëîâ, 
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ëèòåðàë, äîëæíà áûòü çàêëþ÷åíà â îäèíàðíûå èëè äâîéíûå ñêîáêè.

SELECT first_name, "ïîëó÷àåò", salary,       "äîëëàðîâ â ãîä"
FROM employee ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ

è èõ çàðïëàòó

FIRST_NAME                              SALARY                                
=========== ======== ========== ============== 
Robert            ïîëó÷àåò    105900.00 äîëëàðîâ â ãîä 
Bruce              ïîëó÷àåò      97500.00 äîëëàðîâ â ãîä 
Kim                  ïîëó÷àåò    102750.00 äîëëàðîâ â ãîä 
Leslie            ïîëó÷àåò      64635.00 äîëëàðîâ â ãîä 
Phil                ïîëó÷àåò      75060.00 äîëëàðîâ â ãîä 
K. J.              ïîëó÷àåò      86292.94 äîëëàðîâ â ãîä 
Terri              ïîëó÷àåò      53793.00 äîëëàðîâ â ãîä 
...

 Êîíêàòåíàöèÿ

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ñîåäèíÿòü äâà èëè áîëåå ñòîëáöà, èìåþùèå ñòðîêîâûé òèï, äðóã ñ 
äðóãîì, à òàêæå ñîåäèíÿòü èõ ñ ëèòåðàëàìè. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ îïåðàöèÿ êîíêàòåíàöèè 
(||).

SELECT "ñîòðóäíèê " || first_name || " " ||       last_name
FROM employee ïîëó÷èòü ñïèñîê âñåõ ñîòðóäíèêîâ

                                                                                              
============================================== 
ñîòðóäíèê Robert Nelson                                                
ñîòðóäíèê Bruce Young                                                    
ñîòðóäíèê Kim Lambert                                                    
ñîòðóäíèê Leslie Johnson                                              
ñîòðóäíèê Phil Forest                                                    
ñîòðóäíèê K. J. Weston                                                  
ñîòðóäíèê Terri Lee                                                        
ñîòðóäíèê Stewart Hall
...

 Èñïîëüçîâàíèå êâàëèôèêàòîðà AS

Äëÿ ïðèäàíèÿ íàãëÿäíîñòè ïîëó÷àåìûì ðåçóëüòàòàì íàðÿäó ñ ëèòåðàëàìè â ñïèñêå 



âûáèðàåìûõ ýëåìåíòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êâàëèôèêàòîð AS. Äàííûé êâàëèôèêàòîð çàìåíÿåò â 
ðåçóëüòèðóþùåé òàáëèöå ñóùåñòâóþùåå íàçâàíèå ñòîëáöà íà çàäàííîå. Ýòî íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíûé è ïðîñòîé ñïîñîá ñîçäàíèÿ çàãîëîâêîâ (ê ñîæàëåíèþ, InterBase, êàê óæå 
îòìå÷àëîñü, íå ïîääåðæèâàåò èñïîëüçîâàíèå ðóññêèõ áóêâ â íàèìåíîâàíèè ñòîëáöîâ).

SELECT count(*) AS number
FROM employee ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñëóæàùèõ

          NUMBER 
=========== 
                  42

SELECT "ñîòðóäíèê " || first_name || " " ||       last_name AS employee_list
FROM employee ïîëó÷èòü ñïèñîê âñåõ ñîòðóäíèêîâ

EMPLOYEE_LIST                                                                    
============================================== 
ñîòðóäíèê Robert Nelson                                                
ñîòðóäíèê Bruce Young                                                    
ñîòðóäíèê Kim Lambert                                                    
ñîòðóäíèê Leslie Johnson                                              
ñîòðóäíèê Phil Forest                                                    
ñîòðóäíèê K. J. Weston                                                  
ñîòðóäíèê Terri Lee                                                        
ñîòðóäíèê Stewart Hall
...

 Ðàáîòà ñ äàòàìè

Ìû óæå ðàññêàçûâàëè î òèïàõ äàííûõ, èìåþùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ÑÓÁÄ, â òîì ÷èñëå è â 
InterBase. Â ðàçíûõ ñèñòåìàõ èìååòñÿ ðàçëè÷íîå ÷èñëî âñòðîåííûõ ôóíêöèé, óïðîùàþùèõ 
ðàáîòó ñ äàòàìè, ñòðîêàìè è äðóãèìè òèïàìè äàííûõ. InterBase, ê ñîæàëåíèþ, îáëàäàåò 
äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åííûì íàáîðîì òàêèõ ôóíêöèé. Îäíàêî, ïîñêîëüêó ÿçûê SQL, ðåàëèçîâàííûé â 
InterBase, ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó, òî â íåì èìåþòñÿ âîçìîæíîñòè êîíâåðòàöèè äàò â ñòðîêè è 
ãèáêîé ðàáîòû ñ äàòàìè. Âíóòðåííå äàòà â InterBase ñîäåðæèò çíà÷åíèÿ äàòû è âðåìåíè. 
Âíåøíå äàòà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ñòðîêàìè ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ, íàïðèìåð:

¨ “October 27, 1995”
¨ “27-OCT-1994”
¨ “10-27-95”
¨ “10/27/95”
¨ “27.10.95”

Êðîìå àáñîëþòíûõ äàò, â SQL-âûðàæåíèÿõ ìîæíî òàêæå ïîëüçîâàòüñÿ îòíîñèòåëüíûì 
çàäàíèåì äàò:

à “yesterday” â÷åðà
à “today” ñåãîäíÿ
à “now” ñåé÷àñ (âêëþ÷àÿ âðåìÿ)
à “tomorrow” çàâòðà

Äàòà ìîæåò íåÿâíî êîíâåðòèðîâàòüñÿ â ñòðîêó (èç ñòðîêè), åñëè:
- ñòðîêà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ äàòó, èìååò îäèí èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôîðìàòîâ;
- âûðàæåíèå íå ñîäåðæèò íåîäíîçíà÷íîñòåé â òîëêîâàíèè òèïîâ ñòîëáöîâ.

SELECT first_name, last_name, hire_date
FROM employee
WHERE hire_date > '1-1-94' ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,



ïðèíÿòûõ íà ðàáîòó ïîñëå
1 ÿíâàðÿ 1994 ãîäà

FIRST_NAME            LAST_NAME                            HIRE_DATE 
=============== ==================== =========== 
Pierre                    Osborne                              3-JAN-1994 
John                        Montgomery                      30-MAR-1994 
Mark                        Guckenheimer                    2-MAY-1994 

Çíà÷åíèÿ äàò ìîæíî ñðàâíèâàòü äðóã ñ äðóãîì, ñðàâíèâàòü ñ îòíîñèòåëüíûìè äàòàìè, 
âû÷èòàòü îäíó äàòó èç äðóãîé.

SELECT first_name, last_name, hire_date
FROM employee
WHERE 'today' - hire_date > 365 * 7 + 1

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñëóæàùèõ, 
ïðîðàáîòàâøèõ íà ïðåäïðèÿòèè
ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè 
áîëåå 7 ëåò

FIRST_NAME            LAST_NAME                            HIRE_DATE 
=============== ==================== =========== 
Robert                    Nelson                              28-DEC-1988 
Bruce                      Young                                28-DEC-1988 

 Àãðåãàòíûå ôóíêöèè

Ê àãðåãèðóþùèì ôóíêöèÿì îòíîñÿòñÿ ôóíêöèè âû÷èñëåíèÿ ñóììû (SUM), ìàêñèìàëüíîãî 
(SUM) è ìèíèìàëüíîãî (MIN) çíà÷åíèé ñòîëáöîâ, àðèôìåòè÷åñêîãî ñðåäíåãî (AVG), à òàêæå 
êîëè÷åñòâà ñòðîê, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàäàííîìó óñëîâèþ (COUNT).

SELECT count(*), sum (budget), avg (budget),
              min (budget), max (budget)
FROM department
WHERE head_dept = 100 âû÷èñëèòü: êîëè÷åñòâî îòäåëîâ,

ÿâëÿþùèõñÿ ïîäðàçäåëåíèÿìè 
îòäåëà 100 (Ìàðêåòèíã è ïðîäàæè),
èõ ñóììàðíûé, ñðåäíèé, ìèíè-
ìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé áþäæåòû

 COUNT                  SUM                AVG                MIN                  MAX 
====== =========== ========== ========== =========== 
          5    3800000.00    760000.00    500000.00    1500000.00

 Ïðåäëîæåíèå FROM êîìàíäû SELECT

Â ïðåäëîæåíèè FROM ïåðå÷èñëÿþòñÿ âñå îáúåêòû (îäèí èëè íåñêîëüêî), èç êîòîðûõ 
ïðîèçâîäèòñÿ âûáîðêà äàííûõ (ðèñ.2). Êàæäàÿ òàáëèöà èëè ïðåäñòàâëåíèå, î êîòîðûõ 
óïîìèíàåòñÿ â çàïðîñå, äîëæíû áûòü ïåðå÷èñëåíû â ïðåäëîæåíèè FROM.

 Îãðàíè÷åíèÿ íà ÷èñëî âûâîäèìûõ ñòðîê

×èñëî âîçâðàùàåìûõ â ðåçóëüòàòå çàïðîñà ñòðîê ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî ïóòåì 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäëîæåíèÿ WHERE, ñîäåðæàùåãî óñëîâèÿ îòáîðà (ïðåäèêàò, ðèñ.2). Óñëîâèå 



îòáîðà äëÿ îòäåëüíûõ ñòðîê ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ true, false èëè unnown. Ïðè ýòîì çàïðîñ 
âîçâðàùàåò â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà òîëüêî òå ñòðîêè (çàïèñè), äëÿ êîòîðûõ ïðåäèêàò èìååò 
çíà÷åíèå true.

Òèïû ïðåäèêàòîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïðåäëîæåíèè WHERE:
· ñðàâíåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåëÿöèîííûõ îïåðàòîðîâ

= ðàâíî
<> íå ðàâíî
!= íå ðàâíî
> áîëüøå
< ìåíüøå
>= áîëüøå èëè ðàâíî
<= ìåíüøå èëè ðàâíî

· BETWEEN
· IN
· LIKE
· CONTAINING
· IS NULL
· EXIST
· ANY
· ALL

 Îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ

Ðàññìîòðèì îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ. Ðåëÿöèîííûå îïåðàòîðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ 
ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè. Ïðè ýòîì âàæíî ñîáëþäàòü ñëåäóþùåå ïðàâèëî: ýëåìåíòû äîëæíû èìåòü 
ñðàâíèìûå òèïû. Åñëè â áàçå äàííûõ îïðåäåëåíû äîìåíû, òî ñðàâíèâàåìûå ýëåìåíòû äîëæíû 
îòíîñèòüñÿ ê îäíîìó äîìåíó.

×òî æå ìîæåò áûòü ýëåìåíòîì ñðàâíåíèÿ? Ýëåìåíòîì ñðàâíåíèÿ ìîæåò âûñòóïàòü:
· çíà÷åíèå ïîëÿ
· ëèòåðàë
· àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå
· àãðåãèðóþùàÿ ôóíêöèÿ
· äðóãàÿ âñòðîåííàÿ ôóíêöèÿ
· çíà÷åíèå (çíà÷åíèÿ), âîçâðàùàåìûå ïîäçàïðîñîì.

Ïðè ñðàâíåíèè ëèòåðàëîâ êîíå÷íûå ïðîáåëû èãíîðèðóþòñÿ. Òàê, ïðåäëîæåíèå WHERE first_name
= ‘Ïåòð        ‘ áóäåò èìåòü òîò æå ðåçóëüòàò, ÷òî è ïðåäëîæåíèå WHERE first_name = ‘Ïåòð’.

SELECT first_name, last_name, dept_no
FROM employee
WHERE job_code = "Admin" ïîëó÷èòü ñïèñîê    ñîòðóäíèêîâ

(è íîìåðà èõ îòäåëîâ),
çàíèìàþùèõ äîëæíîñòü 
àäìèíèñòðàòîðîâ

FIRST_NAME            LAST_NAME                        DEPT_NO 
=============== ==================== ======= 

Terri                      Lee                                    000          
Ann                          Bennet                              120          
Sue Anne                O'Brien                            670          
Kelly                      Brown                                600

SELECT first_name, last_name, dept_no,
              job_country
FROM employee



WHERE job_country <> "USA" ïîëó÷èòü ñïèñîê    ñîòðóäíèêîâ
(à òàêæå íîìåðà èõ îòäåëîâ
è ñòðàíó), 
ðàáîòàþùèõ âíå ÑØÀ

FIRST_NAME            LAST_NAME                DEPT_NO JOB_COUNTRY
=============== ================ ======= 
==============
Ann                          Bennet                      120          England
Roger                      Reeves                      120          England
Willie                    Stansbury                120          England
Claudia                  Sutherland              140          Canada
Yuki                        Ichida                      115          Japan
Takashi                  Yamamoto                  115          Japan
Roberto                  Ferrari                    125          Italy
Jacques                  Glon                          123          France
Pierre                    Osborne                    121          Switzerland

 BETWEEN

Ïðåäèêàò BETWEEN çàäàåò äèàïàçîí çíà÷åíèé, äëÿ êîòîðîãî âûðàæåíèå ïðèíèìàåò 
çíà÷åíèå true. Ðàçðåøåíî òàêæå èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ    NOT    BETWEEN.

SELECT first_name, last_name, salary
FROM employee
WHERE salary BETWEEN 20000 AND 30000

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,
ãîäîâàÿ çàðïëàòà êîòîðûõ
áîëüøå 20000 è ìåíüøå 30000

FIRST_NAME            LAST_NAME                      SALARY 
=============== ========== =============== 
Ann                          Bennet                        22935.00 
Kelly                      Brown                          27000.00

Òîò æå çàïðîñ ñ èñïîëüçîâàíèåì îïåðàòîðîâ ñðàâíåíèÿ áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì 
îáðàçîì:

SELECT first_name, last_name, salary
FROM employee
WHERE salary >= 20000 
    AND salary <= 30000 ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,

ãîäîâàÿ çàðïëàòà êîòîðûõ
áîëüøå 20000 è ìåíüøå 30000

FIRST_NAME            LAST_NAME                      SALARY 
=============== ========== =============== 
Ann                          Bennet                        22935.00 
Kelly                      Brown                          27000.00

Çàïðîñ ñ ïðåäèêàòîì BETWEEN ìîæåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

SELECT first_name, last_name, salary
FROM employee
WHERE last_name BETWEEN "Nelson" AND "Osborne"



ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,
ôàìèëèè êîòîðûõ íà÷èíàþòñÿ
ñ “Nelson” 
è çàêàí÷èâàþòñÿ “Osborne”

FIRST_NAME            LAST_NAME                                  SALARY 
=============== =============== ================ 
Robert                    Nelson                                  105900.00 
Carol                      Nordstrom                              42742.50 
Sue Anne                O'Brien                                  31275.00 
Pierre                    Osborne                                110000.00

Çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿþùèå íèæíèé è âåðõíèé äèàïàçîíû, ìîãóò íå ÿâëÿòüñÿ ðåàëüíûìè âåëè÷èíàìè 
èç áàçû äàííûõ. È ýòî î÷åíü óäîáíî - âåäü ìû íå âñåãäà ìîæåì óêàçàòü òî÷íûå çíà÷åíèÿ 
äèàïàçîíîâ!

SELECT first_name, last_name, salary
FROM employee
WHERE last_name BETWEEN "Nel" AND "Osb"

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,
ôàìèëèè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ
ìåæäó    “Nel” è “Osb”

FIRST_NAME            LAST_NAME                                  SALARY 
=============== =============== ================ 
Robert                    Nelson                                  105900.00 
Carol                      Nordstrom                              42742.50 
Sue Anne                O'Brien                                  31275.00

Â äàííîì ïðèìåðå çíà÷åíèé “Nel” è “Osb” â áàçå äàííûõ íåò. Îäíàêî, âñå ñîòðóäíèêè, âõîäÿùèå â 
äèàïàçîí, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî íà÷àëî ôàìèëèé ñîâïàäàåò ñ “Nel” (ò.å. âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå 
“áîëüøå èëè ðàâíî”), à â âåðõíåé ÷àñòè ôàìèëèÿ íå áîëåå “Osb” (ò.å. âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå 
“ìåíüøå èëè ðàâíî” - à èìåííî “O”, “Os”, “Osb”), ïîïàäóò â âûáîðêó. Îòìåòèì, ÷òî ïðè âûáîðêå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïðåäèêàòà BETWEEN ïîëå, íà êîòîðîå íàêëàäûâàåòñÿ äèàïàçîí, ñ÷èòàåòñÿ 
óïîðÿäî÷åííûì ïî âîçðàñòàíèþ.

Ïðåäèêàò BETWEEN ñ îòðèöàíèåì NOT (NOT BETWEEN) ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âûáîðêó 
çàïèñåé, óêàçàííûå ïîëÿ êîòîðûõ èìåþò çíà÷åíèÿ ìåíüøå íèæíåé ãðàíèöû è áîëüøå âåðõíåé 
ãðàíèöû.

SELECT first_name, last_name, hire_date
FROM employee
WHERE hire_date NOT BETWEEN "1-JAN-1989" AND "31-DEC-1993"

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñàìûõ “ñòàðûõ”
è ñàìûõ “ìîëîäûõ” (ïî âðåìåíè
ïîñòóïëåíèÿ íà ðàáîòó)
ñîòðóäíèêîâ

FIRST_NAME            LAST_NAME                    HIRE_DATE 
=============== ================ =========== 
Robert                    Nelson                      28-DEC-1988 
Bruce                      Young                        28-DEC-1988 
Pierre                    Osborne                      3-JAN-1994 
John                        Montgomery              30-MAR-1994 
Mark                        Guckenheimer            2-MAY-1994



 IN

Ïðåäèêàò IN ïðîâåðÿåò, âõîäèò ëè çàäàííîå çíà÷åíèå, ïðåäøåñòâóþùåå êëþ÷åâîìó ñëîâó 
“IN” (íàïðèìåð, çíà÷åíèå ñòîëáöà èëè ôóíêöèÿ îò íåãî) â óêàçàííûé â ñêîáêàõ ñïèñîê. Åñëè 
çàäàííîå ïðîâåðÿåìîå çíà÷åíèå ðàâíî êàêîìó-ëèáî ýëåìåíòó â ñïèñêå, òî ïðåäèêàò ïðèíèìàåò 
çíà÷åíèå true. Ðàçðåøåíî òàêæå èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ    NOT    IN.

SELECT first_name, last_name, job_code
FROM employee
WHERE job_code IN ("VP", "Admin", "Finan")

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,
çàíèìàþùèõ äîëæíîñòè
“âèöå-ïðåçèäåíò”, “àäìèíèñòðàòîð”,
“ôèíàíñîâûé äèðåêòîð”

FIRST_NAME            LAST_NAME                JOB_CODE 
=============== ================ ======== 
Robert                    Nelson                      VP              
Terri                      Lee                            Admin        
Stewart                  Hall                          Finan        
Ann                          Bennet                      Admin        
Sue Anne                O'Brien                    Admin        
Mary S.                  MacDonald                VP              
Kelly                      Brown                        Admin        

À âîò ïðèìåð çàïðîñà, èñïîëüçóþùåãî ïðåäèêàò    NOT    IN:

SELECT first_name, last_name, job_country
FROM employee
WHERE job_country NOT IN
            ("USA", "Japan", "England")

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,
ðàáîòàþùèõ íå â ÑØÀ, íå â ßïîíèè
è íå â Âåëèêîáðèòàíèè

FIRST_NAME            LAST_NAME                JOB_COUNTRY          
=============== ================ =============== 
Claudia                  Sutherland              Canada                    
Roberto                  Ferrari                    Italy                      
Jacques                  Glon                          France                    
Pierre                    Osborne                    Switzerland

 LIKE

Ïðåäèêàò LIKE èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ñ ñèìâîëüíûìè äàííûìè. Îí ïðîâåðÿåò, ñîîòâåòñòâóåò 
ëè äàííîå ñèìâîëüíîå çíà÷åíèå ñòðîêå ñ óêàçàííîé ìàñêîé. Â êà÷åñòâå ìàñêè èñïîëüçóþòñÿ âñå 
ðàçðåøåííûå ñèìâîëû (ñ ó÷åòîì âåðõíåãî è íèæíåãî ðåãèñòðîâ), à òàêæå ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû:

% - çàìåùàåò ëþáîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ (â òîì ÷èñëå è 0),
_    - çàìåùàåò òîëüêî îäèí ñèìâîë.

Ðàçðåøåíî òàêæå èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ    NOT    LIKE.

SELECT first_name, last_name
FROM employee
WHERE last_name LIKE "F%" ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,

ôàìèëèè êîòîðûõ íà÷èíàþòñÿ 



ñ áóêâû “F” 

FIRST_NAME            LAST_NAME                        
=============== ==================== 
Phil                        Forest                              
Pete                        Fisher                              
Roberto                  Ferrari

SELECT first_name, last_name
FROM employee
WHERE first_name LIKE "%er" ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,

èìåíà êîòîðûõ 
çàêàí÷èâàþòñÿ áóêâàìè “er”

FIRST_NAME            LAST_NAME                        
=============== ==================== 
Roger                      De Souza                          
Roger                      Reeves                              
Walter                    Steadman

À òàêîé çàïðîñ ïîçâîëÿåò ðåøèòü ïðîáëåìó ïðîèçíîøåíèÿ (è íàïèñàíèÿ) èìåíè:

SELECT first_name, last_name 
FROM employee
WHERE first_name LIKE "Jacq_es"

íàéòè ñîòðóäíèêà(îâ), 
â èìåíè    êîòîðîãî
íåèçâåñòíî ïðîèçíîøåíèå 
áóêâû ïåðåä îêîí÷àíèåì “es”

FIRST_NAME            LAST_NAME                        
=============== ==================== 
Jacques                  Glon

×òî äåëàòü, åñëè òðåáóåòñÿ íàéòè ñòðîêó, êîòîðàÿ ñîäåðæèò óêàçàííûå âûøå 
ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû (“%”, “_”) â êà÷åñòâå èíôîðìàöèîííûõ ñèìâîëîâ? Åñòü âûõîä! Äëÿ ýòîãî ñ 
ïîìîùüþ êëþ÷åâîãî ñëîâà ESCAPE íóæíî îïðåäåëèòü òàê íàçûâàåìûé escape-ñèìâîë, êîòîðûé, 
áóäó÷è ïîñòàâëåííûì ïåðåä ñèìâîëîì “%” èëè “_”, óêàæåò, ÷òî ýòîò ñèìâîë ÿâëÿåòñÿ 
èíôîðìàöèîííûì. Escape-ñèìâîë íå ìîæåò áûòü ñèìâîëîì “\” (îáðàòíàÿ êîñàÿ ÷åðòà) è, âîîáùå ãîâîðÿ,
äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñèìâîë, íèêîãäà íå ïîÿâëÿþùèéñÿ â óïîìèíàåìîì ñòîëáöå êàê 
èíôîðìàöèîííûé ñèìâîë. ×àñòî äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþòñÿ ñèìâîëû “@” è “~”.

SELECT first_name, last_name 
FROM employee
WHERE first_name LIKE "%@_%" ESCAPE "@"

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,
â èìåíè êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ “_”
(çíàê ïîä÷åðêèâàíèÿ)

 CONTAINING

Ïðåäèêàò CONTAINING àíàëîãè÷åí ïðåäèêàòó LIKE, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî îí íå 
÷óâñòâèòåëåí ê ðåãèñòðó áóêâ. Ðàçðåøåíî òàêæå èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ    NOT    
CONTAINING.



SELECT first_name, last_name 
FROM employee
WHERE last_name CONTAINING "ne"

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,
ôàìèëèè êîòîðûõ ñîäåðæàò áóêâû
“ne”, “Ne”, “NE”, “nE”

FIRST_NAME            LAST_NAME                        
=============== ==================== 
Robert                    Nelson                              
Ann                          Bennet                              
Pierre                    Osborne

 IS NULL

Â SQL-çàïðîñàõ NULL îçíà÷àåò, ÷òî çíà÷åíèå ñòîëáöà íåèçâåñòíî. Ïîèñêîâûå óñëîâèÿ, â
êîòîðûõ çíà÷åíèå ñòîëáöà ñðàâíèâàåòñÿ ñ NULL, âñåãäà ïðèíèìàþò çíà÷åíèå unknown (è, 
ñîîòâåòñòâåííî, ïðèâîäÿò ê îøèáêå), â ïðîòèâîïîëîæíîñòü true èëè false, ò.å.

WHERE dept_no = NULL
èëè äàæå

WHERE NULL = NULL.

Ïðåäèêàò    IS NULL    ïðèíèìàåò çíà÷åíèå true òîëüêî òîãäà, êîãäà âûðàæåíèå ñëåâà îò 
êëþ÷åâûõ ñëîâ “IS NULL” èìååò çíà÷åíèå null (ïóñòî, íå îïðåäåëåíî). Ðàçðåøåíî òàêæå 
èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ    IS NOT NULL, êîòîðàÿ îçíà÷àåò “íå ïóñòî”, “èìååò êàêîå-ëèáî 
çíà÷åíèå”.

SELECT department, mngr_no 
FROM department
WHERE mngr_no IS NULL ïîëó÷èòü ñïèñîê îòäåëîâ, 

â êîòîðûõ åùå íå íàçíà÷åíû
íà÷àëüíèêè

DEPARTMENT                                MNGR_NO 
========================= ======= 
Marketing                                    <null> 
Software Products Div.          <null> 
Software Development              <null> 
Field Office: Singapore        <null>

Ïðåäèêàòû EXIST, ANY, ALL, SOME, SINGULAR ìû ðàññìîòðèì â ðàçäåëå, 
ðàññêàçûâàþùåì î ïîäçàïðîñàõ.

 Ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû

Ê ëîãè÷åñêèì îïåðàòîðàì îòíîñÿòñÿ èçâåñòíûå îïåðàòîðû AND, OR, NOT, ïîçâîëÿþùèå 
âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå ëîãè÷åñêèå äåéñòâèÿ: ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå (AND, “ïåðåñå÷åíèå 
óñëîâèé”), ëîãè÷åñêîå ñëîæåíèå (OR, “îáúåäèíåíèå óñëîâèé”), ëîãè÷åñêîå îòðèöàíèå (NOT, 
“îòðèöàíèå óñëîâèé”). Â íàøèõ ïðèìåðàõ ìû óæå ïðèìåíÿëè îïåðàòîð AND. Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ 
îïåðàòîðîâ ïîçâîëÿåò ãèáêî “íàñòðîèòü” óñëîâèÿ îòáîðà çàïèñåé.

Îïåðàòîð AND îçíà÷àåò, ÷òî îáùèé ïðåäèêàò áóäåò èñòèííûì òîëüêî òîãäà, êîãäà 



óñëîâèÿ, ñâÿçàííûå ïî “AND”, áóäóò èñòèííû.
Îïåðàòîð OR îçíà÷àåò, ÷òî îáùèé ïðåäèêàò áóäåò èñòèííûì, êîãäà õîòÿ áû îäíî èç 

óñëîâèé, ñâÿçàííûõ ïî “OR”, áóäåò èñòèííûì.
Îïåðàòîð NOT îçíà÷àåò, ÷òî îáùèé ïðåäèêàò áóäåò èñòèííûì, êîãäà óñëîâèå, ïåðåä 

êîòîðûì ñòîèò ýòîò îïåðàòîð, áóäåò ëîæíûì.

Â îäíîì ïðåäèêàòå ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû âûïîëíÿþòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ñíà÷àëà 
âûïîëíÿåòñÿ îïåðàòîð NOT, çàòåì - AND è òîëüêî ïîñëå ýòîãî - îïåðàòîð OR. Äëÿ èçìåíåíèÿ 
ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñêîáêè.

SELECT first_name, last_name, dept_no, 
              job_code, salary
FROM employee
WHERE dept_no = 622
      OR job_code = "Eng"
    AND salary <= 40000
ORDER BY last_name ïîëó÷èòü ñïèñîê ñëóæàùèõ,

çàíÿòûõ â îòäåëå 622
                    èëè 
íà äîëæíîñòè “èíæåíåð” ñ çàðïëàòîé
íå âûøå 40000

FIRST_NAME      LAST_NAME          DEPT_NO JOB_CODE            SALARY 
============ ============= ======= ======== 
=========== 
Jennifer M.    Burbank              622          Eng                  53167.50 
Phil                  Forest                622          Mngr                75060.00 
T.J.                  Green                  621          Eng                  36000.00 
Mark                  Guckenheimer    622          Eng                  32000.00 
John                  Montgomery        672          Eng                  35000.00 
Bill                  Parker                623          Eng                  35000.00 
Willie              Stansbury          120          Eng                  39224.06 

SELECT first_name, last_name, dept_no, 
              job_code, salary
FROM employee
WHERE (dept_no = 622
      OR job_code = "Eng")
    AND salary <= 40000
ORDER BY last_name ïîëó÷èòü ñïèñîê ñëóæàùèõ,

çàíÿòûõ â îòäåëå 622
èëè íà äîëæíîñòè “èíæåíåð”,
çàðïëàòà êîòîðûõ íå âûøå 40000

FIRST_NAME      LAST_NAME          DEPT_NO JOB_CODE            SALARY 
============ ============= ======= ======== 
=========== 
T.J.                  Green                  621          Eng                  36000.00 
Mark                  Guckenheimer    622          Eng                  32000.00 
John                  Montgomery        672          Eng                  35000.00 
Bill                  Parker                623          Eng                  35000.00 
Willie              Stansbury          120          Eng                  39224.06



 Ïðåîáðàçîâàíèå òèïîâ (CAST)

Â SQL èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðåîáðàçîâàòü çíà÷åíèå ñòîëáöà èëè ôóíêöèè ê äðóãîìó òèïó 
äëÿ áîëåå ãèáêîãî èñïîëüçîâàíèÿ îïåðàöèé ñðàâíåíèÿ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ CAST.

Òèïû äàííûõ ìîãóò áûòü êîíâåðòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé òàáëèöåé:

Èç òèïà äàííûõ Â òèï äàííûõ
---------------------------------------
NUMERIC CHAR, VARCHAR, DATE
CHAR, VARCHAR NUMERIC, DATE
DATE CHAR, VARCHAR, DATE

SELECT first_name, last_name, dept_no
FROM employee
WHERE CAST(dept_no AS char(20)) 
            CONTAINING "00" ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,

çàíÿòûõ â îòäåëàõ, 
íîìåðà êîòîðûõ ñîäåðæàò “00”

FIRST_NAME            LAST_NAME                        DEPT_NO 
=============== ==================== ======= 
Robert                    Nelson                              600          
Terri                      Lee                                    000          
Stewart                  Hall                                  900          
Walter                    Steadman                          900          
Mary S.                  MacDonald                        100          
Oliver H.              Bender                              000          
Kelly                      Brown                                600          
Michael                  Yanowski                          100

 Èçìåíåíèå ïîðÿäêà âûâîäèìûõ ñòðîê (ORDER BY)

Ïîðÿäîê âûâîäèìûõ ñòðîê ìîæåò áûòü èçìåíåí ñ ïîìîùüþ îïöèîíàëüíîãî (äîïîëíèòåëüíîãî) 
ïðåäëîæåíèÿ ORDER BY â êîíöå SQL-çàïðîñà. Ýòî ïðåäëîæåíèå èìååò âèä:

ORDER BY <ïîðÿäîê ñòðîê> [ASC | DESC]

Ïîðÿäîê ñòðîê ìîæåò çàäàâàòüñÿ îäíèì èç äâóõ ñïîñîáîâ:
·e0ìè   ñòîëáöîâ  
·     íîìåðàìè ñòîëáöîâ.  

Ñïîñîá óïîðÿäî÷èâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè çàðåçåðâèðîâàííûìè 
ñëîâàìè ASC è DESC. Ñïîñîáîì ïî óìîë÷àíèþ - åñëè íè÷åãî íå óêàçàíî - ÿâëÿåòñÿ 
óïîðÿäî÷èâàíèå “ïî âîçðàñòàíèþ” (ASC). Åñëè æå óêàçàíî ñëîâî “DESC”, òî 
óïîðÿäî÷èâàíèå áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ “ïî óáûâàíèþ”.

Ïîä÷åðêíåì åùå ðàç, ÷òî   ïðåäëîæåíèå   ORDER BY   äîëæíî óêàçûâàòüñÿ â ñàìîì   
êîíöå çàïðîñà  .  

 Óïîðÿäî÷èâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì èìåí ñòîëáöîâ

SELECT first_name, last_name, dept_no, 
              job_code, salary



FROM employee
ORDER BY last_name ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,

óïîðÿäî÷åííûé ïî ôàìèëèÿì 
â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå

FIRST_NAME      LAST_NAME          DEPT_NO JOB_CODE            SALARY 
============ ============= ======= ======== 
=========== 
Janet                Baldwin              110          Sales              61637.81 
Oliver H.        Bender                000          CEO                212850.00 
Ann                    Bennet                120          Admin              22935.00 
Dana                  Bishop                621          Eng                  62550.00 
Kelly                Brown                  600          Admin              27000.00 
Jennifer M.    Burbank              622          Eng                  53167.50 
Kevin                Cook                    670          Dir                111262.50 
Roger                De Souza            623          Eng                  69482.62 
Roberto            Ferrari              125          SRep          99000000.00
...

SELECT first_name, last_name, dept_no, 
              job_code, salary
FROM employee
ORDER BY last_name DESC ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,

óïîðÿäî÷åííûé ïî ôàìèëèÿì 
â ïîðÿäêå, îáðàòíîì    àëôàâèòíîìó

FIRST_NAME      LAST_NAME          DEPT_NO JOB_CODE            SALARY 
============ ============= ======= ======== 
=========== 
Katherine        Young                  623          Mngr                67241.25 
Bruce                Young                  621          Eng                  97500.00 
Michael            Yanowski            100          SRep                44000.00 
Takashi            Yamamoto            115          SRep            7480000.00 
Randy                Williams            672          Mngr                56295.00 
K. J.                Weston                130          SRep                86292.94 
Claudia            Sutherland        140          SRep              100914.00 
Walter              Steadman            900          CFO                116100.00 
Willie              Stansbury          120          Eng                  39224.06 
Roger                Reeves                120          Sales              33620.62
...

Ñòîëáåö, îïðåäåëÿþùèé ïîðÿäîê âûâîäà ñòðîê, íå îáÿçàòåëüíî äîæåí ïðèñóòñòâîâàòü â 
ñïèñêå âûáèðàåìûõ ýëåìåíòîâ (ñòîëáöîâ):

SELECT first_name, last_name, dept_no, 
              job_code
FROM employee
ORDER BY salary ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,

óïîðÿäî÷åííûé ïî èõ çàðïëàòå

FIRST_NAME            LAST_NAME              DEPT_NO JOB_CODE 
=============== =============== ======= ======== 
Ann                          Bennet                    120          Admin        
Kelly                      Brown                      600          Admin        



Sue Anne                O'Brien                  670          Admin        
Mark                        Guckenheimer        622          Eng            
Roger                      Reeves                    120          Sales        
Bill                        Parker                    623          Eng

 Óïîðÿäî÷èâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì íîìåðîâ ñòîëáöîâ

SELECT first_name, last_name, dept_no, 
              job_code, salary * 1.1
FROM employee
ORDER BY 5 ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,

óïîðÿäî÷åííûé ïî èõ çàðïëàòå
ñ 10% íàäáàâêîé

FIRST_NAME      LAST_NAME          DEPT_NO JOB_CODE                          
============ ============= ======= ======== 
=========== 
Ann                    Bennet                120          Admin                25228.5 
Kelly                Brown                  600          Admin                    29700 
Sue Anne          O'Brien              670          Admin                34402.5 
Mark                  Guckenheimer    622          Eng                        35200 
Roger                Reeves                120          Sales          36982.6875 
Bill                  Parker                623          Eng                        38500

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ óðîâíåé âëîæåííîñòè ïðè óïîðÿäî÷èâàíèè 
âûâîäèìîé èíôîðìàöèè ïî ñòîëáöàì; ïðè ýòîì ðàçðåøàåòñÿ ñìåøèâàòü îáà ñïîñîáà.

SELECT first_name, last_name, dept_no, 
              job_code, salary * 1.1
FROM employee
ORDER BY dept_no, 5 DESC, last_name

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,
óïîðÿäî÷åííûé ñíà÷àëà ïî 
íîìåðàì îòäåëîâ, 
â îòäåëàõ - ïî óáûâàíèþ èõ 
çàðïëàòû (ñ 10%),
à â ïðåäåëàõ îäíîé çàðïëàòû - ïî 

ôàìèëèÿì

FIRST_NAME    LAST_NAME    DEPT_NO JOB_CODE                          
=========== ========== ======= ======== 
=============== 
Oliver H.      Bender          000          CEO                              234135 
Terri              Lee                000          Admin                        59172.3 
Mary S.          MacDonald    100          VP                          122388.75 
Michael          Yanowski      100          SRep          48400.000000001 
Luke                Leung            110          SRep                          75685.5 
Janet              Baldwin        110          Sales                67801.59375 
Takashi          Yamamoto      115          SRep          8228000.0000001 
Yuki                Ichida          115          Eng            6600000.0000001

 Óñòðàíåíèå äóáëèðîâàíèÿ (ìîäèôèêàòîð DISTINCT)

Äóáëèðîâàííûìè ÿâëÿþòñÿ òàêèå ñòðîêè â ðåçóëüòèðóþùåé òàáëèöå, â êîòîðûõ 



èäåíòè÷åí êàæäûé ñòîëáåö.
Èíîãäà (â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷è) áûâàåò íåîáõîäèìî óñòðàíèòü âñå ïîâòîðû ñòðîê èç 

ðåçóëüòèðóþùåãî íàáîðà. Ýòîé öåëè ñëóæèò ìîäèôèêàòîð DISTINCT. Äàííûé ìîäèôèêàòîð ìîæåò 
áûòü óêàçàí òîëüêî îäèí ðàç â ñïèñêå âûáèðàåìûõ ýëåìåíòîâ è äåéñòâóåò íà âåñü ñïèñîê.

SELECT job_code
FROM employee ïîëó÷èòü ñïèñîê äîëæíîñòåé ñîòðóäíèêîâ

JOB_CODE 
======== 
VP              
Eng            
Eng            
Mktg          
Mngr          
SRep          
Admin        
Finan        
Mngr          
Mngr          
Eng
...

Äàííûé ïðèìåð íåêîððåêòíî ðåøàåò çàäà÷ó “ïîëó÷åíèÿ” ñïèñêà äîëæíîñòåé ñîòðóäíèêîâ 
ïðåäïðèÿòèÿ, òàê êàê â íåì èìåþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïîâòîðû, çàòðóäíÿþùèå âîñïðèÿòèå 
èíôîðìàöèè. Òîò æå çàïðîñ, âêëþ÷àþùèé ìîäèôèêàòîð DISTINCT, óñòðàíÿþùèé äóáëèðîâàíèå, 
äàåò âåðíûé ðåçóëüòàò.

SELECT DISTINCT job_code
FROM employee ïîëó÷èòü ñïèñîê äîëæíîñòåé ñîòðóäíèêîâ

JOB_CODE 
======== 
Admin        
CEO            
CFO            
Dir            
Doc            
Eng            
Finan        
Mktg          
Mngr          
PRel          
SRep          
Sales        
VP              

Äâà ñëåäóþùèõ ïðèìåðà ïîêàçûâàþò, ÷òî ìîäèôèêàòîð DISTINCT äåéñòâóåò íà âñþ 
ñòðîêó ñðàçó.

SELECT first_name, last_name
FROM employee
WHERE first_name = "Roger" ïîëó÷èòü ñïèñîê ñëóæàùèõ,

èìåíà êîòîðûõ - Roger



FIRST_NAME            LAST_NAME                        
=============== ==================== 
Roger                      De Souza                          
Roger                      Reeves

SELECT DISTINCT first_name, last_name
FROM employee
WHERE first_name = "Roger" ïîëó÷èòü ñïèñîê ñëóæàùèõ,

èìåíà êîòîðûõ - Roger

FIRST_NAME            LAST_NAME                        
=============== ==================== 
Roger                      De Souza                          
Roger                      Reeves

 Ñîåäèíåíèå (JOIN)

Îïåðàöèÿ ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ â ÿçûêå SQL äëÿ âûâîäà ñâÿçàííîé èíôîðìàöèè, 
õðàíÿùåéñÿ â íåñêîëüêèõ òàáëèöàõ, â îäíîì çàïðîñå. Â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ îäíà èç íàèáîëåå 
âàæíûõ îñîáåííîñòåé çàïðîñîâ SQL - ñïîñîáíîñòü îïðåäåëÿòü ñâÿçè ìåæäó ìíîãî÷èñëåííûìè 
òàáëèöàìè è âûâîäèòü èíôîðìàöèþ èç íèõ â ðàìêàõ ýòèõ ñâÿçåé. Èìåííî ýòà îïåðàöèÿ ïðèäàåò 
ãèáêîñòü è ëåãêîñòü ÿçûêó SQL. 

Ïîñëå èçó÷åíèÿ ýòîãî ðàçäåëà ìû áóäåì ñïîñîáíû:
· ñîåäèíÿòü äàííûå èç íåñêîëüêèõ òàáëèö â åäèíóþ ðåçóëüòèðóþùóþ òàáëèöó;
· çàäàâàòü èìåíà ñòîëáöîâ äâóìÿ ñïîñîáàìè;
· çàïèñûâàòü âíåøíèå ñîåäèíåíèÿ;
· ñîçäàâàòü ñîåäèíåíèÿ òàáëèöû ñ ñîáîé.

Îïåðàöèè ñîåäèíåíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâà âèäà - âíóòðåííèå è âíåøíèå. Îáà âèäà 
ñîåäèíåíèé çàäàþòñÿ â ïðåäëîæåíèè WHERE çàïðîñà SELECT ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî óñëîâèÿ 
ñîåäèíåíèÿ. Âíåøíèå ñîåäèíåíèÿ (î êîòîðûõ ìû ïîãîâîðèì ïîçäíåå) ïîääåðæèâàþòñÿ ñòàíäàðòîì ANSI-
92 è ñîäåðæàò çàðåçåðâèðîâàííîå ñëîâî “JOIN”, â òî âðåìÿ êàê âíóòðåííèå ñîåäèíåíèÿ (èëè 
ïðîñòî ñîåäèíåíèÿ) ìîãóò çàäàâàòüñÿ êàê áåç èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî ñëîâà (â ñòàíäàðòå ANSI-
89), òàê è ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëîâà “JOIN” (â ñòàíäàðòå ANSI-92).

Ñâÿçûâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïî ïåðâè÷íîìó êëþ÷ó îäíîé òàáëèöû è âíåøíåìó 
êëþ÷ó äðóãîé òàáëèöû - äëÿ êàæäîé ïàðû òàáëèö. Ïðè ýòîì î÷åíü âàæíî ó÷èòûâàòü âñå ïîëÿ 
âíåøíåãî êëþ÷à, èíà÷å ðåçóëüòàò áóäåò èñêàæåí. Ñîåäèíÿåìûå ïîëÿ ìîãóò (íî íå îáÿçàíû!) 
ïðèñóòñòâîâàòü â ñïèñêå âûáèðàåìûõ ýëåìåíòîâ. Ïðåäëîæåíèå WHERE ìîæåò ñîäåðæàòü 
ìíîæåñòâåííûå óñëîâèÿ ñîåäèíåíèé. Óñëîâèå ñîåäèíåíèÿ ìîæåò òàêæå êîìáèíèðîâàòüñÿ ñ 
äðóãèìè ïðåäèêàòàìè â ïðåäëîæåíèè WHERE.

 Âíóòðåííèå ñîåäèíåíèÿ

Âíóòðåííåå ñîåäèíåíèå âîçâðàùàåò òîëüêî òå ñòðîêè, äëÿ êîòîðûõ óñëîâèå ñîåäèíåíèÿ 
ïðèíèìàåò çíà÷åíèå true.

SELECT first_name, last_name, department
FROM employee, department
WHERE job_code = "VP" ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,

ñîñòîÿùèõ â äîëæíîñòè “âèöå-
ïðåçèäåíò”, à òàêæå íàçâàíèÿ
èõ îòäåëîâ



FIRST_NAME            LAST_NAME                DEPARTMENT                                
=============== ================ 
======================        
Robert                    Nelson                      Corporate Headquarters        
Mary S.                  MacDonald                Corporate Headquarters        
Robert                    Nelson                      Sales and Marketing              
Mary S.                  MacDonald                Sales and Marketing              
Robert                    Nelson                      Engineering                              
Mary S.                  MacDonald                Engineering                              
Robert                    Nelson                      Finance                                      
Mary S.                  MacDonald                Finance
...

Ýòîò çàïðîñ (“áåç ñîåäèíåíèÿ”) âîçâðàùàåò íåâåðíûé ðåçóëüòàò, òàê êàê èìåþùèåñÿ 
ìåæäó òàáëèöàìè ñâÿçè íå çàäåéñòâîâàíû. Îòñþäà è ïîÿâëÿåòñÿ äóáëèðîâàíèå èíôîðìàöèè â 
ðåçóëüòèðóþùåé òàáëèöå. Ïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò äàåò çàïðîñ ñ èñïîëüçîâàíèåì îïåðàöèè 
ñîåäèíåíèÿ:

SELECT first_name, last_name, department
FROM employee, department
WHERE job_code = "VP"
    AND employee.dept_no = department.dept_no

èìåíà òàáëèö
ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,
ñîñòîÿùèõ â äîëæíîñòè “âèöå-
ïðåçèäåíò”, à òàêæå íàçâàíèÿ
èõ îòäåëîâ

FIRST_NAME            LAST_NAME                DEPARTMENT                                
=============== ================ 
======================        
Robert                    Nelson                      Engineering                              
Mary S.                  MacDonald                Sales and Marketing

Â âûøåïðèâåäåííîì çàïðîñå èñïîëüçîâàëñÿ ñïîñîá íåïîñðåäñòâåííîãî óêàçàíèÿ òàáëèö ñ 
ïîìîùüþ èõ èìåí. Âîçìîæåí (à èíîãäà è ïðîñòî íåîáõîäèì) òàêæå ñïîñîá óêàçàíèÿ òàáëèö ñ ïîìîùüþ 
àëèàñîâ (ïñåâäîíèìîâ). Ïðè ýòîì àëèàñû îïðåäåëÿþòñÿ â ïðåäëîæåíèè FROM çàïðîñà SELECT è 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëþáîé äîïóñòèìûé èäåíòèôèêàòîð, íàïèñàíèå êîòîðîãî ïîä÷èíÿåòñÿ òàêèì æå 
ïðàâèëàì, ÷òî è íàïèñàíèå èìåí òàáëèö. Ïîòðåáíîñòü â àëèàñàõ òàáëèö âîçíèêàåò òîãäà, êîãäà 
íàçâàíèÿ ñòîëáöîâ, èñïîëüçóåìûõ â óñëîâèÿõ ñîåäèíåíèÿ äâóõ (èëè áîëåå) òàáëèö, ñîâïàäàþò, à 
íàçâàíèÿ òàáëèö ñëèøêîì äëèííû... 

Çàìå÷àíèå 1: â îäíîì çàïðîñå íåëüçÿ ñìåøèâàòü èñïîëüçîâàíèå íàïèñàíèÿ èìåí òàáëèö è èõ 
àëèàñîâ.

Çàìå÷àíèå 2: àëèàñû òàáëèö ìîãóò ñîâïàäàòü ñ èõ èìåíàìè.

SELECT first_name, last_name, department
FROM employee e, department d
WHERE job_code = "VP"
    AND e.dept_no = d.dept_no

    àëèàñû òàáëèö
ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ,



ñîñòîÿùèõ â äîëæíîñòè “âèöå-
ïðåçèäåíò”, à òàêæå íàçâàíèÿ
èõ îòäåëîâ

FIRST_NAME            LAST_NAME                DEPARTMENT                                
=============== ================ 
======================        
Robert                    Nelson                      Engineering                              
Mary S.                  MacDonald                Sales and Marketing

À âîò ïðèìåð çàïðîñà, ñîåäèíÿþùåãî ñðàçó òðè òàáëèöû:

SELECT first_name, last_name, job_title,    
              department
FROM employee e, department d, job j
WHERE d.mngr_no = e.emp_no
    AND e.job_code = j.job_code
    AND e.job_grade = j.job_grade
    AND e.job_country = j.job_country

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ
ñ íàçâàíèÿìè èõ äîëæíîñòåé 
è íàçâàíèÿìè îòäåëîâ

FIRST_NAME LAST_NAME        JOB_TITLE                              DEPARTMENT
========== ============ ======================= 
======================
Robert          Nelson              Vice President                    Engineering
Phil              Forest              Manager                                  Quality Assurance
K. J.            Weston              Sales Representative        Field Office: East Coast
Katherine    Young                Manager                                  Customer Support
Chris            Papadopoulos Manager                                  Research and Development
Janet            Baldwin            Sales Co-ordinator            Pacific Rim Headquarters
Roger            Reeves              Sales Co-ordinator            European Headquarters
Walter          Steadman          Chief Financial Officer Finance

Â äàííîì ïðèìåðå ïîñëåäíèå òðè óñëîâèÿ íåîáõîäèìû â ñèëó òîãî, ÷òî ïåðâè÷íûé êëþ÷ â 
òàáëèöå JOB ñîñòîèò èç òðåõ ïîëåé - ñì. ðèñ.1.

Ìû ðàññìîòðåëè âíóòðåííèå ñîåäèíåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòà ANSI-89. Òåïåðü 
îïèøåì íîâûé (ANSI-92) ñòàíäàðò:

· óñëîâèÿ ñîåäèíåíèÿ çàïèñûâàþòñÿ â ïðåäëîæåíèè FROM, â êîòîðîì ñëåâà è ñïðàâà îò 
çàðåçåðâèðîâàííîãî ñëîâà “JOIN” óêàçûâàþòñÿ ñîåäèíÿåìûå òàáëèöû;

· óñëîâèÿ ïîèñêà, îñíîâàííûå íà ïðàâîé òàáëèöå, ïîìåùàþòñÿ â ïðåäëîæåíèå ON;
· óñëîâèÿ ïîèñêà, îñíîâàííûå íà ëåâîé òàáëèöå, ïîìåùàþòñÿ â ïðåäëîæåíèå WHERE.

SELECT first_name, last_name, department
FROM employee e JOIN department d
 ON e.dept_no = d.dept_no
AND department = "Customer Support"
WHERE last_name starting with "P"

ïîëó÷èòü ñïèñîê    ñëóæàùèõ
(à çàîäíî è íàçâàíèå îòäåëà),
ÿâëÿþùèõñÿ ñîòðóäíèêàìè îòäåëà
“Customer Support”, ôàìèëèè êîòî-
ðûõ íà÷èíàþòñÿ ñ áóêâû “P”



FIRST_NAME        LAST_NAME              DEPARTMENT 
============= =============== =================== 
Leslie                Phong                      Customer Support                    
Bill                    Parker                    Customer Support                    

 Ñàìîñîåäèíåíèÿ

Â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ, âûáðàííóþ îñîáûì îáðàçîì òîëüêî èç 
îäíîé òàáëèöû. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ òàê íàçûâàåìûå ñàìîñîåäèíåíèÿ, èëè ðåôëåêñèâíûå 
ñîåäèíåíèÿ. Ýòî íå îòäåëüíûé âèä ñîåäèíåíèÿ, à ïðîñòî ñîåäèíåíèå òàáëèöû ñ ñîáîé ñ ïîìîùüþ 
àëèàñîâ. Ñàìîñîåäèíåíèÿ ïîëåçíû â ñëó÷àÿõ, êîãäà íóæíî ïîëó÷èòü ïàðû àíàëîãè÷íûõ ýëåìåíòîâ 
èç îäíîé è òîé æå òàáëèöû.

SELECT one.last_name, two.last_name,    
              one.hire_date
FROM employee one, employee two
WHERE one.hire_date = two.hire_date
    AND one.emp_no < two.emp_no

ïîëó÷èòü ïàðû ôàìèëèé ñîòðóäíèêîâ,
êîòîðûå ïðèíÿòû íà ðàáîòó â îäèí 
è òîò æå äåíü

LAST_NAME                        LAST_NAME                            HIRE_DATE 
==================== ==================== 
=========== 
Nelson                              Young                                28-DEC-1988 
Reeves                              Stansbury                        25-APR-1991 
Bishop                              MacDonald                          1-JUN-1992 
Brown                                Ichida                                4-FEB-1993

SELECT d1.department, d2.department, d1.budget
FROM department d1, department d2
WHERE d1.budget = d2.budget
    AND d1.dept_no < d2.dept_no

ïîëó÷èòü ñïèñîê ïàð îòäåëîâ ñ 
îäèíàêîâûìè ãîäîâûìè áþäæåòàìè

DEPARTMENT                                DEPARTMENT                                      BUDGET 
========================    ========================= 
========= 
Software Development            Finance                                      400000.00 
Field Office: East Coast    Field Office: Canada            500000.00 
Field Office: Japan              Field Office: East Coast    500000.00 
Field Office: Japan              Field Office: Canada            500000.00 
Field Office: Japan              Field Office: Switzerland 500000.00 
Field Office: Singapore      Quality Assurance                  300000.00 
Field Office: Switzerland Field Office: East Coast    500000.00

 Âíåøíèå ñîåäèíåíèÿ

Íàïîìíèì, ÷òî âíóòðåííåå ñîåäèíåíèå âîçâðàùàåò òîëüêî òå ñòðîêè, äëÿ êîòîðûõ óñëîâèå 



ñîåäèíåíèÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå true. Èíîãäà òðåáóåòñÿ âêëþ÷èòü â ðåçóëüòèðóþùèé íàáîð 
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñòðîê.

Âñïîìíèì, çàïðîñ âèäà

SELECT first_name, last_name, department
FROM employee e, department d
WHERE e.dept_no = d.dept_no

âîçâðàùàåò òîëüêî òå ñòðîêè, äëÿ êîòîðûõ óñëîâèå ñîåäèíåíèÿ        (e.dept_no = d.dept_no)    
ïðèíèìàåò çíà÷åíèå true.

Âíåøíåå ñîåäèíåíèå âîçâðàùàåò âñå ñòðîêè èç îäíîé òàáëèöû è òîëüêî òå ñòðîêè èç 
äðóãîé òàáëèöû, äëÿ êîòîðûõ óñëîâèå ñîåäèíåíèÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå true. Ñòðîêè âòîðîé 
òàáëèöû, íå óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèþ ñîåäèíåíèÿ (ò.å. èìåþùèå çíà÷åíèå false), ïîëó÷àþò 
çíà÷åíèå null â ðåçóëüòèðóþùåì íàáîðå.

Ñóùåñòâóåò äâà âèäà âíåøíåãî ñîåäèíåíèÿ:    LEFT JOIN    è      RIGHT JOIN.      

Â ëåâîì ñîåäèíåíèè (LEFT JOIN) çàïðîñ âîçâðàùàåò âñå ñòðîêè èç ëåâîé òàáëèöû (ò.å. 
òàáëèöû, ñòîÿùåé ñëåâà îò çàðåçåðâèðîâàííîãî ñëîâîñî÷åòàíèÿ “LEFT JOIN”) è òîëüêî òå èç 
ïðàâîé òàáëèöû, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ ñîåäèíåíèÿ. Åñëè æå â ïðàâîé òàáëèöå íå 
íàéäåòñÿ ñòðîê, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàäàííîìó óñëîâèþ, òî â ðåçóëüòàòå îíè çàìåùàþòñÿ 
çíà÷åíèÿìè null.

Äëÿ ïðàâîãî ñîåäèíåíèÿ - âñå íàîáîðîò.

SELECT first_name, last_name, department
FROM employee e LEFT JOIN department d
    ON e.dept_no = d.dept_no

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ
è íàçâàíèå èõ îòäåëîâ,
âêëþ÷àÿ ñîòðóäíèêîâ, åùå 
íå íàçíà÷åííûõ íè â êàêîé îòäåë

FIRST_NAME            LAST_NAME            DEPARTMENT                                
=============== ============== ===================== 
Robert                    Nelson                  Engineering                              
Bruce                      Young                    Software Development            
Kim                          Lambert                Field Office: East Coast    
Leslie                    Johnson                Marketing                                  
Phil                        Forest                  Quality Assurance
...

Â äàííîì çàïðîñå âñå ñîòðóäíèêè îêàçàëèñü ðàñïðåäåëåíû ïî îòäåëàì, èíà÷å íàçâàíèÿ 
îòäåëîâ çàìåñòèëèñü áû çíà÷åíèåì null.

À âîò ïðèìåð ïðàâîãî ñîåäèíåíèÿ:

SELECT first_name, last_name, department
FROM employee e RIGHT JOIN department d
    ON e.dept_no = d.dept_no

ïîëó÷èòü ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ
è íàçâàíèå èõ îòäåëîâ,
âêëþ÷àÿ îòäåëû, â êîòîðûå åùå 
íå íàçíà÷åíû ñîòðóäíèêè

FIRST_NAME            LAST_NAME          DEPARTMENT                                



=============== ============= 
========================= 
Terri                      Lee                      Corporate Headquarters        
Oliver H.              Bender                Corporate Headquarters        
Mary S.                  MacDonald          Sales and Marketing              
Michael                  Yanowski            Sales and Marketing              
Robert                    Nelson                Engineering                              
Kelly                      Brown                  Engineering                              
Stewart                  Hall                    Finance                                      
Walter                    Steadman            Finance                                      
Leslie                    Johnson              Marketing                                  
Carol                      Nordstrom          Marketing                                  
<null>                    <null>                Software Products Div.        
Bruce                      Young                  Software Development
...

Â ðåçóëüòèðóþùèé íàáîð âõîäèò è îòäåë “Software Products Div.” (à òàêæå îòäåë 
“Field Office: Singapore”, íå ïðåäñòàâëåííûé çäåñü), â êîòîðîì åùå íåò íè îäíîãî ñîòðóäíèêà.



Ïðèìåðû âûçîâîâ API Windows â Delphi
Ñîäåðæàíèå óðîêà 31:
1.0      Îáçîð
1.1 Ñòàíäàðòíàÿ ñòðàíèöà Ïàëèòðû Êîìïîíåíò

TMainMenu, TPopupMenu
TMemo
TListBox, TComboBox

1.2 Ñòðàíèöà “Additional” Ïàëèòðû Êîìïîíåíò
TSpeedButton
TTabSet, TNoteBook
TTabbedNoteBook

1.3 Ñòðàíèöà “System” Ïàëèòðû Êîìïîíåíò
TOLEContainer

1.4 Ñòðàíèöà “Data Access” Ïàëèòðû Êîìïîíåíò
TDataSource
TTable, TQuery 

1.5 Ñòðàíèöà “Data Controls” Ïàëèòðû Êîìïîíåíò
TDBGrid

1.6 Îêíà â Delphi
1.7 Îáðàáîòêà ñîáûòèé îò êëàâèàòóðû

2.0 Âûçîâ ìåòîäîâ äàëüíèõ ïðåäêîâ
Îáçîð 

Ðàçðàáîò÷èêè áèáëèîòåêè âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò (VCL) Delphi î÷åíü ñåðüåçíî ïîðàáîòàëè 
íàä åå ïðîåêòèðîâàíèåì è âîïëîùåíèåì â ðåàëüíîñòü. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ñòàíäàðòíîãî 
íàáîðà îáúåêòîâ îáû÷íî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ðåàëüíûõ ïðèëîæåíèé. È, ÷òî áîëåå ñóùåñòâåííî,
èì (ðàçðàáîò÷èêàì) óäàëîñü ðåøèòü î÷åíü ñëîæíóþ çàäà÷ó, ñòîÿùóþ ïåðåä ñîçäàòåëÿìè ëþáîé 
ñðåäû âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ - ñêðûòü îò ïðîãðàììèñòà ñëîæíîñòü è òðóäîåìêîñòü 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ â Windows è, â òî æå âðåìÿ, íå ëèøàòü åãî âîçìîæíîñòè äîñòóïà ê òåì áîãàòûì 
âîçìîæíîñòÿì ñèñòåìû, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿåò    Windows API. 

Â äàííîé ãëàâå íà ïðèìåðàõ ïîêàçàíî, êàê ñ ïîìîùüþ âûçîâîâ Windows API ìîæíî óïðàâëÿòü 
îáúåêòàìè èç VCL. Êðîìå òîãî, çäåñü æå ìîæíî íàéòè îïèñàíèå íåêîòîðûõ ïðîãðàììíûõ òðþêîâ, 
êîòîðûå ïîìîãóò ïðèäàòü âàøåé ïðîãðàììå îðèãèíàëüíûé âèä.

1.1 Ñòàíäàðòíàÿ ñòðàíèöà Ïàëèòðû Êîìïîíåíò

Êîìïîíåíòû, ðàñïîëîæåííûå íà ñòðàíèöå “Standard”, ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ îáúåêòíóþ 
îáîëî÷êó äëÿ ñòàíäàðòíûõ óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ Windows. Ïîýòîìó äëÿ    íèõ ñóùåñòâóþò 
îãðàíè÷åíèÿ,    íàêëàäûâàåìûå ñàìîé ñèñòåìîé. Íàïðèìåð, 32Êá    - ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð òåêñòà â 
TMemo.

TMainMenu, TPopupMenu
 Äîáàâëåíèå êàðòèíêè (BitMap) â ìåíþ.

Äëÿ äîáàâëåíèÿ â ìåíþ êàðòèíêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ API Windows 
SetMenuItemBitmaps(), íàïðèìåð, ñëåäóþùèì îáðàçîì:

…
implementation
 …
var



    BMP1, BMP2 : TBitMap;
…

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
    BMP1:=TBitMap.Create;
    BMP1.LoadFromFile('c:\images\uncheck.bmp');
    BMP2:=TBitMap.Create;
    BMP2.LoadFromFile('c:\images\check.bmp');
    SetMenuItemBitmaps(File1.Handle, 1, MF_BYPOSITION, 

      BMP1.Handle, BMP2.Handle);
end;

procedure TForm1.FormDestroy(Sender: TObject);
begin
    BMP1.Free;
    BMP2.Free;
end;

File1 ýòî îáúåêò êëàññà TMenuItem - ïóíêò ìåíþ “File”. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðè âûçîâå ôóíêöèè
ìîæíî ïîñìîòðåòü â ñïðàâî÷íèêå ïî Windows API. 

Ïðè óíè÷òîæåíèè ìåíþ îñâîáîæäåíèÿ ñâÿçàííûõ ñ íèì êàðòèíîê íå ïðîèñõîäèò è èõ íàäî 
óíè÷òîæàòü âðó÷íóþ. 

Âòîðàÿ êàðòèíêà BMP2 îòîáðàæàåòñÿ ðÿäîì ñ ïóíêòîì ìåíþ, êîãäà îí âûáðàí (Checked=True).

TMemo
Êîìïîíåíò êëàññà TMemo ìîæåò ñîäåðæàòü äî 32Ê òåêñòà (äëÿ Windows 3.x) âñëåäñòâèå 
îãðàíè÷åíèÿ Windows. Â Delphi 2.0 ïðåäåë óâåëè÷åí äî 64Ê (â äåêàáðüñêîé áåòà-âåðñèè). 

I.   Îïðåäåëåíèå ïîçèöèè êàðåòêè â TMemo.  

 Ìîæåíî èñïîëüçîâàòü ñîîáùåíèÿ Windows API    EM_LINEFROMCHAR è      EM_LINEINDEX äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ òåêóùåé ïîçèöèè êàðåòêè.

procedure TForm1.ShowPosition;
var
    LineNum: longint;
    CharNum: longint;
begin
 LineNum:= Memo1.Perform(EM_LINEFROMCHAR, Memo1.SelStart,0);
 CharNum:= Memo1.Perform(EM_LINEINDEX, LineNum, 0);
 Label1.Caption := 'Line : '+ IntToStr(LineNum+1);
 Label2.Caption := 'Position :' + IntToStr((Memo1.SelStart -
                                        CharNum)+1);
end;

Ìåòîä Perform, îïðåäåëåííûé â êëàññå TControl, ïîñûëàåò ñîîáùåíèå ñâîåìó æå îáúåêòó, òî åñòü
åãî èñïîëüçîâàíèå èìååò òîò æå ýôôåêò, ÷òî è âûçîâ ôóíêöèè API SendMessage():

SendMessage(Memo1.Handle,EM_LINEFROMCHAR, Memo1.SelStart,0);

II.   Îïåðàöèÿ UnDo â TMemo.            

Îòìåíà ïîñëåäíåãî ðåäàêòèðîâàíèÿ (îïåðàöèÿ UnDo) â îáúåêòå êëàññà TMemo âûïîëíÿåòñÿ òàê 



æå ñ ïîìîùüþ ñîîáùåíèé, ïîñûëàåìûõ â äàííûé îáúåêò:

procedure TForm1.UnDoClick(Sender: TObject);
begin
    if Memo1.Perform(EM_CANUNDO, 0, 0)<>0 then
        Memo1.Perform(EM_UNDO, 0, 0);
end;
Â ñïðàâî÷íèêå ïî Windows API îïèñàíû ñîîáùåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî ïîñëàòü â îáúåêò TMemo äëÿ 
óïðàâëåíèÿ åãî ïîâåäåíèåì. Êðîìå âûøåíàçâàííûõ, èìååòñÿ åùå íåñêîëüêî ïîëåçíûõ: 

EM_EMPTYUNDOBUFFER Ñáðàñûâàåò ôëàæîê UnDo 
EM_GETHANDLE Ïîëó÷àåò óêàçàòåëü íà áóôåð ñ òåêñòîì 
EM_LINESCROLL Ïðîêðóòêà òåêñòà â îêíå TMemo 
EM_SETHANDLE Óñòàíîâêà óêàçàòåëÿ íà áóôåð ñ òåêñòîì 
EM_SETTABSTOPS Óñòàíàâëèâàåò òàáóëÿöèþ â îêíå ñ òåêñòîì 

TListBox, TComboBox
Windows íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ñïèñêå ýòèõ óïðàâëÿþùèõ 
ýëåìåíòîâ. Â ñëó÷àå Windows 3.x ýòî êîëè÷åñòâî ðàâíî 5440, â Windows’95 - 32767.

I.   Êàê ïîëó÷èòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîêðóòêó (scrollbar) â ListBox?  

Òàê æå êàê â ñëó÷àå ñ TMemo, çäåñü ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîîáùåíèÿ. Íàïðèìåð, ñîîáùåíèå ìîæåò 
áûòü îòîñëàíî â ìîìåíò ñîçäàíèÿ ôîðìû:

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
    ListBox1.Perform(LB_SETHORIZONTALEXTENT, 1000, Longint(0));
end;
 
Âòîðîé ïàðàìåòð â âûçîâå - øèðèíà ïðîêðóòêè â òî÷êàõ.

II.   Âñòàâêà ãðàôèêè â ListBox.  

Ó êëàññà TListBox (è TComboBox òîæå) åñòü ñâîéñòâî Style, îïðåäåëÿþùåå ïîðÿäîê ðèñîâàíèÿ
îáúåêòà. Ïî-óìîë÷àíèþ îíî óñòàíîâëåíî â lbStandard è çà âíåøíèé âèä îáúåêòà îòâå÷àåò 
Windows. Åñëè óñòàíîâèòü ýòî çíà÷åíèå â lbOwnerDrawFixed èëè lbOwnerDrawVariable, òî 
ìîæíî íåñêîëüêî ðàçíîîáðàçèòü âíåøíèé âèä îáúåêòà. Äàâàéòå ïîñòðîèì äëÿ ïðèìåðà ListBox, 
îòîáðàæàþùèé íàçâàíèÿ ôàéëîâ ôîðìàòà .BMP èç êàêîé-ëèáî äèðåêòîðèè âìåñòå ñ èõ 
êàðòèíêàìè. 

Ïðåæäå âñåãî, îêàçûâàåòñÿ, ÷òî âîâñå íå íóæíî çàïîëíÿòü ListBox âðó÷íóþ èìåíàìè ôàéëîâ, 
äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïîñëàòü åìó ñîîáùåíèå:

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var
    s : String;
begin
    s:='c:\windows\*.bmp'#0;
    ListBox1.Perform(LB_DIR, DDL_READWRITE, Longint(@s[1]));
end;

Çäåñü ìû óêàçàëè ListBox’ó, êàêèå ôàéëû òðåáóåòñÿ îòîáðàæàòü. 



Äàëåå, êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ñâîéñòâî Style íóæíî óñòàíîâèòü â lbOwnerDrawFixed è ñîçäàòü
îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ OnDrawItem:

procedure TForm1.ListBox1DrawItem(Control: TWinControl; 
Index: Integer; Rect: TRect; State: TOwnerDrawState);

var
    Bitmap: TBitmap;
    Offset: Integer;
    BMPRect : TRect;
begin
    with (Control as TListBox).Canvas do
    begin

{î÷èùàåì ïðÿìîóãîëüíèê}
        FillRect(Rect);

{ñ÷èòûâàåì êàðòèíêó}
        Bitmap:=TBitMap.Create;
        Bitmap.LoadFromFile('c:\windows\'+ListBox1.Items[Index]);
        if Bitmap <> nil then begin

{âû÷èñëÿåì êâàäðàò äëÿ ïîêàçà êàðòèíêè}
            BMPRect:=Bounds(Rect.Left + 2, Rect.Top + 2, 

Rect.Bottom-Rect.Top-2, Rect.Bottom-Rect.Top-2);
{ðèñóåì êàðòèíêó}

            StretchDraw(BMPRect, BitMap);
            Offset := Rect.Bottom-Rect.Top + 6;
        end;

{âûâîäèì òåêñò}
        TextOut(Rect.Left+Offset,Rect.Top,Listbox1.Items[Index]);

{íå çàáûòü îñâîáîäèòü!}
        Bitmap.Free;
    end;
end;

×òîáû êàðòèíêè ïîëó÷èëèñü ïîáîëüøå, çíà÷åíèå ñâîéñòâà ItemHeight ìîæíî óâåëè÷èòü.

Åñòü îêîëî äâóõ äåñÿòêîâ ñîîáùåíèé, êîòîðûå ìîæíî ïîñëàòü â îáúåêòû êëàññà TListBox è 
TComboBox. Ïîäðîáíåå î íèõ ìîæíî óçíàòü â ñïðàâî÷íèêå ïî Windows API (on-line Help).

1.2 Ñòðàíèöà “Additional” Ïàëèòðû Êîìïîíåíò

Êîìïîíåíòû, ðàçìåùåííûå íà ýòîé ñòðàíèöå ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ îáúåêòíóþ îáîëî÷êó äëÿ 
óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ, ïîÿâèâøèõñÿ â áîëåå ïîçäíèõ âåðñèÿõ Windows. 

TSpeedButton
I. Ýìóëÿöèÿ ïîòåðè ôîêóñà.

Îñîáåííîñòü ýòîé êíîïêè â òîì, ÷òî îíà íèêîãäà íå ïîëó÷àåò ôîêóñ è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè íàæàòèè íà 
íåå, òåêóùèé àêòèâíûé ýëåìåíò ôîêóñ íå òåðÿåò. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ áûâàåò íåîáõîäèìî 
ýìóëèðîâàòü    ïîòåðþ ôîêóñà àêòèâíûì îáúåêòîì. Ïðèìåð,    ïðè íàæàòèè êíîïêè, äàííûå èç îáúåêòîâ 
òèïà TEdit çàïèñûâàþòñÿ â ôàéë, íà ñîáûòèå OnExit äëÿ íèõ (îáúåêòîâ) óñòàíîâëåíà ïðîöåäóðà 
âåðèôèêàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå íàäî âûçûâàòü îáðàáîò÷èê â ÿâíîì âèäå:
procedure TForm1.SpeedButton1Click(Sender: TObject);
begin
    if ActiveControl is TEdit then



        (ActiveControl as TEdit).OnExit(ActiveControl);
end;

Îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ äîëæåí áûòü îïðåäåëåí, èíà÷å âîçíèêíåò GPF. 

II.   Îáðàáîòêà äâîéíîãî ùåë÷êà ìûøüþ.  

Åñëè çíà÷åíèå ñâîéñòâà GroupIndex ðàâíî 0, òî äâîéíîå íàæàòèå áóäåò âîñïðèíÿòî îáúåêòîì êàê
äâà îäèíî÷íûõ. Åñëè òðåáóåòñÿ, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå äâîéíîãî ùåë÷êà êíîïêà íå 
ôèêñèðîâàëàñü â íàæàòîì ñîñòîÿíèè, òî åå ñâîéñòâî AllowAllUp óñòàíàâëèâàåòñÿ â True, è â 
îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ êíîïêà âîçâðàùàåòñÿ â ïðåæíåå ñîñòîÿíèå:

procedure TForm1.SpeedButton1DblClick(Sender: TObject);
begin
    SpeedButton1.Down:= Not SpeedButton1.Down;
    Do_Something;
end;

TTabSet, TNoteBook
Îãðàíè÷åíèÿ ïî êîëè÷åñòâó ñòðàíèö äëÿ ýòèõ îáúåêòîâ - 16364 (åùå îäíî “ìàãè÷åñêîå ÷èñëî” 
èç êëàññà TList). Íî, íà ñàìîì äåëå, íå èìååò ñìûñëà ñîçäàâàòü áîëåå ñîòíè ñòðàíèö. 

I.   Ïåðåõîä íà ñòðàíèöó ïî åå èìåíè.  

Åñëè îáúåêò òèïà TTabSet ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòðàíèö, òî ïðîëèñòûâàòü èõ â 
ïîèñêàõ íóæíîé - äåëî óòîìèòåëüíîå. Ïðîùå íàéòè åå ïî èìåíè. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî èìÿ ñòðàíèöû 
ââîäèòñÿ â Edit1 :

procedure TMultPageDlg.Edit1Change(Sender: TObject);
var
    i : Integer;
    s1, s2: String;
begin
    s1:=Edit1.Text;
    if s1 = '' then Exit;
    for i:=TabSet.Tabs.Count-1 downto 0 do begin
        s2:=Copy(TabSet.Tabs[i], 1, Ord(s1[0]));
        if CompareText(s1, s2)<=0 then
            TabSet.TabIndex:=i;
    end;
end;

TTabbedNoteBook
I.   Äîáàâëåíèå íîâûõ îáúåêòîâ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.  

Ïîñëå ñîçäàíèÿ íîâîãî îáúåêòà, íóæíî â åãî ñâîéñòâå Parent    óêàçàòü òðåáóåìóþ ñòðàíèöó 
TabbedNotebook:

...
var
    Btn : TButton;
begin



 Btn := TButton.Create(Self);
 Btn.Parent:=TWinControl(TabbedNotebook1.Pages.Objects[1]);
 ...
end;

1.3 Ñòðàíèöà “System” Ïàëèòðû Êîìïîíåíò

TOLEContainer

TOLEContainer - êîìïîíåíò, êîòîðûé íóæíî èñïîëüçîâàòü âî âðåìÿ äèçàéíà ñ îñòîðîæíîñòüþ, 
ïîñêîëüêó âñÿ èíôîðìàöèÿ î íåì ñîõðàíÿåòñÿ â .DFM ôàéëå. È åñëè ïîïûòàòüñÿ èñïîëüçîâàòü 
âñòðîåííûé (embedded) OLE-îáúåêò áîëüøîãî ðàçìåðà, òî ïðè ñîõðàíåíèè ôîðìû ìîæåò âîçíèêíóòü 
îøèáêà “Out of resource”. 

I.   Õðàíåíèå OLE-îáúåêòîâ â áàçå äàííûõ  

Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè OLE äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ îïðàâäàíî, åñëè ýòà 
èíôîðìàöèÿ íåîäíîðîäíà. Èíîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îäíîâðåìåííî ñîõðàíÿòü â òàáëèöå è 
èñïîëüçîâàòü â äàëüíåéøåì ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, äîêóìåíòû â ôîðìàòå Microsoft Word, 
çâóê è òîìó ïîäîáíîå. Ê ñîæàëåíèþ, â ñòàíäàðòíîì íàáîðå êîìïîíåíò îòñóòñòâóåò êîìïîíåíò âðîäå 
TDbOleContainer. Îäíàêî, îáîéòèñü áåç    íåãî ìîæíî äîñòàòî÷íî ïðîñòî. 

Äëÿ õðàíåíèÿ OLE-îáúåêòà ïîäîéäåò ïîëå òèïà BLOB, à äëÿ ðàáîòû ñ ýòèì îáúåêòîì - 
ñóùåñòâóþùèé êîìïîíåíò TOLEContainer. Åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàáëèöó íà ðàçíûõ 
êîìïüþòåðàõ, òî OLE-îáúåêò íóæíî äåëàòü âñòðîåííûì (embedded) è ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû 
ïðèñóòñòâîâàëè ñîîòâåòñòâóþùèå OLE-ñåðâåðû. 

Èòàê, ñïåðâà íóæíî çàïîëíèòü òàáëèöó:

{ñîçäàíèå è èíèöèàëèçàöèÿ OLE-îáúåêòà âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ}
procedure TForm1.OLEInitClick(Sender: TObject);
var
    OLE    : TOLEContainer;
    Info : Pointer;
begin
    {ñîçäàíèå OLE-êîíòåéíåðà}
    OLE:=TOLEContainer.Create(Self);
    OLE.Name:='Temp_OLE';
    OLE.Parent:=Self;
    {âûçîâ äèàëîãà èíèöèàëèçàöèè OLE-îáúåêòà}
    if InsertOLEObjectDlg(Self, 0, Info) then begin
        OLE.PInitInfo := Info;
        ReleaseOLEInitInfo(Info);
    end
    else
        OLE.Free;
end;

{óíè÷òîæåíèå OLE-êîíòåéíåðà}
procedure TForm1.OLEFreeClick(Sender: TObject);
begin
    FindComponent('Temp_OLE').Free;
end;



{ñîõðàíåíèå OLE-îáúåêòà â BLOB ïîëå}
procedure TForm1.InsertClick(Sender: TObject);
var
    OLE : TOLEContainer;
    TBS : TBlobStream;
begin
    OLE:=FindComponent('Temp_OLE') as TOLEContainer;
    if Assigned(OLE) then 
        with OLE do begin

{äîáàâëÿåì â òàáëèöó íîâóþ çàïèñü}      
            Table1.Insert;

    {ñîçäàåì ïîòîê, ñâÿçàííûé ñ BLOB ïîëåì}
            TBS:=TBlobStream.Create(Table1.FieldByName('OLE') as 

 TBLOBField, bmReadWrite);
{ñîõðàíÿåì OLE-îáúåêò â ïîòîê}

     SaveToStream(TBS as TStream);
    {óíè÷òîæàåì ïîòîê}
    TBS.Free;

            Exit;
        end;
end;

{çàâåðøàåì ðåäàêòèðîâàíèå òàáëèöû}
procedure TForm1.PostClick(Sender: TObject);
begin
    if Table1.State <> dsBrowse then Table1.Post;
end;

Âòîðàÿ ÷àñòü ïðîáëåìû - ÷òåíèå OLE-îáúåêòà èç òàáëèöû è îáíîâëåíèå èíôîðìàöèè ïðè åãî 
ìîäèôèêàöèè. Çäåñü ìîæíî ïðåäëîæèòü äèíàìè÷åñêè ñîçäàâàòü OLE-êîíòåéíåð è ñ÷èòûâàòü 
OLE-îáúåêò èç ïîòîêà, ñâÿçàííîãî ñ BLOB ïîëåì. È äåëàòü ýòî êàæäûé ðàç ïðè ïåðåõîäå íà íîâóþ 
çàïèñü (ïåðåõâàòûâàòü äëÿ DataSource ñîáûòèå OnDataChange). Ëèáî âûòàñêèâàòü 
èíôîðìàöèþ ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ, à óíè÷òîæàòü OLE-êîíòåéíåð ïðè ïåðåõîäå íà íîâóþ çàïèñü. 

{ñ÷èòûâàíèå OLE-îáúåêòà èç òàáëèöû}
procedure TForm1.ViewClick(Sender: TObject);
var
    OLE : TOLEContainer;
    TBS : TBLOBStream;
begin
    {ñîçäàåì OLE-êîíòåéíåð}
    OLE:=TOLEContainer.Create(Self);
    OLE.Parent:=Self;
    OLE.Name:='Temp_OLE';
    {ñîçäàåì ïîòîê äëÿ BLOB ïîëÿ}
    TBS:=TBLOBStream.Create(Table1.FieldByName('OLE') as 
                                                    TBLOBField, bmRead);
    {èíèöèàëèçèðóåì OLE-îáúåêò} 
    OLE.LoadFromStream(TBS as TStream);
    {óíè÷òîæàåì ïîòîê}
    TBS.Free;
end;



{ñîõðàíåíèå ìîäèôèöèðîâàííîãî OLE-îáúåêòà}
procedure TForm1.SaveClick(Sender: TObject);
var
    TBS : TBLOBStream;
    OLE : TOLEContainer;
begin
    {íàõîäèì îáúåêò}
    OLE:=FindComponent('Temp_OLE') as TOLEContainer;
    if Assigned(OLE) then
        with OLE do
            {ñîõðàíÿåì, åñëè áûë ìîäèôèöèðîâàí}    
            if Modified then begin
                Table1.Edit;

    {î÷èùàåì BLOB ïîëå}
                TBLOBField(Table1.FieldByName('OLE')).Clear;

    {ñîçäàåì ïîòîê}
                TBS:= TBlobStream.Create(Table1.FieldByName('OLE') as 

      TBLOBField, bmReadWrite);
          {ñîõðàíÿåì îáúåêò}

                SaveToStream(TBS as TStream);
                {óíè÷òîæàåì ïîòîê}

    TBS.Free;
                Table1.Post;
            end;
end;

{óíè÷òîæåíèå OLE-êîíòåíåðà ïðè ïåðåõîäå íà äðóãóþ çàïèñü}
procedure TForm1.DataSource1DataChange(Sender: TObject;

        Field: TField);
begin
    if Table1.State = dsBrowse then 
        FindComponent('Temp_OLE').Free;
end;

Â ïðèìåðàõ âûøå ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå òàáëèöû ñ BLOB ïîëåì, êîòîðîå íàçûâàåòñÿ “OLE”. 

1.4 Ñòðàíèöà “Data Access” Ïàëèòðû Êîìïîíåíò

Êîìïîíåíòû, ðàñïîëîæåííûå íà äàííîé ñòðàíèöå ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ îáúåêòíóþ îáîëî÷êó äëÿ 
BDE (Borland Database Engine) - áèáëèîòåêè äîñòóïà ê äàííûì. Êîìïîíåíòû TTable, TQuery, 
TStoredProc, TDataBase è TBatchMove (à òàê æå TSession, êîòîðûé âêëþ÷åí â Ïàëèòðó â 
âåðñèè Delphi 2.0) èìåþò ñâîè íèçêîóðîâíåâûå àíàëîãè. Õîòÿ ýòè îáúåêòû äîñòàòî÷íî ïîëíî 
ðåàëèçóþò âîçìîæíîñòè BDE, òåì íå ìåíåå, ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå çàäà÷è, ðåøèòü êîòîðûå ìîæíî 
òîëüêî ñ ïîìîùüþ ïðÿìûõ âûçîâîâ ôóíêöèé BDE. Íàïðèìåð, ñìåíèòü ïàðîëü â òàáëèöå Paradox èëè 
óïàêîâàòü òàáëèöó dBase. Íî îá ýòîì ïîçæå, à ñåé÷àñ - î êîìïîíåíòàõ íà ñòðàíèöå “Data Access”.

TDataSource

I.   Îïðåäåëåíèå ìîìåíòà ïåðåõîäà íà äðóãóþ çàïèñü.  

Åñëè â ìîìåíò âûçîâà îáðàáîò÷èêà ñîáûòèÿ OnDataChange äëÿ TDataSource



ñîñòîÿíèå åãî DataSet åñòü dsBrowse, òî ïðîèçîøåë ïåðåõîä íà äðóãóþ çàïèñü.

procedure TForm1.DataSource1DataChange(Sender: TObject;
        Field: TField);

begin
    if DataSource1.DataSet.State = dsBrowse then
        Do_Somehing;
end;

TTable, TQuery

I. Ïðîáëåìû ïðè ñîçäàíèè òàáëèö.

Êàê èçâåñòíî, êëàññ TTable èìååò ìåòîä äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèö CreateTable, êîòîðûé 
èñïîëüçóåò ïðè ýòîì ñòðóêòóðû FieldDefs    è IndexDefs. Îäíàêî, íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè íå 
ðåàëèçîâàíû (âèäèìî èç ñîîáðàæåíèé îáùíîñòè - TTable äîëæåí ðàáîòàòü îäèíàêîâî ñ òàáëèöàìè 
ðàçíûõ ôîðìàòîâ). Äâà ïðèìåðà íà ýòó òåìó: èñïîëüçóÿ TTable íåëüçÿ ñîçäàòü àâòîèíêðåìåíòíîå 
ïîëå äëÿ òàáëèöû ôîðìàòà Paradox è íåëüçÿ óêàçàòü ðàçðÿäíîñòü è ÷èñëî çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé 
äëÿ ÷èñëîâîãî ïîëÿ â òàáëèöå dBase. Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ëó÷øå èñïîëüçîâàòü Local SQL (è 
êîìïîíåíò TQuery).    Âûðàæåíèå SQL, ðåøàþùåå ïåðâóþ ïðîáëåìó:

CREATE TABLE “PDX_TBL.DB”
(
KOD AUTOINC,
FIELD1 CHAR(10),
PRIMARY KEY (KOD)
)

Âûðàæåíèå SQL, ðåøàþùåå âòîðóþ ïðîáëåìó:

CREATE TABLE “DB_TBL.DBF”
(
KOD INTEGER,
FIELD1 DECIMAL (10,3)
)

II.   Äîáàâëåíèå çàïèñè â DataSet, íå èìåþùèé ïåðâè÷íîãî êëþ÷à.  

Íå âäàâàÿñü â òåîðèþ ðåëÿöèîííûõ ÑÓÁÄ, ñêàæó, ÷òî BDE íå î÷åíü õîðîøî ðàáîòàåò ñ 
íàáîðàìè äàííûõ, ó êîòîðûõ íåò ïåðâè÷íîãî êëþ÷à è íåëüçÿ îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü çàïèñü. 
Äëÿ ïðîãðàììèñòà, èñïîëüçóþùåãî êîìïîíåíò TTable äëÿ äîñòóïà ê òàáëèöå áåç ïåðâè÷íîãî êëþ÷à, 
ïðîáëåìû âîçíèêàþò ïðè äîáàâëåíèè â òàêóþ òàáëèöó íîâîé çàïèñè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîñòîÿíèå 
TTable ñîîòâåòñòâîâàëî ñîñòîÿíèþ ôèçè÷åñêîé òàáëèöû, åå òðåáóåòñÿ ïåðåîòêðûòü (Close, à 
ïîòîì Open). Ìåòîä Refresh íå ïîìîæåò - îí ïðîõîäèò òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïåðâè÷íîãî êëþ÷à. Ïîñëå 
ïåðîòêðûòèÿ âîçíèêàåò ïðîáëåìà, êàê ïîçèöèîíèðîâàòüñÿ íà çàïèñü, êîòîðàÿ áûëà òåêóùåé äî 
ïåðåîòêðûòèÿ. Íàéòè åå ìîæíî òîëüêî ïåðåáîðîì çàïèñåé, ïîñêîëüêó çàêëàäêè (BookMark) äëÿ 
òàêîé òàáëèöû íåñòàáèëüíû. 

Â ñëó÷àå ñ îáúåêòîì êëàññà TQuery, ðàáîòàþùèì ñ æèâûì íàáîðîì äàííûõ (live dataset), 
ñèòóàöèÿ àíàëîãè÷íàÿ. Íå èìååò çíà÷åíèÿ, ÷òî çàïðîñ âûïîëíÿåòñÿ äëÿ òàáëèöû, èìåþùåé 
ïåðâè÷íûé êëþ÷ - ðåçóëüòàòîì òàêîãî çàïðîñà âñå ðàâíî ÿâëÿåòñÿ íàáîð äàííûõ, ó êîòîðîãî íåò íè
ïåðâè÷íîãî êëþ÷à, íè èíäåêñîâ. 



III.   Îïðåäåëåíèå íîìåðà òåêóùåé çàïèñè.  

Ïîíÿòèå íîìåðà (ôèçè÷åñêîãî) òåêóùåé çàïèñè èìååò íåêîòîðûé ñìûñë ïðè ðàáîòå ñ 
òàáëèöàìè â ôîðìàòå dBase. Ýòîò íîìåð ìåíÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ðåäêî, òîëüêî ïðè óïàêîâêå óäàëåííûõ
çàïèñåé â òàáëèöå. Â ñëó÷àå òàáëèö Paradox ìîæíî ãîâîðèòü òîëüêî î ëîãè÷åñêîì íîìåðå 
çàïèñè: ìåñòî çàïèñè ìåíÿåòñÿ ïðè äîáàâëåíèè/óäàëåíèè íîâîé çàïèñè èëè ïðè íàëîæåíèè 
èíäåêñà. Äëÿ äàííûõ íà SQL ñåðâåðå ïîíÿòèÿ “íîìåð çàïèñè” íå èìååò ñìûñëà âîîáùå (ýòîãî ïîíÿòèÿ
íåò â òåîðèè ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ). 

Òàê êàê êîìïîíåíòû TQuery è TTable äîëæíû ðàáîòàòü îäèíàêîâî ñ äàííûìè ðàçëè÷íîãî ôîðìàòà,
òî ó íèõ íåò ñâîéñòâà, îòðàæàþùåãî íîìåð çàïèñè.    

Òàê êàê æå áûòü ïðîãðàììèñòó, åñëè îí ðàáîòàåò ñ äàííûìè â ôîðìàòå dBase è æåëàåò, 
âñå-òàêè, ÷òî áû íîìåð çàïèñè ïðèñóòñòâîâàë íà ôîðìå? Åìó ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðÿìîé âûçîâ 
ôóíêöèè BDE (ïîäêëþ÷èâ ñïåðâà ê ïðîãðàììå ìîäóëè DBITYPES è DBIPROCS):

function TForm1.GetRecNo : Longint;
var
    Pr : RECProps;
begin
    dbiGetRecord(Table1.Handle, dbiNoLock, NIL, @Pr);
    Result:=Pr.iPhyRecNum;
end;

Ôóíêöèÿ GetRecNo âîçâðàùàåò íîìåð çàïèñè, åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âû÷èñëÿåìîãî ïîëÿ (îáðàáîò÷èê OnCalcFields) è îòðàæàòü ýòî ïîëå â DBGrid ïåðâûì. 
Áîëåå ïîäðîáíî î âûçîâàõ BDE áóäåò ðàññêàçàíî ïîçæå.

1.5 Ñòðàíèöà “Data Controls” Ïàëèòðû Êîìïîíåíò

TDBGrid

Ýòî íàèáîëåå ïðèìåíÿåìûé â ïðîãðàììàõ êîìïîíåíò äëÿ îòîáðàæåíèÿ äàííûõ. Ïîíÿòíî, ÷òî çàäà÷è 
áûâàþò î÷åíü ðàçíûìè è òðåáîâàíèÿ ê TDBGrid òàêæå î÷åíü ðàçíîîáðàçíû. Íî â ïåðâîé âåðñèè 
Delphi ýòîò îáúåêò äîñòàòî÷íî ïðîñò, îí íå óìååò îòîáðàæàòü ãðàôè÷åñêèå è ìåìî-ïîëÿ, â íåãî 
íåëüçÿ ïîìåñòèòü CheckBox èëè ComboBox. Åñòü äîñòàòî÷íî ìíîãî ïðåòåíçèé ê äàííîìó êîìïîíåíòó, íî
åñòü óâåðåííîñòü, ÷òî â Delphi 2.0 ìíîãèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ýòèì êîìïîíåíòîì, ðåøåíû.    Îäíàêî, 
ìíîãîå ìîæíî ñäåëàòü è ñ òîé âåðñèåé DBGrid, ÷òî ïîñòàâëÿåòñÿ ñ Delphi 1.0.

I.   Óíàñëåäîâàííûå ñâîéñòâà.  

Ìíîãèå ïðîáëåìû ìîæíî ðåøèòü ïðîñòûì ïåðåíîñîì íåêîòîðûõ ñâîéñòâ    è ìåòîäîâ èç ðàçäåëà 
protected â äåêëàðàöèè êëàññà TDBGrid â ðàçäåëû public è published. Ëó÷øå âñåãî 
ñîçäàòü íîâûé êëàññ - íàñëåäíèêà îò TDBGrid: 

TNewDBGrid = class(TDBGrid)
    public
        {ïðÿìîóãîëüíèê äëÿ óêàçàííîé ÿ÷åéêè}
        function CellRect(ARow, AÑol : Integer) : TRect;
        {òåêóùèé ñòîëáåö}    
        property Col;
        {òåêóùàÿ ñòðîêà}    
        property Row;



        {ñ÷åò÷èê ñòîëáöîâ}
        property ColCount;
        {øèðèíà ñòîëáöîâ}
        property ColWidths;
        {ñ÷åò÷èê ñòðîê}
        property RowCount;
        {âûñîòà ñòðîê}
        property RowHeights;
    published
        {êîëè÷åñòâî “çàôèêñèðîâàííûõ” ñòîëáöîâ}
        property FixedCols;
        {îáðàáîò÷èêè ñîáûòèé îò ìûøè}
        property OnClick;
        property OnMouseMove;
        property OnMouseUp;
        property OnMouseDown;
    end;

. . . 

function TNewDBGrid.CellRect(ARow, Acol : Integer) : TRect;
begin
    Result:= inherited CellRect(ARow, ACol);
end;

Â ïðèìåðå ïðèâåäåíû íå âñå âîçìîæíûå ìåòîäû è ñâîéñòâà äëÿ ïóáëèêàöèè. Íåêîòîðûå ìîãóò áûòü 
ïîëåçíû. Èíôîðìàöèþ îá ýòèõ ñâîéñòâàõ è ìåòîäàõ ìîæíî ïîä÷åðïíóòü èç èñõîäíûõ òåêñòîâ 
áèáëèîòåêè è â ïóíêòå ìåíþ ñðåäû Delphi “View|Browser”. Íî íåêîòîðûå ñâîéñòâà, âðîäå 
FixedRows, ðàáîòàþò íå òàê êàê îæèäàåòñÿ, ïîñêîëüêó èõ çíà÷åíèÿ ïåðåîïðåäåëÿåòñÿ âíóòðè 
îáúåêòà. 

II.   Âåðòèêàëüíûé ScrollBar.  

Îáû÷íî âîçíèêàåò âîïðîñ, ïî÷åìó ïîçèöèÿ äâèæêà â âåðòèêàëüíîì ScrollBar’å íå ñîîòâåòñòâóåò 
ïîçèöèè òåêóùåé çàïèñè â òàáëèöå. Îòâåò ÷àñòè÷íî áûë äàí â ïðåäûäóùåì ïóíêòå: íå âñåãäà 
ìîæíî ãîâîðèòü î íîìåðå òåêóùåé çàïèñè. Íî ïðè æåëàíèè ìîæíî çàñòàâèòü ScrollBar îòîáðàæàòü 
ïîçèöèþ òåêóùåé çàïèñè â òàáëèöå, ðàçóìååòñÿ, òîëüêî â ñëó÷àå ëîêàëüíûõ äàííûõ. Íàïðèìåð 
òàê:

procedure TForm1.DataSource1DataChange(Sender: TObject; 
        Field: TField);

begin
    if Table1.State = dsBrowse then begin
        SetScrollRange(DBGrid1.Handle, SB_VERT, 0, 
                           Table1.RecordCount-1, False);
        SetScrollPos(DBGrid1.Handle, SB_VERT, GetRecNo-1, False);
    end;
end;

Ïðîöåäóðà GetRecNo (ïðèâåäåíà â ïðåäûäóùåì ïóíêòå) âîçâðàùàåò íîìåð çàïèñè. Íåäîñòàòîê 
äàííîãî ñïîñîáà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ïåðåõîäå íà äðóãóþ çàïèñü äâèæîê áóäåò 
ïåðåðèñîâûâàòüñÿ äâà ðàçà, îäèí ðàç â ïðîöåäóðå Paint, à âòîðîé ðàç â OnDataChange. 

III.   Îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ OnDrawDataCell.  



Áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàäà÷ ìîæíî ðåøèòü, åñëè èñïîëüçîâàòü ñîáûòèå ïåðåðèñîâêè ÿ÷åéêè
â DBGrid. Íàïðèìåð: âûäåëèòü öâåòîì îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ èëè öåëèêîì êîëîíêó, âûâåñòè 
êàðòèíêó â ÿ÷åéêå DBGrid, ïîìåñòèòü DBCheckBox èëè DBComboBox â ÿ÷åéêó è ìíîãîå 
äðóãîå. Íèæå ïðèâåäåí âàðèàíò, â êîòîðîì îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ âûäåëÿþòñÿ êðàñíûì öâåòîì:

procedure TForm1.DBGrid1DrawDataCell(Sender: TObject; const 
    Rect: TRect; Field: TField; State: TGridDrawState);

begin
    with DBGrid1.Canvas do begin
        if (Not (gdFocused in State)) and 
              (Field.FieldName='BALANCE')      and
              (Field.AsFloat<0) then begin
            Brush.Color:=clRed;
            Font.Color:=clWhite;
        end;
        FillRect(Rect);
        TextOut(Rect.Left, Rect.Top, Field.Text);
    end;
end;

1.6 Îêíà â Delphi
Áîëüøèíñòâî âèäèìûõ êîìïîíåíòîâ â Delphi (âñå êîìïîíåíòû, èìåþùèå ïðåäêîì êëàññ 

TWinControl) ÿâëÿþòñÿ äëÿ Windows ïîëíîöåííûìè îêíàìè. Ïðè äîñòóïå ê ýòèì êîìïîíåíòàì èç 
Windows API èñïîëüçóåòñÿ ñâîéñòâî Handle êàæäîãî êîìïîíåíòà. Íèæå ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî 
“ôîêóñîâ”, êîòîðûå ìîæíî ïðîèçâåñòè ñ îêíàìè êîìïîíåíòîâ, âêëþ÷àÿ TForm.

. eùè   Caption.  

        Äîñòàòî÷íî èçâåñòåí ñïîñîá “ïåðåòàñêèâàíèÿ” îêíà ïðèëîæåíèÿ áåç Caption (  caption   - ïîëå   
çàãîëîâêà ââåðõó ôîðìû), ýòîò ñïîñîá îïèñàí è â ðàçäåëå òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà CD-ROM ñ 
Delphi 1.02. 
        Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íóæíî ïåðåîïðåäåëèòü îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ WM_NCHITTEST äëÿ   
îêíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

type

    TForm1 = class(TForm)
    . . .
        private
            procedure WMNCHitTest(var M: TWMNCHitTest); 

    message wm_NCHitTest;
    . . .
    end;

. . .

procedure TForm1.WMNCHitTest(var M: TWMNCHitTest);
begin
      {âûçîâ óíàñëåäîâàííîãî îáðàáîò÷èêà ñîáûòèÿ}



    inherited; 
      {åñëè ñîáûòèå ïðîèçîøëî â êëèåíòñêîé îáëàñòè,}    
    if    M.Result = htClient then    
      {òî ïóñòü Windows äóìàåò, ÷òî ýòî ïðîèçîøëî íà Caption}
        M.Result := htCaption;      
end;

Òåïåðü îêíî ìîæíî áóäåò ïåðåìåñòèòü íà ýêðàíå, äàæå åñëè îíî ñîâñåì íå èìååò Caption. 
Îäíàêî, íåïðèÿòíî òî, ÷òî äëÿ òàêîãî îêíà íå áóäóò âûçûâàòüñÿ îáðàáîò÷èêè ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ 
ñ ìûøêîé (OnClick, OnMouseMove è ò.ä.). 

Âñå, ÷òî áûëî ñåé÷àñ ïðîäåëàíî ñ ôîðìîé (îáúåêòîì êëàññà TForm) ìîæíî ïðèìåíèòü è ê 
îñòàëüíûì îêîííûì êîìïîíåíòàì. Íàì íèêòî íå çàïðåùàåò è äëÿ íèõ ïåðåîïðåäåëèòü îáðàáîòêó ñîáûòèÿ 
WM_NCHITTEST.

II.   Îáúåêòû, ïåðåòàñêèâàåìûå âî âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû.  

Ïðîùå âñåãî áûëî áû ðåøèòü ýòó çàäà÷ó ïåðåîïðåäåëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî îáðàáîò÷èêà 
è äîáàâëåíèåì íîâîãî ñâîéñòâà äëÿ êëàññà TWinControl. Îäíàêî, ïîñëå ýòîãî ïåðåêîìïèëèðîâàòü 
áèáëèîòåêó áóäåò òðóäíî, òàê êàê íå âñå ìîäóëè ïðåäîñòàâëåíû â èñõîäíûõ òåêñòàõ. Ïîýòîìó, 
ïðèâåäó ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðèìåðå êëàññà TMemo. 

type
    TMoveMemo = class(TMemo)
    private
        FMoveable : Boolean;
        procedure WMNCHitTest(var M : TWMNCHitTest); 

message WM_NCHitTest;
    published
        property Moveable:Boolean read FMoveable write FMoveable;
    end;

. . .
procedure TMoveMemo.WMNCHitTest(var M : TWMNCHitTest);
begin
    inherited;
    if (not (csDesigning in ComponentState)) and FMoveable then      
        if M.Result = htClient then
            M.Result:=htCaption;
end;

Ñâîéñòâî Moveable îïðåäåëÿåò, ìîæíî ëè îáúåêò ïåðåòàñêèâàòü.    Åñëè áû âñå îêîííûå 
îáúåêòû èìåëè òàêîé îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ è ñâîéñòâî Moveable, òî áûëî áû î÷åíü ïðîñòî 
ïîñòðîèòü ïðèëîæåíèå ñ èçìåíÿåìûì âî âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì. 

III.   Âíåøíèé âèä îêíà.  

Êàê èçâåñòíî, âíåøíèé âèä îêíà â Windows îïðåäåëÿåòñÿ ïðè åãî ñîçäàíèè ïàðàìåòðîì Style 
(òèï Longint). Ïîëíûé ñïèñîê âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ýòîãî ïàðàìåòðà ìîæíî íàéòè â ñïðàâî÷íèêå ïî 
Windows API, âñå îíè íà÷èíàþòñÿ ñ ïðåôèêñà WS_ (íàïðèìåð, WS_CAPTION, WS_MAXIMIZED). 

Èçìåíèòü âíåøíèé âèä îêíà âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ìîæíî, åñëè èçìåíèòü çíà÷åíèå åãî 
ïàðàìåòðà Style. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ âûçîâ ôóíêöèè API SetWindowLong(). Êîíå÷íî, â 
ñëó÷àå ôîðìû (TForm) ìîæíî îáîéòèñü    ñâîéñòâàìè ýòîãî êëàññà (íî íå âñåãäà). Íî â ñëó÷àå ñ 
îáû÷íûìè îêîííûìè êîìïîíåíòàìè ïîëó÷àåòñÿ çàáàâíûé ýôôåêò. Ïîïðîáóéòå èçìåíèòü ñòèëü îáû÷íîé 
êíîïêè (TButton):



procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
var
    Style : Longint;
begin

{ñòàðûé ñòèëü îêíà}
    Style:=GetWindowLong(Button1.Handle, GWL_STYLE);

{ìåíÿåì ñòèëü îêíà}
    Style:=Style or WS_OVERLAPPEDWINDOW;
    SetWindowLong(Button1.Handle, GWL_STYLE, Style);
        {îáíîâëåíèå îêíà (Invalidate íå ñðàáîòàåò)}
    SetWindowPos(Button1.Handle, HWND_TOP, 0, 0, 0, 0, 

SWP_NOMOVE or SWP_NOSIZE or SWP_NOZORDER or SWP_DRAWFRAME
or SWP_NOACTIVATE);

end;

Óêàçàòü ñâîé ñòèëü îêíà âî âðåìÿ åãî ñîçäàíèÿ ìîæíî, åñëè ïåðåîïðåäåëèòü äëÿ ëþáîãî îêîííîãî 
îáúåêòà (âêëþ÷àÿ TForm) ïðîöåäóðó CreateParams:

type
    TForm1 = class(TForm)
        . . .

procedure CreateParams(var Params:TCreateParams); 
    override;

        . . .
    end;

. . .

procedure TForm1.CreateParams(var Params: TCreateParams);
begin
    inherited CreateParams(Params);
    Params.Style:=Params.Style and not WS_CAPTION;
end;

IV.   Ðàñïàõèâàíèå (maximize) è çàõëîïûâàíèå (minimize) îêîí.  

Èíîãäà íóæíî, ÷òîáû îêíî ïðè íàæàòèè êíîïêè “Maximize” ðàñïàõèâàëîñü íå íà âåñü ýêðàí, à 
òîëüêî íà ÷àñòü åãî. Âñïîìíèòå ðåäàêòîð èñõîäíûõ òåêñòîâ â ñðåäå Delphi. Ýòà çàäà÷à, êàê è 
ìíîãèå äðóãèå, ðåøàåòñÿ íàïèñàíèåì îáðàáîò÷èêà ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîáûòèÿ - 
WM_GETMINMAXINFO. Ýòî ñîîáùåíèå ïîñûëàåòñÿ ñèñòåìîé â îêíî ïðè ìàêñèìèçàöèè îêíà èëè ïðè 
èçìåíåíèè åãî ðàçìåðîâ ñ ïîìîùüþ ðàìêè. Îêíî âîçâðàùàåò òðåáóåìûå ðàçìåðû è ïîëîæåíèå.

TForm1 = class(TForm)
. . .
private
    procedure WMGetMinMaxInfo(var M: TWMGetMinMaxInfo);

 message WM_GETMINMAXINFO;
. . .
end;

. . .

procedure TForm1.WMGetMinMaxInfo(var M: TWMGetMinMaxInfo);
begin



{íà âñÿêèé ñëó÷àé}
    inherited; 

{óêàçûâàåì âåðõíþþ ãðàíèöó îêíà íèæå äðóãîãî îêíà}
    M.MinMaxInfo^.PTMaxPosition.Y := Form2.Top+Form2.Height;
end;

Ñ ïîìîùüþ îáðàáîò÷èêà äàííîãî ñîáûòèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ íå òîëüêî ìåñòî è ðàçìåð ðàñïàõíóòîãî 
ïîëíîñòüþ îêíà, íî è ìèíèìàëüíûå/ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû îêíà ïðè èçìåíåíèè èõ ñ ïîìîùüþ ðàìêè. Ïðèìåð,
óñòàíîâêà â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ WM_GETMINMAXINFO

m.minmaxinfo^.ptMinTrackSize.y := 100;
m.minmaxinfo^.ptMaxTrackSize.y := 300;

íå äàñò ñäåëàòü âåðòèêàëüíûé ðàçìåð îêíà ìåíåå 100 è áîëåå 300 òî÷åê.

1.7 Îáðàáîòêà ñîáûòèé îò êëàâèàòóðû

I.   Ýìóëÿöèÿ íàæàòèÿ êëàâèøè.  

Âíóòðè ïðèëîæåíèÿ ýòî âûïîëíÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòî ñ ïîìîùüþ âûçîâà ôóíêöèè Windows API 
SendMessage() (ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ è ìåòîäîì Perform òîãî îáúåêòà (èëè ôîðìû), êîìó 
ïîñûëàåòñÿ ñîîáùåíèå î íàæàòîé êëàâèøå).
Êîä

      Memo1.Perform(WM_CHAR, Ord(‘A’), 0);
èëè
    SendMessage(Memo1.Handle, WM_CHAR, Ord(‘A’), 0);

ïðèâåäåò ê ïå÷àòè ñèìâîëà “A” â îáúåêòå Memo1. 

II.   Ïåðåõâàò íàæàòèé êëàâèøè âíóòðè ïðèëîæåíèÿ.  

Çàäà÷à ðåøàåòñÿ î÷åíü ïðîñòî. Ìîæíî ó ôîðìû óñòàíîâèòü ñâîéñòâî KeyPreview â True è 
îáðàáàòûâàòü ñîáûòèå OnKeyPress. Âòîðîé ñïîñîá - ïåðåõâàòûâàòü ñîáûòèå OnMessage äëÿ 
îáúåêòà Application.

III.   Ïåðåõâàò íàæàòèÿ êëàâèøè â Windows.  

Ñóùåñòâóþò ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûì íåîáõîäèìî ïåðåõâàòûâàòü âñå íàæàòèÿ êëàâèø â 
Windows, äàæå åñëè â äàííûé ìîìåíò àêòèâíî äðóãîå ïðèëîæåíèå. Ýòî ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, 
ïðîãðàììà, ïåðåêëþ÷àþùàÿ ðàñêëàäêó êëàâèàòóðû, ðåçèäåíòíûé ñëîâàðü èëè ïðîãðàììà, 
âûïîëíÿþùàÿ èíûå äåéñòâèÿ ïî íàæàòèþ “ãîðÿ÷åé” êîìáèíàöèè êëàâèø. 

Ïåðåõâàò âñåõ ñîáûòèé â Windows (â òîì ÷èñëå è ñîáûòèé îò êëàâèàòóðû) âûïîëíÿåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ âûçîâà ôóíêöèè SetWindowsHook(). Äàííàÿ ôóíêöèÿ ðåãèñòðèðóåò â ñèñòåìå Windows 
ëîâóøêó (hook) äëÿ îïðåäåëåííîãî òèïà ñîáûòèé/ñîîáùåíèé. Ëîâóøêà - ýòî ïîëüçîâàòåëüñêàÿ 
ïðîöåäóðà, êîòîðàÿ áóäåò îáðàáàòûâàòü óêàçàííîå ñîáûòèå.

Îñíîâíîå çäåñü òî, ÷òî ýòà ïðîöåäóðà äîëæíà âñåãäà ïðèñóòñòâîâàòü â ïàìÿòè Windows. 
Ïîýòîìó ëîâóøêó ïîìåùàþò â DLL è çàãðóæàþò ýòó DLL èç ïðîãðàììû. Ïîêà õîòü îäíà ïðîãðàììà 
èñïîëüçóåò DLL, òà íå ìîæåò áûòü âûãðóæåíà èç ïàìÿòè. Ïðèâåäåì ïðèìåð òàêîé DLL è ïðîãðàììû,
åå èñïîëüçóþùåé. Â ïðèìåðå ëîâóøêà ïåðåõâàòûâàåò íàæàòèå êëàâèø íà êëàâèàòóðå, 
ïðîâåðÿåò èõ è, åñëè ýòî êëàâèøè “+” èëè “-”, ïîñûëàåò ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå â 



êîíêðåòíîå ïðèëîæåíèå (îêíî). Îêíî èùåòñÿ ïî èìåíè åãî êëàññà (“TForm1”) è çàãîëîâêó (caption, 
“XXX”).

{òåêñò áèáëèîòåêè}
library SendKey;

uses
 WinTypes, WinProcs, Messages;

const
 {ïîëüçîâàòåëüñêèå ñîîáùåíèÿ}
 wm_NextShow_Event = wm_User + 133;
 wm_PrevShow_Event = wm_User + 134;
 {handle äëÿ ëîâóøêè}
 HookHandle: hHook = 0;

var
 SaveExitProc : Pointer;

{ñîáñòâåííî ëîâóøêà}
function Key_Hook(Code: integer; wParam: word; lParam: 

Longint): Longint; export;
var
 H: HWND;
begin
 {åñëè Code>=0, òî ëîâóøêà ìîæåò îáðàáîòàòü ñîáûòèå}
 if Code >= 0 then 
 begin
      {ýòî òå êëàâèøè?}
      if ((wParam = VK_ADD)or(wParam = VK_SUBTRACT)) and 
            (lParam and $40000000 = 0) then 
      begin
          {èùåì îêíî ïî èìåíè êëàññà è ïî çàãîëîâêó} 
          H := FindWindow('TForm1', 'XXX');
          {ïîñûëàåì ñîîáùåíèå}
          if wParam = VK_ADD then
              SendMessage(H, wm_NextShow_Event, 0, 0)
          else
              SendMessage(H, wm_PrevShow_Event, 0, 0);
      end;
    {åñëè 0, òî ñèñòåìà äîëæíà äàëüøå îáðàáîòàòü ýòî ñîáûòèå}
    {åñëè 1 - íåò}
    Result:=0;
 end
 else
      {åñëè Code<0, òî íóæíî âûçâàòü ñëåäóþùóþ ëîâóøêó}
      Result := CallNextHookEx(HookHandle,Code, wParam, lParam);
end;

{ïðè âûãðóçêå DLL íàäî ñíÿòü ëîâóøêó}
procedure LocalExitProc; far;
begin



 if HookHandle<>0 then 
 begin
      UnhookWindowsHookEx(HookHandle);
      ExitProc := SaveExitProc;
 end;
end;

{èíèöèàëèçàöèÿ DLL ïðè çàãðóçêå åå â ïàìÿòü}
begin
 {óñòàíàâëèâàåì ëîâóøêó} 
 HookHandle := SetWindowsHookEx(wh_Keyboard, Key_Hook, 

      hInstance, 0);
 if HookHandle = 0 then 
      MessageBox(0, 'Unable to set hook!', 'Error', mb_Ok)
 else begin
    SaveExitProc := ExitProc;
    ExitProc := @LocalExitProc;
 end;
end.

Ðàçìåð òàêîé DLL â ñêîìïèëèðîâàííîì âèäå áóäåò îêîëî 3Êá, ïîñêîëüêó â íåé íå èñïîëüçóþòñÿ 
îáúåêòû èç VCL. 
 
Äàëåå ïðèâåäåí êîä ìîäóëÿ â Delphi, êîòîðûé çàãðóæàåò DLL è îáðàáàòûâàåò ñîîáùåíèÿ îò 
ëîâóøêè, ïðîñòî îòîáðàæàÿ èõ â Label1. 

unit Unit1;

interface

uses
    SysUtils, WinTypes, WinProcs, Messages, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs, 
StdCtrls;

{ïîëüçîâàòåëüñêèå ñîîáùåíèÿ}
const
 wm_NextShow_Event = wm_User + 133;
 wm_PrevShow_Event = wm_User + 134;

type
    TForm1 = class(TForm)
        Label1: TLabel;
        procedure FormCreate(Sender: TObject);
    private

{îáðàáîò÷èêè ñîîáùåíèé}
        procedure WM_NextMSG (Var M : TMessage); 

message wm_NextShow_Event;
        procedure WM_PrevMSG (Var M : TMessage); 

message wm_PrevShow_Event;
    end;

var
    Form1: TForm1;
    P : Pointer;



implementation

{$R *.DFM}

{çàãðóçêà DLL}
function Key_Hook : Longint; far; external 'SendKey';

procedure TForm1.WM_NextMSG (Var M : TMessage);
begin
    Label1.Caption:='Next message';
end;

procedure TForm1.WM_PrevMSG (Var M : TMessage); 
begin
    Label1.Caption:='Previous message';
end;

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
    {åñëè íå èñïîëüçîâàòü âûçîâ ïðîöåäóðû èç DLL â ïðîãðàììå, 
      òî êîìïèëÿòîð óäàëèò çàãðóçêó DLL èç ïðîãðàììû}
    P:=@Key_Hook;
end;

end.

Êîíå÷íî, ñâîéñòâî Caption â ýòîé ôîðìå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî â “XXX”.

2.0        Âûçîâ ìåòîäîâ äàëüíèõ ïðåäêîâ
Ïðîáëåìà â ñëåäóþùåì. Äîïóñòèì, åñòü èåðàðõèÿ êëàññîâ, ó êîòîðûõ ïåðåêðûâàåòñÿ 

(override) îäèí è òîò æå âèðòóàëüíûé (èëè äèíàìè÷åñêèé - íå âàæíî) ìåòîä, è â îäíîé èç 
ðåàëèçàöèé ýòîãî ìåòîäà âû õîòèòå âûçâàòü âèðòóàëüíûé ìåòîä ïðåäêà ñâîåãî ïðåäêà 
(“äåäóøêè”, “ïðàäåäóøêè” è ò.ä.). Íîâàÿ îáúåêòíàÿ ìîäåëü Delphi äîïóñêàåò òîëüêî âûçîâ 
ìåòîäîâ íåïîñðåäñòâåííîãî ïðåäêà (ñ ïîìîùüþ êëþ÷åâîãî ñëîâà inherited) ëèáî âûçîâ ìåòîäîâ 
êëàññà ñ ïðåôèêñîì - òèïîì êëàññà (íàïðèìåð, TLevel1.ClassName).

Ýòà çàäà÷à ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè íå ðåøàåòñÿ. Íî ñäåëàòü òðåáóåìûé âûçîâ ìîæíî. 
Ïðè÷åì, ñïîñîáîì, ïîêàçàííûì íèæå, ìîæíî âûçâàòü ëþáîé ìåòîä äëÿ ëþáîãî êëàññà, îäíàêî, â ýòîì 
ñëó÷àå âñÿ îòâåòñòâåííîñòü çà ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû ñ ìåòîäàìè è ïîëÿìè ëîæèòñÿ íà 
ïðîãðàììèñòà. Â ïðèìåðå, ïðèâåäåííîì íèæå, â ìåòîäå VirtualFunction êëàññà TLevel3 íàïðÿìóþ 
âûçûâàåòñÿ ìåòîä êëàññà TLevel1 (ìåòîä “äåäà”). Â ôóíêöèè Level1Always âñåãäà 
âûçûâàåòñÿ ìåòîä êëàññà TLevel1 äëÿ ëþáîãî åãî íàñëåäíèêà.

 {äåêëàðàöèÿ êëàññîâ}
TLevel1 = class(TComponent)
public
    function VirtualFunction: string; virtual;
end;

TLevel2 = class(TLevel1)
public
    function VirtualFunction: string; override;
end;



TLevel3 = class(TLevel2)
public
    function VirtualFunction: string; override;
end;

function Level1Always(MyLevel: TLevel1): string;

implementation

type
    PClass = ^TClass;

 {âèðòóàëüíàÿ ôóíêöèÿ “äåäóøêè”}
function TLevel1.VirtualFunction: string;
begin
    Result := 'Level1';
end;

 {âèðòóàëüíàÿ ôóíêöèÿ “îòöà”, âûçûâàåò óíàñëåäîâàííûé      ìåòîä 
“äåäóøêè”}

function TLevel2.VirtualFunction: string;
begin
    Result := inherited VirtualFunction+' Level2';
end;

 {âèðòóàëüíàÿ ôóíêöèÿ ñàìîãî ìëàäøåãî êëàññà, âûçûâàåò 
    íàïðÿìóþ ìåòîä “äåäóøêè”, ìèíóÿ “îòöà”}
function TLevel3.VirtualFunction: string;
var
    ClassOld: TClass;
begin
    ClassOld := PClass(Self)^;
    PClass(Self)^ := Self.ClassParent.ClassParent;
    Result := VirtualFunction + ' Level3';
    PClass(Self)^ := ClassOld;
end;

function Level1Always(MyObject: TObject): string;
var
    ClassOld: TClass;
begin
    ClassOld := PClass(MyObject)^;
    PClass(MyObject)^ := TLevel1;
    Result := (MyObject as TLevel1).VirtualFunction;
    PClass(MyObject)^ := ClassOld;
end;

Êàê æå ýòî ðàáîòàåò? Ñòàíäàðòíûå, òàê íàçûâàåìûå îáúåêòíûå òèïû (object types - class 
of ...), íà ñàìîì äåëå ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ óêàçàòåëü íà VMT (Virtual Method Table) - 
òàáëèöó âèðòóàëüíûõ ìåòîäîâ, êîòîðûé (óêàçàòåëü) ëåæèò ïî ñìåùåíèþ 0 â ýêçåìïëÿðå êëàññà.
Âîñïîëüçîâàâøèñü ýòèì, ìû ñíà÷àëà ñîõðàíÿåì 'ñòàðûé òèï êëàññà' - óêàçàòåëü íà VMT, 
ïðèñâàèâàåì åìó óêàçàòåëü íà VMT íóæíîãî êëàññà, äåëàåì âûçîâ è âîññòàíàâëèâàåì âñå êàê 
áûëî. Ïðè÷åì íèãäå íå òðåáóåòñÿ, ÷òîáû îäèí èç ýòèõ êëàññîâ áûë áû ïîðîæäåí îò äðóãîãî, ò.å. 
ôóíêöèÿ Level1Always âûçîâåò òðåáóåìûé ìåòîä    äëÿ ëþáîãî ýêçåìïëÿðà ëþáîãî êëàññà.



Åñëè â ôóíêöèè Level1Always ïîïðîáîâàòü ñäåëàòü    âûçîâ

    Result := MyObject.VirtualFunction;

òî áóäåò îøèáêà íà ñòàäèè êîìïèëÿöèè, òàê êàê ó êëàññà TObject íåò ìåòîäà VirtualFunction.
 Äðóãîé âûçîâ

    Result := (MyObject as TLevel3).VirtualFunction;

áóäåò ïðîïóùåí êîìïèëÿòîðîì, íî âûçîâåò Run-time îøèáêó, äàæå åñëè ïåðåäàåòñÿ ýêçåìïëÿð 
êëàññà TLevel3 èëè îäèí èç åãî ïîòîìêîâ, òàê êàê èíôîðìàöèÿ î òèïå îáúåêòà áûëà èçìåíåíà. 

Äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåëÿåìûå (dynamic) ìåòîäû ìîæíî âûçûâàòü òî÷íî òàêèì æå îáðàçîì, 
ò.ê. èíôîðìàöèÿ î íèõ òîæå õðàíèòñÿ â VMT. 

Ñòàòè÷åñêèå ìåòîäû îáúåêòîâ âûçûâàþòñÿ ãîðàçäî áîëåå ïðîñòûì ñïîñîáîì, íàïðèìåð

var
    MyLevel3: TLevel3;
...
    (MyLevel3 as TLevel1).SomeMethode;

âûçîâåò ìåòîä êëàññà TLevel1 äàæå åñëè ó MyLevel3 åñòü ñâîé òàêîé æå ìåòîä.



    Îñíîâû    Delphi    .
Ââåäåíèå â DELPHI
Ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi
Óïðàâëåíèå ïðîåêòîì
Ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû
Ðèñîâàíèå è çàêðàñêà
Ïå÷àòü òåêñòîâàÿ è ãðàôè÷åñêàÿ
Ñâîéñòâà â Delphi
Ìåòîäû â Delphi
Îáðàáîòêà èñêëþ÷èòåëüíûõ ñîñòîÿíèé â Delphi
Ñîáûòèÿ â Delphi
Ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ ïðèëîæåíèé
Ðàáîòà ñ DDE
Ðàáîòà ñ OLE
Èñïîëüçîâàíèå DLL â Delphi
Îñíîâû ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ
Íàñòðîéêà BDE
Ñîçäàíèå òàáëèö ñ ïîìîùüþ Database Desktop
Ñîçäàíèå òàáëèö ñ ïîìîùüþ SQL-çàïðîñîâ
Êîìïîíåíòû ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ
Êîìïîíåíò Ttable. Ñîçäàíèå òàáëèö ñ ïîìîùüþ êîìïîíåíòà Ttable
Êîìïîíåíò TQuery
Ðåäàêòîð DataSet, âû÷èñëÿåìûå ïîëÿ
Êîìïîíåíò TDatabase
Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè
Îáçîð Local InterBase 4.0
Ñîçäàíèå ñîáñòâåííûõ êîìïîíåíò
Ñîçäàíèå ðåäàêòîðîâ ñâîéñòâ êîìïîíåíò
Ãåíåðàòîð îò÷åòîâ ReportSmith 
Îñíîâû ÿçûêà SQL
Ïðèìåðû âûçîâîâ Windows API â Delphi
“ Àâòîðñòâî”



Ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ ïðèëîæåíèé

Ñîäåðæàíèå 
Îáçîð
×òî òàêîå ìóëüòèìåäèà
Ìóëüòèìåäèà â Delphi
Êîìïîíåíò TMediaPlayer
Äâà âèäà ïðîãðàìì, èñïîëüçóþùèõ ìóëüòèìåäèà
Ïðèìåð ïðîãðàììû ñ ìóëüòèìåäèà 
Îáçîð

Delphi ïîçâîëÿåò ëåãêî è ïðîñòî âêëþ÷àòü â ïðîãðàììó òàêèå ìóëüòèìåäèéíûå îáúåêòû, 
êàê çâóêè, âèäåî è ìóçûêó. Â äàííîì óðîêå îáñóæäàåòñÿ, êàê ýòî ñäåëàòü, èñïîëüçóÿ 
âñòðîåííûé â Delphi êîìïîíåíò TMediaPlayer. Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ óïðàâëåíèå ýòèì êîìïîíåíòîì 
â ïðîãðàììå è ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î òåêóùåì ñîñòîÿíèè.

×òî òàêîå ìóëüòèìåäèà
Òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ, ÷òî æå ýòî òàêîå, íåò. Íî â äàííûé ìîìåíò è â äàííîì ìåñòå, íàâåðíîå, 

ëó÷øå äàòü ïî-âîçìîæíîñòè íàèáîëåå îáùåå îïðåäåëåíèå è ñêàçàòü, ÷òî “ìóëüòèìåäèà” - ýòî 
òåðìèí îòíîñÿùèéñÿ ê ïî÷òè âñåì ôîðìàì àíèìàöèè, çâóêàì, âèäåî, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ íà 
êîìïüþòåðå.

Äàâàÿ òàêîå îáùåå îïðåäåëåíèå, íóæíî ñêàçàòü, ÷òî â äàííîì óðîêå ìû èìååì äåëî ñ 
ïîäìíîæåñòâîì ìóëüòèìåäèà, êîòîðîå âêëþ÷àåò:

1. Ïîêàç âèäåî â ôîðìàòå Microsoft's Video for Windows (AVI).

2. Âîñïðîèçâåäåíèå çâóêîâ è ìóçûêè èç MIDI è WAVE ôàéëîâ.

Äàííóþ çàäà÷ó ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ äèíàìè÷åñêîé áèáëèîòåêè Microsoft Multimedia 
Extensions äëÿ Windows (MMSYSTEM.DLL), ìåòîäû êîòîðîé èíêàïñóëèðîâàíû â êîìïîíåíòå 
TMediaPlay, íàõîäÿùèéñÿ íà ñòðàíèöå System Ïàëèòðû Êîìïîíåíò Delphi. 

Äëÿ ïðîèãðûâàíèÿ ôàéëîâ ìóëüòèìåäèà ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ íàëè÷èå íåêîòîðîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Òàê äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêîâ íóæíà çâóêîâàÿ êàðòà. 
Äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ AVI â Windows 3.1 (èëè WFW) òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü ÏÎ Microsoft Video.

Ìóëüòèìåäèà â Delphi
Â Delphi åñòü êîìïîíåíò TMediaPlayer, êîòîðûé äàåò Âàì äîñòóï êî âñåì îñíîâíûì 

âîçìîæíîñòÿì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìóëüòèìåäèà. Äàííûé êîìïîíåíò î÷åíü ïðîñò â èñïîëüçîâàíèè. 
Ôàêòè÷åñêè, îí íàñòîëüêî ïðîñò, ÷òî ìíîãèì íà÷èíàþùèì ïðîãðàììèñòàì áóäåò ïðîùå ñîçäàòü ñâîþ 
ïåðâóþ ïðîãðàììó, ïðîèãðûâàþùóþ âèäåî èëè ìóçûêó, íåæåëè ïîêàçûâàþùóþ êëàññè÷åñêóþ 
íàäïèñü "Hello World".

Ïðîñòîòó èñïîëüçîâàíèÿ ìîæíî âîñïðèíèìàòü äâîÿêî:

Ñ îäíîé ñòîðîíû - ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ëþáîìó ñîçäàâàòü ìóëüòèìåäèà ïðèëîæåíèÿ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæíî îáíàðóæèòü, ÷òî â êîìïîíåíòå ðåàëèçîâàíû íå âñå âîçìîæíîñòè. Åñëè Âû
çàõîòèòå èñïîëüçîâàòü íèçêîóðîâíåâûå ôóíêöèè, òî ïðèäåòñÿ êîïàòüñÿ äîñòàòî÷íî ãëóáîêî, 
èñïîëüçóÿ ÿçûê Delphi.

 Â äàííîì óðîêå íå îïèñûâàþòñÿ ïîäðîáíîñòè âíóòðåííèõ âûçîâîâ ìóëüòèìåäèéíûõ ôóíêöèé ïðè
ðàáîòå êîìïîíåíòà. Âñå ÷òî íóæíî çíàòü - ýòî òî, ÷òî êîìïîíåíò íàçûâàåòñÿ TMediaPlayer, è ÷òî îí 
äàåò äîñòóï ê íàáîðó ïîäïðîãðàìì, ñîçäàííûõ Microsoft è íàçûâàåìûõ Media Control Interface 
(MCI). Ýòè ïîäïðîãðàììû äàþò ïðîãðàììèñòó ïðîñòîé äîñòóï ê øèðîêîìó êðóãó óñòðîéñòâ 



ìóëüòèìåäèà. Ñîáñòâåííî ðàáîòà ñ TMediaPlayer èíòóèòèâíî ïîíÿòíà è î÷åâèäíà.

Êîìïîíåíò TMediaPlayer
Äëÿ íà÷àëà äàâàéòå ñîçäàäèì íîâûé ïðîåêò, çàòåì ïîìåñòèì êîìïîíåíò TMediaPlayer (ñòð. 

System Ïàëèòðû) íà ôîðìó, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.1.

Ðèñ.1: Êîìïîíåíò TMediaPlayer íà ôîðìå.
Êîìïîíåíò TMediaPlayer îôîðìëåí, êàê ïàíåëü óïðàâëåíèÿ óñòðîéñòâîì ñ êíîïêàìè. Êàê è íà 
ìàãíèòîôîíå, çäåñü åñòü êíîïêè “âîñïðîèçâåäåíèå”, “ïåðåìîòêà”, “çàïèñü” è äð.

Ïîìåñòèâ êîìïîíåíò íà ôîðìó, Âû óâèäèòå, ÷òî Èíñïåêòîð Îáúåêòîâ ñîäåðæèò ñâîéñòâî 
"FileName" (ñì. ðèñ.2). Ùåëêíèòå äâàæäû

Ðèñ.2: Ñâîéñòâà TMediaPlayer â Èíñïåêòîðå Îáúåêòîâ
íà ýòîì ñâîéñòâå è âûáåðèòå èìÿ ôàéëà ñ ðàñøèðåíèåì AVI, WAV èëè
MID. Íà ðèñ.2 âûáðàí AVI ôàéë DELPHI.AVI. Äàëåå íóæíî óñòàíîâèòü ñâîéñòâî AutoOpen â True.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòèõ øàãîâ ïðîãðàììà ãîòîâà ê çàïóñêó. Çàïóñòèâ ïðîãðàììó, íàæìèòå 
çåëåíóþ êíîïêó “âîñïðîèçâåäåíèå” (êðàéíÿÿ ñëåâà) è Âû óâèäèòå âèäåîðîëèê (åñëè âûáðàëè 
AVI) èëè óñëûøèòå çâóê (åñëè âûáðàëè WAV èëè MID). Åñëè ýòîãî íå ïðîèçîøëî èëè ïîÿâèëîñü 
ñîîáùåíèå îá îøèáêå, òî âîçìîæíû äâà âàðèàíòà:

1. Âû ââåëè íåïðàâèëüíîå èìÿ ôàéëà.
2. Âû íå íàñòðîèëè ïðàâèëüíûì îáðàçîì ìóëüòèìåäèà â Windows. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ëèáî ó Âàñ 

íåò ñîîòâåòñòâóþùåãî ”æåëåçà”, ëèáî íå óñòàíîâëåíû íóæíûå äðàéâåðû. Óñòàíîâêà è 
íàñòðîéêà äðàéâåðîâ ïðîèçâîäèòñÿ â Control Panel, òðåáîâàíèÿ ê “æåëåçó” ïðèâîäÿòñÿ â 
ëþáîé êíèãå ïî ìóëüòèìåäèà (íóæíà çâóêîâàÿ êàðòà, íàïðèìåð ñîâìåñòèìàÿ ñ Sound Blaster).

Èòàê, Âû èìååòå âîçìîæíîñòü ïðîèãðûâàòü AVI, MIDI è WAVE ôàéëû ïðîñòî óêàçûâàÿ èìÿ 
ôàéëà. 



Åùå îäíî âàæíîå ñâîéñòâî êîìïîíåíòà TMediaPlayer - Display.    Èçíà÷àëüíî îíî íå çàïîëíåíî è 
âèäåî âîñïðîèçâîäèòñÿ â îòäåëüíîì îêîøêå. Îäíàêî, â êà÷åñòâå ýêðàíà äëÿ ïîêàçà ðîëèêà ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ïàíåëü. Íà ôîðìó íóæíî ïîìåñòèòü êîìïîíåíò TPanel, óáðàòü òåêñò èç ñâ-âà 
Caption. Äàëåå, äëÿ TMediaPlayer, â ñâîéñòâå Display âûáðàòü èç ñïèñêà Panel1. Ïîñëå ýòîãî
íàäî çàïóñòèòü ïðîãðàììó è íàæàòü êíîïêó “âîñïðîèçâåäåíèå” (ñì. ðèñ.3)

Ðèñ.3: Âîñïðîèçâåäåíèå AVI íà ïàíåëè. 

Äâà âèäà ïðîãðàìì ìóëüòèìåäèà
Èíîãäà ïðèõîäèòñÿ ïðåäîñòàâëÿòü ïîëüçîâàòåëÿì ïðîñòîé ïóòü äëÿ ïðîèãðûâàíèÿ 

ìàêñèìàëüíî øèðîêîãî êðóãà ôàéëîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âàì íóæíî áóäåò äàòü ïîëüçîâàòåëþ äîñòóï
ê æåñòêîìó äèñêó èëè CD-ROM, è çàòåì ïîçâîëèòü åìó âûáðàòü è âîñïðîèçâåñòè ïîäõîäÿùèé 
ôàéë. Â ýòîì ñëó÷àå, íà ôîðìå îáû÷íî ðàñïîëàãàåòñÿ TMediaPlayer, ïðåäîñòàâëÿþùèé 
âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âîñïðîèçâåäåíèåì.

Èíîãäà ïðîãðàììèñò ìîæåò çàõîòåòü ñêðûòü îò ïîëüçîâàòåëÿ ñóùåñòâîâàíèå êîìïîíåíòà 
TMediaPlayer. Òî åñòü, âîñïðîèçâåñòè çâóê èëè âèäåî áåç òîãî, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü 
çàáîòèëñÿ îá èõ èñòî÷íèêå. Â ÷àñòíîñòè, çâóê ìîæåò áûòü ÷àñòüþ ïðåçåíòàöèè. Íàïðèìåð, 
ïîêàç êàêîãî-íèáóäü ãðàôèêà íà ýêðàíå ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ îáúÿñíåíèåì, çàïèñàííûì â WAV 
ôàéë. Â òå÷åíèè ïðåçåíòàöèè ïîëüçîâàòåëü äàæå íå çíàåò î ñóùåñòâîâàíèè TMediaPlayer. Îí
ðàáîòàåò â ôîíîâîì ðåæèìå. Äëÿ ýòîãî êîìïîíåíò äåëàåòñÿ íåâèäèìûì (Visible = False) è 
óïðàâëÿåòñÿ ïðîãðàììíî.

Ïðèìåð ïðîãðàììû ñ ìóëüòèìåäèà
Â äàííîé ãëàâå ìû ðàññìîòðèì ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ ïðèëîæåíèÿ ñ ìóëüòèìåäèà ïåðâîãî òèïà. 

Ñîçäàéòå íîâûé ïðîåêò (File | New Project). Ïîìåñòèòå TMediaPlayer íà ôîðìó; ïîìåñòèòå êîìïîíåíòû 
TFileListBox, TDirectoryListBox, TDriveComboBox, TFilterComboBox äëÿ âûáîðà ôàéëà. Â 
ñâîéñòâå FileList äëÿ DirectoryListBox1 è FilterComboBox1 ïîñòàâüòå FileListBox1. Â ñâ-âå 
DirList äëÿ DriveComboBox1 ïîñòàâüòå DirectoryListBox1.    Â ñâ-âå Filter äëÿ 
FilterComboBox1 óêàæèòå òðåáóåìûå ðàñøèðåíèÿ ôàéëîâ:

AVI File(*.avi)|*.avi
WAVE File(*.wav)|*.wav
MIDI file(*.MID)|*.mid 

Ïóñòü ïî äâîéíîìó ùåë÷êó ìûøêîé â FileListBox1 âûáðàííûé ôàéë áóäåò âîñïðîèçâîäèòüñÿ. 
Â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ OnDblClick äëÿ    FileListBox1 óêàæèòå

Procedure TForm1.FileListBox1DblClick(Sender:TObject);



begin
    with MediaPlayer1 do
    begin
        Close;
        FileName:=FileListBox1.FileName;
        Open;
        Play;
    end;
end;

Âíåøíèé âèä ôîðìû ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.4 

Ðèñ.4: Íà÷àëüíûé âèä ïðîåêòà

Ñîõðàíèòå ïðîåêò, çàïóñòèòå åãî, âûáåðèòå íóæíûé ôàéë è äâàæäû ùåëêíèòå íà íåãî 
ìûøêîé. MediaPlayer äîëæåí âîñïðîèçâåñòè ýòîò ôàéë â îòäåëüíîì îêíå. 

Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, âèäåîðîëèê ìîæíî âîñïðîèçâîäèòü âíóòðè ôîðìû, íàïðèìåð, íà 
ïàíåëè. Äàâàéòå ñëåãêà ìîäèôèöèðóåì ïðîåêò è äîáàâèì òóäà ïàíåëü TPanel (ñì. ðèñ.5). Â ñâ-âå
Display äëÿ MediaPlayer1 óêàæèòå Panel1. Íóæíî óáðàòü íàäïèñü ñ ïàíåëè (Caption) 
è ñâ-âî BevelOuter = bvNone. ×òîáû ïåðåêëþ÷àòüñÿ ïðè âîñïðîèçâåäåíèè ñ îêíà íà ïàíåëü - 
ïîìåñòèòå TÑheckBox íà ôîðìó è â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ OnClick äëÿ íåãî çàïèøèòå:

procedure TForm1.CheckBox1Click(Sender: TObject);
var
    Start_From : Longint;
begin
    with MediaPlayer1 do begin
        if FileName='' then Exit;
        Start_From:=Position;
        Close;
        Panel1.Refresh;

        if CheckBox1.Checked then
            Display:=Panel1
        else
            Display:=NIL;

        Open;
        Position:=Start_From;
        Play;
    end;
end;

Çàïóñòèòå ïðîåêò è âîñïðîèçâåäèòå âèäåîðîëèê. Ïîùåëêàéòå ìûøêîé íà CheckBox.



Ðèñ.5: Äîáàâëåíà ïàíåëü äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ âèäåî è ïåðåêëþ÷àòåëü 
îêíî/ïàíåëü.

Âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ îòîáðàçèòü òåêóùåå ñîñòîÿíèå 
îáúåêòà MediaPlayer è ñàìîãî ðîëèêà (âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ íà÷àëà âîñïðîèçâåäåíèÿ, äëèíó 
ðîëèêà). Äëÿ ýòîãî ó îáúåêòà TMediaPlayer åñòü ñîîòâåòñòâóþùèå ñâîéñòâà è ñîáûòèÿ: 
Length, Position, OnNotify è äð. Äàâàéòå äîáàâèì â ïðîåêò ïðîãðåññ-èíäèêàòîð (TGauge), 
êîòîðûé îòîáðàçèò â ïðîöåíòàõ, ñêîëüêî ïðîøëî âðåìåíè (ñì. ðèñ.6).    Äëÿ îáíîâëåíèÿ ïîêàçàíèé 
èíäèêàòîðà ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òàéìåðîì. Ïîìåñòèòå íà ôîðìó îáúåêò TTimer, óñòàíîâèòå äëÿ 
íåãî Interval = 100 (100 ìèëëèñåêóíä). Â îáðàáîò÷èêå ñîáûòèÿ OnTimer íóæíî çàïèñàòü:

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);
begin
    with MediaPlayer1 do
        if FileName<>'' then
            Gauge1.Progress:=Round(100*Position/Length);
end;

Çàïóñòèòå ïðîåêò, âûáåðèòå ôàéë (AVI) è ùåëêíèòå íà íåì äâà ðàçà ìûøêîé. Ïðè 
âîñïðîèçâåäåíèè ðîëèêà ïðîãðåññ-èíäèêàòîð äîëæåí îòîáðàæàòü ïðîöåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé 
ïðîøåäøåìó âðåìåíè (ñì. ðèñ.6).

Ðèñ.6: Çàêîí÷åííîå ïðèëîæåíèå äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ AVI, WAV è MDI ôàéëîâ.




